
  
  

 

  دوازدهم تجربیدوازدهم تجربی  41414141فروردینفروردین77آزمون آزمون   نامهنامه  پاسخپاسخ

  
 تیم علمی تولید آزمون

 نام درس نام گزینشگر نام مسئول درس ویراستار استاد تیم ویراستاری بازبین نهایی

 تراشان آرشام سنگ

 احسان بهروزپور

-امیررضا یوسفی -پرهام باقری -علی سلاجقه -مریم سپهی -علیرضا دیانی

 شربتیسیدمحمدمبین 
 شناسی زیست فرد محمدحسن کریمی مهدی جباری حمید راهواره  

 فیزیک مهدی شریفی مهدی شریفی سعید محبی امیرمحمد ابراهیمی علی کنی

 شیمی مسعود جعفری امیرحسین مرتضوی نیا حسین ربانی آرمان داورپناه -کیا علی محمدی نژاد محمدرضا طاهری

 ریاضی رضا سیدنجفی علی مرشد دانیال ابراهیمی حقیامیرمهدی  -مانی موسوی آبادی محمد عباس

 شناسی زمین علیرضا خورشیدی علیرضا خورشیدی بهزاد سلطانی اسدی آرین فلاح -

 تیم علمی مستندسازی

 نام درس نام مسئول درس ویراستار دانشجو

 شناسی زیست مهساسادات هاشمی امیرمحمد نجفی -سروش جدیدی 

 فیزیک حسام نادری سجاد بهارلوئی –ی آراس محمد -مبین داوودی

 شیمی الهه شهبازی محسن دستجردی - محمدصدرا وطنی

 ریاضی سمیه اسکندری محمدرضا مهدوی-زاهد عباسیعلیرضا  – کار معصومه صنعت

 شناسی زمین محیا عباسی روژین دروگر -زینب باورنگین

 نام درس طراحان سؤال

 -نیا داوری  علی-علی براتی-عبدالرسول خلقی-عباس آرایش-سعید شرقی-رضا دستوری-رضا پورقاسم-آبادی حمیدرضا فیض-علی ساقی حسن-صدریکتا امیررضا-ارمیا توکلی -ارسلان محلی
-امین حکیمیمحمد-مبین رمضانی-پور فواد عبدالله-فرید فرهنگ-فرسام مهنی-لو فرزاد اسماعیل-فاطمه خوشحال-علیرضا خیرخواه معانی-کیا علی محمدی-علی سلاجقه

 وحید زارع-هادی احمدی-نیما شکورزاده-نیلوفر شعبانی-مهدی جباری-محمدصفا دیدار-محمدرضا جهانشاهلو-فرد محمدحسین کریمی
 شناسی زیست

 -محمد پوررضا-محسن قندچلر-غلامرضا محبی-علیرضا گونه-نسب عبدالرضا امینی-سیدعلی میرنوری-سعید شرق-زهره آقامحمدی-فرد خسرو ارغوانی-حسین مخدومی -امیرحسین مجوزی

 مصطفی کیانی-پیمان محمدعلی راست
 فیزیک

 -امیررضا میرزائیان-امیررضا بذرافشان-امیرحسین هادی-امیرحسین نوروزی-امیرحسین طیبی-امیر حاتمیان-نژاد امیر اسکندری-اکبر ابراهیم نتاج-اسلام طالبی-اسامه جوشن -احمد عیسوند

 الدین ابراهیمی صلاح-سیدرحیم هاشمی دهکردی-سپهر طالبی-رسول عابدینی زواره-جواد صادقی-بهنام قازانچایی-آرمان اکبری-آرش رمضانیان-امین نوروزی-امین دارابی-تدوس امیرعلی وطن

 میرحسین حسینی-مسعود جعفری-محمدرضا جمشیدی-فرزان رضایی-علیرضا رضایی سراب-علیرضا بیانی-علی رحیمی-علی امینی

 یشیم

 -رضا ساجدی-مقدم خشایار منصوری-حمیدرضا دهقانی-حسین کاظمی-حامد قاسمیان-بهرام حلاج-امیررضا شجاعیان-امیرحسین ناظری-امیرحسین خسروی-احسان سیفی سلسله

 -منوچهر زیرک-مسعود برملا-کلاهی دی شبمحمدمه-محمدجواد محسنی-محمدامین گلستانی-محمد حمیدی-مراد مجتبی نیک-سینا همتی-آرا سعید تن-سروش موئینی-رضا سیدنجفی

 نیکا کاویانی-مهرداد مهدیان-مهدی نعمتی-زامهدی عر-مهدی سجادی-مهتی محمدزاده کرمانی

 ریاضی

 شناسی زمین ندا داستان-محمدفرزاد بیدخوری -علیرضا خورشیدی-محمود علی وصالی-عرشیا مرزبان-محمودی صغری اصل -روزبه اسحاقیان

  
  حروف نگاریحروف نگاری  ناظر چاپناظر چاپ  مسئول دفترچه مستندسازیمسئول دفترچه مستندسازی  مدیر مستندسازیمدیر مستندسازی  شناسیشناسی  مؤلف درسنامه زیستمؤلف درسنامه زیست  مسئول دفترچه تولید آزمونمسئول دفترچه تولید آزمون  مونمدیر تولید آز

 ثریا محمدزاده حمید محمدی سمیه اسکندری محیا اصغری محمدرضا شکوری زاده عرشیا حسین زهراالسادات غیاثی

  

  

  



شناسی بندي شده درس زیست نکات طبقه  
 یازدهم: 1فصل 

 هیدر

 توضیحات دستگاه عصبی

 عصبی ۀشبک
 هاي عصبی پراکنده که با هم ارتباط دارند اي از یاخته مجموعه 
شود تحریک هر نقطه از بدن جانور در همۀ سطح آن پخش می 
 کند اي بدن را تحریک می هاي ماهیچه عصبی یاختهۀشبک 

 پلاناریا

 دستگاه عصبی محیطی دستگاه عصبی مرکزي
 هاي عصبی است اي از جسم یاخته هر گره مجموعه 
 شود هاي عصبی دیده می در طول دو طناب عصبی نیز تجمع یاخته 
 اي به مغز جانور متصل هستند هاي عصبی رشته 
 دهم) 4پلاناریا نوعی کرم پهن آزادزي است (فصل  

 هاي جانبی متصل به دستگاه عصبی مرکزي رشته مانند دو گره عصبی(مغز) + ساختار نردبان

چند گره به هم جوش خورده(مغز) + طناب  حشرات
 هاي جانبی متصل به دستگاه عصبی مرکزي رشته عصبی شکمی

 گردش مواد حشرات برخلاف طناب عصبی آنها در پشتشان قرار دارد. ۀسامان 
 پشتی قرار دارد.مجراي نایدیسی آنها هم در سمت شکمی و هم در سمت  
هاي پاهاي  طناب عصبی مسئول تنظیم ماهیچه 4و  3، 2 ةگره هاي شمار 

 جانور هستند که در نیمۀ جلویی بدن ان قرار دارند.
، 4هاي  ها وجود دارد(میان گره در قسمت میانی بدن بیشترین فاصله بین گره 

 طناب عصبی). 6و  5
 است. ها تشکیل شده گرهطناب عصبی شکمی از دو رشتۀ عصبی در میان  
اي وجود دارد که به یکپارچه  هاي عصبی درون ساختارهاي چشم جانور گره 

 پردازند. کردن اطلاعات و تولید تصویر موزاییکی می

طناب عصبی پشتی + برجستی جلوي  داران مهره
 اعصاب متصل به دستگاه عصبی مرکزي آن(مغز)

 یا غضروفی، اي جمجمه درون مغز و ها طناب عصبی درون سوراخ مهره 
 .ي گرفته استجا استخوانی

داران  نسبی مغز به وزن بدن در پستانداران و پرندگان از دیگر مهره ةانداز 
این نسبت منجر به رفتار حل مسئله بیشتر است.(در فصل هشت دوازدهم 

 شود) می
 یازدهم: 2فصل 
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 تصویر:بررسی 
 تا از آنها به صورت دو جفت قرار دارند 4باشد که  باله می 8ماهی داخل تصویر داراي  
 کنند ها عبور می منافذ کانال از میان پولک 
تر  تر از شکمی است و هر چه به بالۀ انتهایی نزدیک پشتی نزدیکخط جانبی به سطح  

 شود شود، فاصلۀ آن از سطح شکمی نیز کمتر می می
تر از رگ  ها نزدیک رگ خروجی از آبششخط جانبی به گذشته: ترکیب با  

 دهم) 4تر است.(فصل  خروجی از قلب نزدیک
ها  تلۀ رایجی در تست» درپوست«استفاده از لفظ (قرار دارد وستپزیر خط جانبی در  

 )است
هاي  ها توسط یاخته هاي گیرندة دو رشتۀ عصبی متصل است و این یاخته به یاخته 

 اند. محاصره شدهپشتیبان 
 ها تماس ندارند! هاي پشتیبان با گیرندهتمام یاخته 
 هستند که با پوشش ژلاتینی تماس دارد! اي هاي پشتیبان نیز داراي زوائد غشایی یاخته 
 تر است. ها بزرگ هاي پشتیبان و هستۀ گیرنده ابعاد یاخته 
 ترین آنها است. اختلاف بزرگاست که مژك دورتر از سر ماهی با   مژك 5هر گیرنده داراي  
 هاي پشتیبان با هیچ یاختۀ دیگري تماس ندارد(به فضاي خالی اطراف آن توجه کنید) ها و یاخته پوشش ژلاتینی بجز گیرنده 
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  ر:بررسی تصوی
 اي در خارج از موي حسی قرار دارد جسم یاخته 
زیست  18صفحۀ طبق تصویر  4و  3، 2هاي  (گره هایی در سینۀ جانور گرهتوسط ابتدا  ،هاي حسی خارج شده از موي حسی پیام 

 شوند. ) دریافت شده و سپس به مغز ارسال می2
 موي حسی در تمام پاهاي مگس وجود دارد (برخلاف جیرجیرك که اندام شنوایی آن تنها در پاهاي جلویی آن قرار دارد) 
 



شناسی بندي شده درس زیست نکات طبقه  
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)121و 117نیز حضور دارد(صفحات 3این جانور در فصل هشتم زیست 
 همانند پردة صماخ انسان پشت پردة صماخ جیرجیرك نیز یک اتاقک پر از هوا وجود دارد 

 ها هوا وجود دارد در دو طرف این پرده 
لرزش را تقویت کند. به همین  میانی وجود ندارد تا هاي گوش در این سیستم شنوایی برخلاف انسان ساختاري مانند استخوان 

 باشد. علت حساسیت و دقت آن از شنوایی انسان کمتر می
  بررسی تصویر: 

(در کل دو عدد پردة صوتی در یک جیرجیرك وجود  قرار دارد پس از دومین مفصل آنها این اندام در بند دوم دو پاي جلویی 
 دارد)

 پوشاند. حشره را میدر اطراف پردة صماخ موهایی وجود داراي که سطح بدن  
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 اي از آنها است. شود که حشرات نمونه چشم مرکب در جانداران مختلفی دیده می 
هاي تنفسی نقشی  انتقال گازهر جانداري که چشم مرکب دارد، دستگاه گردش مواد در در   

 )لطندارد. (غ
 گیرنده تشکیل شده. چندعدسی و  1عدسی و   1قرنیه،  1هر گیرنده از  

 شود(غلط) در هر واحد بینایی حشرات دو گیرندة نوري دیده می  
  بررسی تصویر 
 باشند.  ها داراي هسته می هایی که در طرفین عدسی قرار دارند در سمت گیرنده یاخته 
 ها در یک سطح قرار ندارند. هستۀ گیرنده 
 شود از مغز جانور محسوب می در مرکز ساختار هر چشم یک گره عصبی وجود دارد که بخشی 
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هاي فروسرخ در آن  ها مثل ماز زنگی در جلو و زیر هر چشم داراي سوراخی است که گیرنده برخی مار 
 قرار دارند.

 نور را دارد (غلط) هر ماري توانایی شکار در فضاي کم 
 

 
 

 

 مغز ماهی:

 
 بررسی تصویر:

 ییبویا لوب >مخ  >النخاع  بصل >خچه م > بیناییلوب  ها: ترین بخش بزرگ 
 عصب بینایی ← ... ←مخ  ← لوب بینایی ← مخچه ها از بالا به پایین: بخش 
 نخاع ← النخاع بصل ←مخچه  ← لوب بینایی ← عصب بینایی ←مخ  ← هاي بویایی پیاز← عصب بویایی ها از جلو به عقب: بخش 
 رساند. هاي جلویی مغز می بینایی، خون روشن را به بخشیک سرخرگ با عبور از جلوي عصب  
 شوند. هایی دیده می ها رگ بینایی و مخچه بر خلاف دیگر بخشهاي  در سطح لوب 

 یازدهم: 3فصل 

 جانوران حداقل در بخشی از زندگی خود توانایی حرکت را دارند. 
 است: ایجاد نیرویی در خلاف جهت حرکت. مشابهاساس حرکت در جانوران  
 اي است. هاي اسکلتی و ماهیچه جانور براي حرکت نیازمند ساختار 
 ) خزیدن4) دویدن 3) پرواز 2) شنا 1هاي حرکت:  شیوه 

 اسکلت

 ایستایی آب

 دریایی عروس
 هیدر

 خاکیکرم
 دریایی ستاره

 پوستان حشرات و سخت خارجی

 داران مهره درونی
ها مثل  برخی ماهی غضروفی:اسکلت 

 ماهی کوسه
 اسکلت استخوانی



شناسی بندي شده درس زیست نکات طبقه  
بینید که این جانور درون  می 1زیست  65صفحۀ  21است! با دقت در شکل  اسفنج ترین موجودي که اسکلت درونی دارد داران داراي اسکلت درونی هستند؟ خیر! ساده آیا فقط مهره 

 گیرند. درون بدن جانور قرار دارند پس در دستۀ اسکلت درونی قرار می ها هایی ستاره شکل دارد که نقش اسکلت را براي آن به عهده دارند. از آنجایی که این ساختار بدن خود ساختار
 باشد. اي از جنس آهک می علاوه بر اسکلت هیدرواستاتیک خود، داراي اسکلت درونی دریایی ستارههمچنین 

 یازدهم: 4فصل 

 ارتباط شیمیایی

 دوربرد هاي شیمیایی پیک ها یاخته بین
 برد کوتاه

 ها فرومون بین افراد
 ها زنبورهشدار خطر حضور شکارچی به دیگران: 

 مارهایابی:  جفت
 ها گربهتعیین قلمرو: 

 یازدهم: 5فصل 

 از کتاب جدید مگس میوه حذف شده!

 یازدهم: 7فصل 

 لقاح

 خارجی

 مهرگان بی –دوزیستان  –ها  ماهی آبزیان:  شامل:
 ورود تعداد زیادي گامت به آبافزایش احتمال برخورد: 

  همزمانی:
 عوامل:

 دماي محیط 
 طول روز  
 آزاد کردن مواد شیمیایی توسط نر یا ماده  

 ها: بروز برخی رفتار
 ها ماهیرقص عروسی در   

 داخلی

 ماهی  بعضی آبزیان مثل اسبک  شامل:
 زي جانوران خشکی 

 هاي تخصص یافته است هاي تولید مثلی با اندام نیازمند دستگاه
 دهد معمولا زامه وارد دستگاه تولید مثلی ماده شده و لقاح در بدن آنها رخ می

دهد. جانور نر  اي در بدن نر شده و لقاح در آنجا رخ می وارد حفره در اسبک ماهی تخمک
 شوند. دارد و پس از طی مراحل رشد و نموي نوزادان متولد می ها را در بدن خود نگه می جنین

 زادة نر در زنبور عسل لاد: ایجاد زادة تک بدون لقاح: بکرزایی
 مارها تخمک:ها  تن ایجاد زادة دولاد با دوبرابر کردن فام

 هاي پهن مثل کرم کبد و پلاناریا کرم هاي خود را بارور کند: هر فرد تخمک نرماده(هرمافرودیت)
 خاکی کرم لقاح دو طرفی:

 

 علت اندوختۀ غذایی  

 تغذیۀ جنین
 مادر و جنین در دوران جنینیعدم وجود ارتباط بین  زیــاد گذار جانوران تخم
 خونی بین مادر و جنینارتباط  کم پستانداران

 دورة جنینی کوتاه کم ها و دوزیستان ماهی

 حفاظت جنین

 :اي دیوارة چسبناك و ژله لقاح خارجی
 چسباند هارا به هم می بعد از لقاح تخم .1
 حفاظت از جنین در برابر عوامل نامساعد محیطی .2
 مصرف به عنوان غذاي اولیه براي جنین .3

 لقاح داخلی

 ها گذار تخم

 کند. ضخیم در اطراف تخم از جنین حفاظت میپوستۀ 

حفاظت 
 بیشتر

 پشت پوشاندن تخم با ماسه و خاك: لاك برخی خزندگان
 ها خوابیدن روي تخم پرندگان

 پستاندار تخمگذار

 پوس:  پلاتی
 دارند تخم را درون خود نگه می .1
 کنند گذاري می چند روز مانده به تولد نوزاد تخم .2
 خوابند تا مراحل نهایی رشد و نمو طی شود. میروي آنها  .3

 ها دار کیسه انپستاندار
 آغاز رشد و نمو درون رحم ابتدایی مادر

 تولد به صورت نارس به دلیل مهیا نبودن شرایط(نبود جفت) .1
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  10:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي    ماه فروردين 7  آزمون پاسخ تشريحي          
    

 
 

اصلي اين تست درك  و پاسخ درست را استنباط كرد هدف گزينه ها را تجزيه و تحليل كرد
  ويژگي هر يك از سرخرگ هاي تاجي چپ و راست مي باشد

اگر  نيراست نسبت به چپ كمتر است، بنابرا يانشعابات سرخرگ تاج كتاب درسي مطابق شكل
) ترالي(م يدولخت ةچي) در1( يةراست باشد، آنگاه در ناح يسرخرگ تاج ةدهند نشان» الف«رگ 

 ةچي) نسبت به دريچپ (دولخت يبطن- يزيدهل ةچيدر گر،يقرار گرفته است. مطابق شكل د
  بطن متصل است. ةواريد يا چهيبه عضلات ماه يارتجاع يها اباز طن يبا تعداد كمتر يلخت سه

  ها:  بررسي ساير گزينه
كند.  رساني مي ) سرخرگ كرونري چپ مطابق شكل، بخش بيشتري از ماهيچة قلب را خون1

) دريچة دولختي مشاهده 2ي چپ است، بنابراين در ناحية (سرخرگ كرونر» الف«حال كه رگ 
  لختي و دولختي به سمت پايين باز مي شوند. شود. مطابق شكل ، دريچة سه مي
) مطابق شكل، سرخرگ كرونري چپ نسبت به راست، مجاورت بيشتري به دريچة سيني 2

» 1«ر ناحية سرخرگ كرونري چپ است، بنابراين د» الف«سرخرگ ششي دارد. حال كه رگ 
بطني قرار دارد، اما - لختي در نزديكي گرة دهليزي لختي قرار گرفته است. دريچة سه دريچة سه

هاي  ي را نداشته و ايجاد تكانهبلوانايي توليد تحريكات الكتريكي قبايد توجه داشت اين گره ت
ة اول/ دهليزي (گر- دهندة گرة سينوسي هاي بافت هادي تشكيل الكتريكي قلبي مختص ياخته

  تر) است.  بزرگ
تري  ) سرخرگ تاجي راست نسبت به چپ در محل اتصال خود به آئورت داراي مدخل كوچك4

دريچة » 2«همان سرخرگ تاجي راست است، در محل » الف«تري) است. حال كه رگ  (تنگ
طور كه از نامش پيداست داراي سه قطعة  لختي همان لختي قرار گرفته است. دريچة سه سه

اي هستند. منتها  قطعه هاي سيني نيز سه دانيم دريچه ه در ساختار خود است. همچنين ميآويخت
ند، ولي اين باش هاي سيني اگرچه واجد سه قطعه در ساختار خود مي بايد دقت داشت دريچه
  )52تا  48صفحةهاي  1(گردش مواد در بدن، زيست       نيستند. قطعات از نوع آويخته

----------------------------------------------  
 (علي براتي)         » 4«گزينة  - 44

اي از لايه هاي بافتي است كه از آوند آبكش پسين شروع شده و تا سطح  پوست درخت، مجموعه
. پيراپوست (شامل بافت پارانشيم، 2. آبكش پسين و 1ها عبارتند از:  اندام ادامه دارد. اين لايه

  پنبه) وبساز و بافت چ پنبه كامبيوم چوب
ها، ضخامت  هاي گياهي، لان وجود دارد. در محل لان نسبت به ساير قسمت در همة ياخته

  هاي سلولزي كمتري در ديواره وجود دارند. ديواره كمتر است و بنابراين، رشته
  ها:  بررسي ساير گزينه

  شوند. ) بخشي از ياخته هاي مريستم پسين توسط مريستم نخستين ساخته مي1
شود و شامل  هاي مسن گياه، فقط پيراپوست جزء سامانة بافت پوششي محسوب مي دام) در ان2

  پنبه است.  ساز و بافت چوب پنبه بافت پارانشيمي، كامبيوم چوب
ها كه به صورت  توانند اكسيژن را از طريق عدسك هاي زندة پوست درخت مي ) ياخته3

پنبه غيرزنده  هاي بافت چوب . ياختههايي در سطح اندام قرار دارند، دريافت كنند برآمدگي
  )94و  93، 92هاي  صفحه 1(از ياخته تا گياه، زيست   هستند و نيازي به دريافت اكسيژن ندارند.

----------------------------------------------  
 (علي براتي)         » 3«گزينة  -45

اي كه سبب كاهش  شهپوست، يعني كاهش فشار ري هاي درون توسط ياخته ATPتر  مصرف كم
  ها:  شود. بررسي ساير گزينه احتمال وقوع تعريق مي

شدن  هاي نگهبان روزنه به يكديگر، سبب بسته شدن ديوارة شكمي ياخته نزديك»: 1«گزينة
  تواند سبب افزايش وقوع پديدة تعريق شود.  شود و درنتيجه مي روزنة هوايي و كاهش تعرق مي

هاي معدني به آوند چوبي سبب افزايش فشار  دهندة يون تقالهاي ان فعاليت پمپ»: 2«گزينة
  شود كه عامل مثبتي براي انجام تعريق است.  اي مي ريشه
اي مي شود، از  جذب بيشتر آب توسط تارهاي كشنده كه منجربه افزايش فشار ريشه»: 4«گزينه

  دهندة احتمال تعريق است.  عوامل افزايش
  )109و  108هاي  صفحه 1زيست  (جذب و انتقال مواد در گياهان،  

----------------------------------------------  
 (هادي احمدي)         » 2«گزينة  - 46

تر)، از پشت  واضح است كه قوس مجراي لنفي راست (كوتاه 1زيست 60صفحه  15مطابق شكل 
  اند.  حها مطابق شكل به وضوح صحي كند. ساير گزينه سياهرگ گردني مجاور خود عبور نمي

  )60صفحة  1(گردش مواد در بدن، زيست 
----------------------------------------------  

 (هادي احمدي)         » 1«گزينة  -47
دو گروه، قلب  ني، پرندگان و خزندگان است كه هر جانور متعلق به ا»1« ةنيمنظور عبارت گز

  :ها ساير گزينهدارند. بررسي  يا چهارحفره
  كه اين مورد برايشان صادق نيست.  تان توانايي بازجذب آب از مثانه را دارند) فقط دوزيس2
  شود. اي به روده ترشح مي روده راست غددمحلول نمك بسيار غليظ توسط  درسي، مطابق متن كتاب) 3

مطابق متن كتاب، در ماهيان آب شيرين فشار اسمزي مايعات بدن از محيط بيشتر است و ) 4
  براي ورود به بدن بيشتر است.  درنتيجه تمايل آب

  )77صفحة  1(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد، زيست   
----------------------------------------------  

 (محمدحسن كريمي فرد)        » 3«گزينة  - 48
، لنفوسيت ها كوچكترين اندازه را در بين گويچه 63كتاب درسي در صفحه  19مطابق شكل 

براي مثال شكل سلول همانند هسته آن به صورت گرد يا بيضي مي باشد.هاي سفيد داشته و 
  بررسي ساير گزينه ها: بيضي شكل است. 2كتاب زيست 5لنفوسيت كشنده طبيعي فصل 

لنفوسيت ها واجد سيتوپلاسم اندك و بدون دانه هستند. دقت كنيد كه اين سلول هاي  :1
  هسته از ويژگي هاي مونوسيت مي باشد. هسته گرد يا بيضي( نه خميده) دارند.خميده بودن

ائوزينوفيل، نوتروفيل و بازوفيل واجد سيتوپلاسم دانه دار هستند. دقت كنيد كه تمامي  :2
گويچه هاي سفيد تنها واجد يك هسته مي باشد. حالا اين هسته مي تواند تك قسمتي يا چند 

  .قسمتي باشد
هسته دمبلي شكل دارد.بازوفيل سيتوپلاسم نوفيل ي، ائوز1زيست  63صفحه  19 مطابق شكل :4

  ) 63هاي  صفحه 1(گردش مواد در بدن،زيست       با دانه هاي تيره دارد.
----------------------------------------------  

 (ارسلان محلي)         » 2«گزينة  -49
  د. ان در دورة انقباض دهليزها ثبت شده Aدر دورة استراحت عمومي قلب و نقطة  Dنقطة 

اي ديوارة بطن، چه حين انقباض و چه حين استراحت،  هاي ماهيچه توجه داشته باشيد ياخته
  ها: پردازند تا زنده بمانند. بررسي ساير گزينه مي ATPهمواره به توليد و مصرف مولكول 

شدن صداي اول قلبي را درنظر گرفت، بايد  توان شنيده مي C و Bاي مابين  در نقطه»: 1«گزينة 
  ه داشت صداي اول قلب، صدايي طولاني و قوي و گنگ است، نه واضح. توج

ها بوده و درنتيجه پيام انقباضي به عضلة  در دورة انقباض مكانيكي بطن Cنقطة »: 3«گزينة 
رسيده و در  2پيام به گره ، Aها رسيده است. منتها بايد توجه داشت در هنگام ثبت نقطة  بطن

ه كه در اين گزينه ذكرشده است، يعني انتقال پيام الكتريكي از آنچچنين  كند هم آن توقف مي
  تار غيرممكن است.  دسته 4تر) به  گرة دوم (كوچك

م در انقباض مكانيكي دهليزها هستيم و هنوز پيا Aمطابق توضيحات فوق در نقطة »: 4«گزينة 
  ست.ها نرسيده است و پيام الكتريكي در گره دوم متوقف شده ا الكتريكي به بطن

  )54و  53، 52هاي  صفحه 1(گردش مواد در بدن، زيست              
----------------------------------------------  

 (علي براتي)         » 2«گزينة  - 50
هاي  هايي كه منشأ سه سامانة بافتي در پيكر گياه يونجه هستند، ياخته منظور از ياخته

هايي از ساقه (مريستم نخستين ساقه) و  ها در بخش مريستمي نخستين است. اين ياخته
شوند و  همچنين نزديك به نوك ريشه (مريستم نخستين ريشه) قرار دارند كه دائماً تقسيم مي

  كنند.  هاي بافتي را توليد مي هاي مورد نياز براي ساختن سامانه ياخته
انندي به نام م مريستم نخستين ريشه، نزديك به انتهاي ريشه قرار دارد و با بخش انگشتانه

هاي  شود كه وظيفة آن محافظت از مريستم نخستين ريشه در برابر آسيب كلاهك پوشيده مي
واران است. اين گياه در ريشة خود  محيطي است. گياه يونجه، يكي از گياهان زراعي تيرة پروانه

ت كه كنند. بديهي اس هايي به نام ريزوبيوم در آنها زندگي مي هايي دارد كه باكتري گرهك
  ها نقشي ندارند.  هاي مريستمي نزديك به نوك ريشه در توليد اين باكتري ياخته

  ها:  بررسي ساير گزينه
هاي حاصل از  پوستك در اندام هاي هوايي وجود دارد و درنتيجه توسط ياخته»: 1«گزينة

  شود.  هاي هوايي توليد مي هاي موجود در اندام مريستم
گيرند. هستة درشت  يستمي به طور فشرده در كنار هم قرار ميهاي مر  همة ياخته»: 3«گزينة

هاي  دهد. فقط ياخته آنها در مركز ياخته قرار دارد و بيشتر حجم ياخته را به خود اختصاص مي
  هاي مريستمي) در توليد تار كشنده نقش دارند.  مريستمي نزديك به نوك ريشه (بعضي از ياخته

اي از  ها، مجموعه ها قرار دارند. جوانه قه عمدتاً در جوانههاي نخستين سا مريستم»: 4«گزينة
ها را بر اساس محلي كه قرار دارند در دو  اند. جوانه هاي بسيار جوان هاي مريستمي و برگ ياخته

دهند.رشد جوانه ها علاوه بر افزايش طول  گروه جوانة رأسي (انتهايي) و جوانة جانبي قرار مي
  رگ هاي جديدي نيز مي انجامد.ساقه به ايجاد شاخه ها وب

  )91و  90هاي  صفحه 1زيست ،(از ياخته تا گياه   
----------------------------------------------  
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 (عليرضا گونه)    »2«گزينة   -51
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