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 پيشروي نرمال   106تا  91هاي  صفحه 3شناسي زيست- هاي نوين زيستي فناوري

  )1403مشابه امتحان نهايي خرداد (   دركدام گزينه به ترتيب پاسخ صحيح موارد الف، ب و ج ذكر شده است؟هاي مشخص شده،  با توجه به توالي - 1
 ود؟محسوب شبرش دهنده آنزيم  جايگاه تشخيص  تواند نمي الف) كدام توالي
باشند، كدام جايگاه، انتهاي  را شكسته  T و   C دهنده، پيوند بين هاي برش آنزيم هاي تشخيص داده شده، با فرض اينكه  ب) از بين جايگاه

  است؟ كرده ايجاد را بلندتريچسبنده 
 در كدام جايگاه تعداد بيشتري مولكول آب مصرف مي شود؟ ،ج)جهت فعاليت آنزيم برش دهنده

1( 1 -1 -2     
  تعداد مولكول هاي آب مصرف شده يكسان است - 2- 1)2
3(3 -1 -2     
  تعداد مولكول هاي آب مصرف شده يكسان است - 2- 3)4
  

  )1403( مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟ م گزينه پيرامون زيست فناوري درستكدا - 2
  .مشاهده مي شود از دناي ويروس نيز شده  رناي ساخته هاي بدن، علاوه بر دناي ياخته ايدزمبتلا به در بررسي خون فرد  )1
  .مينواسيد ها بيشتر استآمتصل به كربن مركزي  COOHتعداد گروه هاي انسولين به نسبت  پيش انسولين)در مولكول 2
  .دندار برابري پلاسمايي مدت زمان فعاليت  ،سالم پلاسمين ساخته شده در بدن انسانو )پلاسمين ساخته شده با مهندسي پروتئين 3
  .داردبسيار كمتري از اينترفرون طبيعي اينترفرون ساخته شده با مهندسي ژنتيك، فعاليت )4

  )1401دي ماه  هماهنگ كشوري( مشابه امتحان   است؟ دام گزينه پيرامون انتقال ژن درستك - 3
  .شود )در توليد پروتئين انساني با استفاده از دام هاي تراژني، ژن رمز كننده پروتئين به سلول ديپلوئيد منتقل مي1
  .)جهت توليد گياه مقاوم به آفت، پس از همسانه سازي امكان انتقال سم باكتري به گياه مورد نظر فراهم مي شود2
  .كنند ايمني بيشتري ايجاد مي لا پاسخ)داروهاي توليد شده با استفاده از اين روش، معمو3
  .شود هاي گياهي انجام مي )قبل از توليد گياه زراعي تراژن، بررسي دقيق ايمني زيستي در ياخته4

  ؟است درست ،چند مورد در ارتباط با مهندسي بافت - 4
  .الف)هر يك از ياخته هاي بلاستولا مي توانند به انواع ياخته هاي بدن جنين متمايز شوند

  .ا را دارندياخته هاي بنيادي كه در مهندسي بافت مورد استفاده قرار مي گيرند، توانايي تمايز به انواع متفاوت ياخته ه ب)
  .توانند تكثير شوند و به ياخته مجراي صفراوي تمايز پيدا كنندهاي بنيادي كبد ميياخته  ج)
  .هاي پوست را دارندهايي وجود دارد كه توانايي تكثير زياد و تمايز به انواع ياختهدر پوست ياخته د)
1(1           2(2       3(3       4(4  

  )1401دي ماه ماهنگ كشوري ه( مشابه امتحان   است؟ نادرستكدام گزينه  ،، در ارتباط با دوره هاي مختلف زيست فناوريبا توجه به مطالب كتاب درسي - 5
  .زا شدهاي بيماريآمدترين مواد دفاعي در برابر باكتري آدمي قادر به توليد يكي از كار ، سنتيفناوري در دوره زيست )1
  .ز كشت ميكروارگانيسم ها توليد آنزيم صورت گرفتاستفاده ا اب، كلاسيك فناوريزيست در دوره )2
  .بوديم توليد و بهبود محصولات با استفاده از موجود زنده جهتفعاليت هوشمندانه  )در دوره زيست فناوري سنتي شاهد3
  .در زيست فناوري نوين بين ميكروارگانيسم ها انتقال ژن صورت گرفت  )4

  )1400( مشابه امتحان نهايي خرداد   هستند؟ نادرستد با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام موار - 6
  .غير بيماري زا منتقل مي شود ژن مورد نظر به يك موجود توليد واكسن به روش مهندسي ژنتيك الف)در 

  .ب)به مجموع دناي ناقل و ژن جايگذاري شده درون آن، دناي نوتركيب مي گويند
  گويند.مي تراژني د ژنتيكي شده است، جاندار تغيير يافته ژنتيكي ياداراي تركيب جديدي از مواجانداري كه هر به  ج)
  .مهندسي شده را دريافت كند ياخته بنيادي مغز استخوانبيمار به طور متناوب تا آميز،لازم بود  در اولين ژن درماني موفقيت د)
  د- ج )4  د- الف )3  ب- الف )2  د- ج- ب )1

 است؟  كدام گزينه درستمورد استفاده در مهندسي ژنتيك نا برش دهنده دهاي  آنزيم در رابطه با فعاليت - 7
  د. نباش ها همانند آنزيم رنابسپاراز توانايي شكستن پيوند كووالانسي را دارا مي اين آنزيم) 1
  باشد.  گيرد هر دو رشتة ژن مدنظر مي ها قرار مي اي كه تحت تأثير اين آنزيم توالي) 2
  د. نباش يني مورد استفاده در طول مراحل مهندسي ژنتيك ميها تنها آنزيم پروتئ اين آنزيم) 3
 دار تشكيل داده است.  دار و تيمن جفت نوكلئوتيد بوده كه غالب اين نوكلئوتيدها را نوكلئوتيدهاي آدنين 6ها شامل  جايگاه تشخيصي اين آنزيم) 4

 )1401( مشابه امتحان نهايي خرداد     ؟ مي كند را به درستي بيان هام عبارت  ويژگي آميلازكدا - 8
    وجود ندارد.جانداراني كه يك نوع رنابسپاراز وظيفه ساخت انواع رناها را در آنها دارد ،آن در  امكان مشاهده) 1
  به مونومرهاي تشكيل دهنده آن در دهان آغاز مي كند. نشاسته گوارش شيميايي غذا را با تجزيه )2
  .طي واكنشي با توليد آب سبب تبديل مولكول هاي قندي به واحد هاي كوچكتر مي شود) 3
 شود.  باعث افزايش فشار اسمزي محيط فعاليت مي تا حدوديدر نوعي واكنش آبكافت شركت كرده و) 4

 به منظور توليد پلاسمين با اثرات درماني بيشتر، وقوع چند مورد زير ضروري است؟  - 9
  الف) تجزية پيوند پپتيدي و جايگزيني آمينواسيد جديد

  سمين ب) شناخت كامل ساختار و عملكرد پروتئين پلا
  ج) ايجاد تغيير پايدار در نوكلئوتيدهاي مادة وراثتي 

 هاي ياخته د) تغيير مدت زمان فعاليت ريبوزوم
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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 در ................... به روش مهندسي ژنتيك ................... .  -10
   بيان شدن ژن رمزكننده يك پروتئين آنزيمي اصلاح شد. –اولين ژن درماني ) 1
  ها توليد كرد.  توان از طريق بيان ژن اين پروتئين در باكتري انسولين را مي –درمان ديابت نوع دو ) 2
  كند.  زا منتقل مي ويروس غيربيماري ژنژن ويروس بيماري زا را به  ژن آنتي –درمان هپاتيت ) 3
 شود.  ميزا منتقل  زا به ويروس غير بيماري ژن ويروس بيماري آنتي –توليد واكسن ) 4

هايي با توانايي توليد  توانند به ياخته هاي بالغ كه در محيط كشت مي با توجه به مطالب كتاب درسي كدام جمله در مورد گروهي از ياخته -11
 صفرا تمايز يابند، درست است؟ 

  ها هم تمايز يابند.  توانند به مگاكاريوسيت مي ها اين ياخته) 1
  قرار دارد، بيشتر است.  يموجود در سيستم گوارشسمتي از بدن كه اندام لنفي ها در  ميزان فعاليت اين ياخته) 2
  شوند.  ها ايجاد مي هاي خوني از اين نوع از ياخته رگ) 3
 هاي بنيادي اوليه دارند.  هاي فعال كمتري نسبت به ياخته شوند كه ميزان ژن هايي تبديل مي پس از تمايز به ياخته) 4

 است؟  به طور حتم درست 3شناسي  زيست 7ها در فصل  هاي مطرح شده در رابطه با افزايش پايداري پروتئين مثال كدام گزينه در مورد همة -12
  از كاتاليزورهاي زيستي پركاربرد در صنعت هستند. ) 1
  گيرد.  توليد آنها در مهندسي پروتئين با تغيير يك آمينواسيد صورت مي) 2
  كوتاه است.  مدت زمان فعاليت آنها در بدن انسان) 3
 گيرد.  هاي متصل به شبكه آندوپلاسمي صورت مي توليد آنها در بدن انسان در ريبوزوم) 4

بندي و تجزيه و تحليل  اي، مبنايي براي درك، طبقه رشته شناسي كه با استفاده از مفاهيم بين اي از علم زيست كدام گزينه در مورد شاخه -13
 بيان شده است؟  امناسبنكند، به طور  هاي زيستي فراهم مي داده

  كند.  نقش مهمي در تعيين سطوح ساختاري مختلف مولكول هموگلوبين ايفا مي) 1
  جويي در زمان توليد گياهان زراعي تراژن است.  يكي از كاربردهاي اين علم، صرفه) 2
  كند.  تر مي تشخيص ارتباط بين دو مولكول زيستي واجد اتم نيتروژن را ساده) 3
 شود.  هاي اقتصادي به منظور توليد واكسن عليه ويروس كرونا مي هزينهسبب كاهش ) 4

 هاي زيست فناوري ................... .  به هنگام ................... با روش -14
  شود.  قرارگيري دگرة سلامتي كه مربوط به هر نوع بيماري ژنتيكي باشد، منجر به رفع علائم بيماري مي –ژن درماني ) 1
  تغيير در توالي آمينواسيدها موجب افزايش فعاليت ضد ويروسي پروتئين خواهد شد.  - 2د اينترفرون نوع تولي) 2
  هاي بدن استفاده كرد.  هاي پوست براي تبديل شدن به هر نوع از ياخته توان از برخي از ياخته مي –انجام مهندسي بافت ) 3
 گيرند.  هاي ريبوزوم قرار مي نسبت به حالت طبيعي، در جايگاهدو توالي سه نوكلئوتيدي متفاوت  –توليد پلاسمين ) 4

 ؟ باشد نميچند عبارت زير صحيح  ،در مورد كاربرد زيست فناوري در كشاورزي -15
  الف) اولين بار با استفاده از كودها و سموم شيميايي، سبب تحول در كشاورزي نوين شد. 

  ها شد.  كش فاده از آفتها، سبب توقف در است ب) توليد گياهان مقاوم به آفت
  باشد.  ج) با توليد پنبه مقاوم به نوزاد كرمي شكل، حشره قادر به تغذيه از گياه مقاوم نمي

 . ها صورت گيرد با انتقال ژن و به كمك ميكروارگانيسممي تواند ، آفتد) توليد گياهان مقاوم به 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ؟ باشد نميولين مرحله مهندسي ژنتيك درست در ارتباط با ا ،چند مورد از موارد زير -16
  تواند پيوند اشتراكي بين دو باز آلي آدنين و تيمين را برش دهد.  مي ،شود ها محسوب مي آنزيمي كه به عنوان بخشي از سامانه دفاعي باكتريالف)

  شود.  ه مياز دو سمت يكسان، متفاوت خواند ،هاي نوكلئوتيدي جايگاه تشخيص آنزيم برش دهنده ب) توالي
  . گيرد ميدنابسپاراز و رنابسپاراز قرار تماس با در  قطعاآنزيم تشخيص ج) جايگاه 

 باشد.  در هر انتهاي چسبنده ايجاد شده تعداد بازهاي آلي پورين با پيريميدين برابر ميبه طور حتم د) 
1 (4   2 (3   3 (2   4 (1   

 است؟  نادرستكدام مورد  -17
  توانند تكثير شوند و به ياخته كبدي يا ياخته مجاري صفراوي تمايز يابند.  يهاي بنيادي كبد م ياخته) 1
  ماهيچه اي در محيط كشت به مقدار كم تكثير مي شوند يا اصلا تكثير نمي شوند.هاي  ياخته) 2
  شوند.  متمايز مي بدن جنينهاي  انواع ياخته تنها بههاي بنيادي مورولا  ياخته) 3
  شوند. كند به فراواني يافت مي حركت ميه در فرآيند دم به سمت جلو لغ، در مغز استخواني كهاي بنيادي با ياخته) 4

اي با نوعي نقص ژني، كدام  بر روي دختر بچه 1990آميز در سال  با توجه به اطلاعات كتاب درسي و در جريان نخستين ژن درماني موفقيت  -18
 افتد؟  مرحله زودتر از بقيه مراحل اتفاق مي

   در بين دو بخش از مادة وراثتي ويروس كل ژن زي اساج) 1
  بدناز كشت برخي از ياخته هاي بافت پوششي پوست در خارج ) 2
   تشكيل پيوند فسفودي استر در مادة وراثتي ويروس ) 3
 هايي با ژنوم تغيير يافته توليد پروتئين در ياخته) 4
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 .......... . .........توان گفت  در ارتباط با هر واكسن توليد شده مي -19
  باشد.  شامل پادگن (آنتي ژن) و يا قسمتي از ميكروب بيماري زاي موردنظر مي) 1
  شود.  ها را پس از ضعيف كردن و يا كشتن آنها شامل مي سم غيرفعال شده ميكروب) 2
   ئين ديگري است، منجر شود.وتكه فعال كننده پر د به توليد نوعي پروتئينتوان شود كه مي مي بدنهايي در  منجر به توليد ياخته) 3
 در هر دناي موجود در آن نقاط آغاز و پايان همانندسازي در مقابل يكديگر قرار دارند.  همواره شود كه توسط نوعي جاندار تشكيل مي) 4

 ؟ است ، كدام گزينه درستدر رابطه با زيست فناوري و مهندسي ژنتيك -20
  پذير است.  هاي توليدكننده بسياري از اين مواد از گياه به باكتري امكان دن ژنهاي قابل تجزيه با وارد كر توليد پلاستيك) 1
  به هر گونه فعاليت هوشمندانه در توليد و بهبود محصولات گوناگون با استفاده از موجودات زنده و مرده، زيست فناوري گويند. ) 2
  كشورها در قرن حاضر تبديل كرده است.  گستردگي دامنة دانش زيست فناوري، آن را به عنوان نشانة پيشرفت) 3
  برد.  هاي علمي متعددي مانند علوم زيستي، فيزيك، رياضيات و علوم مهندسي بهره مي زيست فناوري از گرايش) 4

  

 پيشروي سريع   124تا  107هاي  صفحه 3شناسي زيست-رفتارهاي جانوران

 كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -21
  .»ندارد......... است، امكان مشاهدة ......... وجود  Bي موش ماده كه در آن ژن در نوع«
   Bهاي ديگر تحت اثر ژن  ) فعال ـ فعال شدن ژن1
 ) فعال ـ دور شدن نوزادان از والد2
   ) غيرفعال ـ رفتار وارسي نوزادان توسط والد ماده3
  ) غيرفعال ـ كشيدن فرزندان به سمت مادر4

 يح است؟ كدام گزينه صح -22
 شود.  ها مي ) يادگيري همواره در جانوران منجر به تغيير رفتار و پاسخ دادن به محرك1
 ها اثر دارد.گيرنده هاي بويايي در بروز رفتار) گيرنده هاي مكانيكي حلزون گوش برخلاف 2
  ند. ) همة جانوران طبيعي يك گونه، در شرايط مساعد توانايي توليد زادة زايا و زيستا را دار3
  ) رفتارهاي غريزي يك گونه ممكن است در همة افراد آن گونه مشاهده نشود. 4

 ............توان گفت الزاماً رفتاري كه  در ارتباط با انواع يادگيري در رفتار مي -23
  انور ندارد.صورت همزمان تأثيري در يادگيري ج شود، ارائه دو محرك به اثر به يك محرك شرطي تبديل مي در آن يك محرك بي )1
  گيرد. صورت غريزي صورت مي خطر در ابتدا به هاي بي ) براي جلوگيري از بروز آن بايد شدت محرك را تغيير داد، پاسخ به محرك2
  كند. كند، جانور فقط بين انجام يك رفتار و دريافت پاداش ارتباط برقرار مي پس از چند بار انجام يك عمل تكراري توسط جانور بروز مي )3
  ريزي آگاهانه براي حل مسئله جديد نيست. گيرد، جانور قادر به برنامه هاي قبلي خود براي حل مسئله بهره مي ) جانور از تجربه4

  ...............»در يادگيري از نوع ............... يادگيري از نوع «كند؟  را به درستي تكميل ميمقابل كدام گزينه، عبارت  -24
   گيرد، ناشي از تجربيات به دست آمده توسط جانور است. خو گرفتن، تغييرات نسبتاً پايداري كه در رفتار صورت مي –لاف شدن كلاسيك برخ ) شرطي1
  هاي جديد مؤثر است. گيري راهكار در موقعيت حل مسئله، پردازش اطلاعات حسي و تجزيه و تحليل تجارب مختلف در شكل –شدن فعال برخلاف  ) شرطي2
  نوعي رفتار غريزي است.ها نيازمند برقراري ارتباط با  شدن فعال، پاسخ جانور به برخي محرك شرطي – سيك همانندشدن كلا ) شرطي3
  گيرد. شدن، تغييرات رفتاري تنها در دورة مشخصي از زندگي جانور صورت مي عادي –پذيري همانند  ) نقش4

 است؟  نادرستكدام گزينه دربارة رفتارهاي جانوري  -25
 بعد شود.  ها در نسل تيپ تواند سبب تغيير فراواني نسبي ژنو يك طاووس نر نسبت به ساير نرها، ميپرهاي ر بودن رنگ ت ) درخشان1
 كاكايي تازه متولد شده از تخم آن را مشاهده كرد. توان كمتر بودن احتمال بقاي جوجه ) تحت شرايطي مي2
  هاي دستگاه عصبي مركزي وجود دارند. ها، در تمام ياخته هاي پيچيده مراقبتي در موش هاي مربوط به فرايند ) ژن3
  مثل افراد يك گونه در يك مكان و زمان، متفاوت شود. شود ميزان بقا و توليد تواند رفتاري را برگزيند كه سبب مي ) انتخاب طبيعي نمي4

  است؟  اط با رفتار غذايابي جانوران درستكدام گزينه در ارتب -26
  دهند.  تر كه انرژي بيشتري دارند را ترجيح مي هايي با اندازة بزرگ هاي ساحلي صدف ) خرچنگ1
  ) ممكن نيست جانوران غذايي را مصرف كنند كه محتواي انرژي چنداني ندارد. 2
  توانند تغيير دهند.  ) در هنگام وجود شكارچي يا رقيب، جانوران رفتارهاي غذايابي خود را نمي3
  يشترين انرژي و كمترين خطر را نشان دهد. اي بين كسب ب موازنه مي تواند) 4

 ............يابد كه  اي بروز مي در طي انتخاب طبيعي، به گونه ............به طور معمول، رفتار  -27
  احتمال بقاي جاندار صاحب قلمرو در اثركاهش احتمال شكارشدن هنگام دفاع از قلمرو، افزايش يابد.  - ) قلمروخواهي 1
  دار براي دريافت بيشترين انرژي خالص، از مواد غذايي استفاده كند كه بيشترين انرژي را دارند. جان -) غذايابي 2
  وهواي بهتري هستند، حركت كنند.   ها، جانداران به مناطقي كه داراي آب تنها در اثر تغيير فصل -) مهاجرت 3
 گار با محيط بيشتري داشته باشد.هاي ساز شود كه ژن جانداري در انتخاب جفت برگزيده مي -) انتخاب جفت 4

 ؟در ارتباط با افراد موجود در جمعيت زنبورهاي عسل كدام گزينه به منظور تكميل عبارت زير مناسب است -28
 »............زنبوري كه نسبت به ساير زنبورها «

  دهد.  شان ميوز مكان تقريبي گل را به بقيه زنبورها ن وز صداي كمتري دارد، با كمك   ) تعداد كروموزوم1
  دهد. ) زودتر منبع غذايي جديد را پيدا كرده است، تنها با كمك حركات خود موقعيت منبع غذا را به بقيه اطلاع مي2
  تواند يكي از انواع رفتارهاي زادآوري را انجام دهد.   ) انرژي بيشتري براي يافتن منبع غذا صرف كرده است، مي3
 كند.  حسي پيدا مي غذا صرف كرده است، محل شهد گل را به كمك بيش از يك اندام ) زمان كمتري براي پيدا كردن منبع4
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هاي  با توجه به مثال«هاي زير  كند، رفتار دگرخواهي است. كدام يك از گزينه يكي از رفتارهايي كه در طبيعت توسط جانوران بروز پيدا مي -29
 كنندة مناسبي براي عبارت زير است؟  ، تكميل»كتاب درسي

  »............رفتار دگرخواهي در  ............تار دگرخواهي در رف«  
  هاي خود جانور شود. تواند منجر به نفع رساندن به زاده پرندة ياريگر، مي -عصايي برخلاف  ) دم1
  آشام، به طور حتم توسط انتخاب طبيعي برگزيده شده است. پستاندار خون - ) زنبور عسل نازا همانند 2
  دهد. گونة خود را افزايش مي زنبور عسل كارگر، شانس بقاي افراد هم -يگر برخلاف ) پرندة يار3
  تواند به شدت، حيات خود جانور را به خطر بيندازد. عصايي، مي دم -آشام همانند  خون  ) خفاش4

  است؟  نادرستكدام گزينه در ارتباط با جانوراني كه زندگي گروهي دارند،  -30
  كند. شود كه مواد معدني را به آهستگي آزاد مي شود، به عنوان كودي استفاده مي تر به لانه حمل مي بر بزرگ مورچة برگ هايي كه توسط برگ ) قطعه1
  هاي متفاوتي داشته باشند. توانند اندازه كنند، مي هايي كه به پستانداران كوچك مهاجم به درخت آكاسيا حمله مي بر همانند مورچه هاي برگ ) مورچه2
  يابد. ها به نسل بعد افزايش مي هاي مشترك آن هاي زنبور ملكه توسط زنبورهاي عسل كارگر، احتمال رسيدن ژن داري از زاده ) با پرورش و نگه3
  باشد. گر وابسته به وجود رابطة خويشاوندي بين اين افراد مي آشام و پرندگان ياري هاي خون ) انجام رفتار دگرخواهي در خفاش4
  
 پايه اجباري   سي جانوريشنا زيست

هاي زير  هايي را از طريق سامانه دفعي وارد روده كنند كدام يك از گزينه توانند يون مي بالغ انواعي از جاندارانمطابق مطالب كتاب درسي،  -31
 كند؟  در مورد اين جانوران صدق مي

   شوند. دار جا به جا مي هاي آهن گازهاي تنفسي در بدن آن ها توسط پروتئين) 1
  نوشند.  براي جبران كردن آب خارج شده از بدنشان، مقدار زيادي آب مي) 2
  باشند.  در ساختار اسكلت بدن خود فاقد بخش استخواني مي) 3
 باشند.  هايي نسبتا شبيه خود مي فاقد توانايي توليد زاده) 4

 است؟  درست ،كند ها خرد و به دهان منتقل مي با استفاده از آروارهخوار كه مواد غذايي را  هاي زير در مورد نوعي جانور گياه چند مورد از گزينه - 32
  كند.  هايي با يك انتهاي بسته وارد مي ناپذير خود را همراه با آب به لوله الف) ماده دفعي انحلال

  دهد.  ميهاي تنفسي منشعب و مرتبط با هم داشته كه با كمك دستگاه گردش مواد انتقال گازهاي تنفسي را انجام  ب) لوله
  اند.  متصل نسبت به راست روده،بيشتر ن جانور به بخشي از روده با قطرمجرايهاي مالپيگي اي ج) لوله

 شود.  ها پمپ مي به فضاي درون ياخته ،هاي خون، لنف و آب ميان بافتي را برعهده دارد د) نوعي مايع كه نقش
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 است؟  درسي، كدام گزينه به طور حتم درستتاب در ارتباط با جانوران مطرح شده در ك -33
  كند.  تغذيه ميشيري مادر  غدد هر جانوري كه در پيكر خود رحم دارد، نوزاد آن از) 1
  كند.  اي براي گوارش مواد غذايي استفاده مي هر جانوري كه پيكر بندبند دارد، از ساختار ويژه) 2
  دارد.  ن در قلب آن وجود دارد، سطح پوست را همواره مرطوب نگه ميهر جانوري كه امكان اختلاط خون تيره و روش) 3
  بخش جلويي طناب عصبي مغز را تشكيل مي دهد.كند، هر جانوري كه از كليه براي دفع مواد زائد استفاده مي) 4

در  .كند ها منتقل مي ياختهاكسيژن را به  ،و بدون دخالت دستگاه گردش مواد اه تنفس مستقيماًدر گروهي از جانوران بي مهره، دستگ -34
 است؟  نادرستخصوص اين جانوران كدام مورد 

  طناب عصبي در بخشي از بدن بالاتر از لوله گوارش قرار دارد. ) 1
  . مواد گوارش نيافته پس از عبور از روده ،به راست روده وارد و سپس از مخرج دفع مي شوند)2
  . ي با دوانتهاي باز هستندسامانه دفعي متصل به روده در آنها لوله هاي)3
  رين روده خود دارد. چند گره عصبي در سطح زي) 4

كارايي تنفس آنها نسبت به پستانداران افزايش واسطه وجود كيسه هاي هوادار  هبداراني كه  به طور معمول كدام گزينه درباره همه مهره -35
 ؟ ،صادق است  يافته است

  نمايند.  ا ذخيره ميمواد غذايي ر ،در بخش حجيم انتهاي مري) 1
  رانند.  نمك اضافي را از طريق غدد نمكي نزديك چشم يا زبان به بيرون مي) 2
  كنند.  ها فشار اسمزي مايعات بدن را تنظيم مي با بازجذب زياد آب در كليه) 3
  شود.  ها وارد مي هاي آن هاي اندام دار به يكباره به تمام مويرگ خون اكسيژن) 4

 ؟ كند نميكدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل  ،درسي طبق اطلاعات كتاب -36
 ...................» توان گفت  درباره جانوري كه ...................، مي«

  هاي سطح پوست است.  تر از ياخته هاي داخلي پوست، بزرگ اندازه ياخته –هاي بيگانه خوار شد  لارو آن باعث كشف ياخته) 1
  دهند.  ها و با كمك آب ميان بافتي، تبادل مواد مغذي، دفعي و گازها را انجام مي مويرگها در كنار ياخته –شود  انجام مي دو طرفيلقاح ) 2
اوريك اسيد از طريق روده به همراه مـواد دفعـي دسـتگاه گـوارش دفـع       –كنند و چشم مركب دارد  نيز دريافت مي را هاي نوري آن پرتوهاي فرابنفش گيرنده) 3

  ود. ش مي
 اسكلت علاوه بر كمك به حركت، وظيفة حفاظتي هم دارد.  –منافذ تنفسي آن در ابتداي نايديس قرار دارند ) 4
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دار را  هاي زير كه ترسيمي از مغز دو جانور مهره با توجه به شكل -37
دهد، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  نشان مي

 دهد.)  (شكل الف سطح شكمي مغز را نشان مي
بخشي وجود دارد كه در  ...............همانند ناحية  ................در ناحية «

  .» نقش دارد..............هر دو جانور در 
      اًمستقيم حركات بدنتمامي هماهنگي  - » 2« - » 6«) 1
   هاي دمي  انقباض ماهيچه - » 7« - » 4« )2
  الف                             ب                                  هاي عصبي حركتي صدور پيام - » 3« - » 8«) 3
  اطلاعات بويايي نهاييپردازش - » 5« - » 1«) 4

 كدام گزينه در رابطه با تشريح مغز گوسفند به درستي بيان شده است؟  -38
  كياسماي بينايي همانند كرمينة مخچه در سطح شكمي مغز قابل مشاهده است. ) 1
  باشند.  فيز و بطن سوم مي ها جلوي اپي طح پشتي مغز رو به بالا قرار دارد تالاموسدر حالتي كه س) 2
  هاي مخ ايجاد كنيم.  اي بايد به كمك چاقوي جراحي برش كم عمقي در بين نيمكره براي ديدن رابط پينه) 3
  شود.  ها توليد و ترشح مي نخاعي توسط بخشي در عقب تالاموس –مايع مغزي ) 4

 است؟  نام لوله هاي مالپيگي دارد درسته در مورد دستگاه عصبي جانوري كه سامانه دفعي بنه كدام گزي - 39
  شود.  در دوران جنيني، مغز ديرتر از طناب عصبي تشكيل ميبرخلاف ساير جانوران ) 1
  هاي مغزي متصل هستند.  دو طناب عصبي شكمي در جلو به بخشي از گره) 2
  مرتبط است.  مستقيماًهايي به سه گره عصبي مغزي  طناب عصبي، از طريق رشتهترين گره عصبي مربوط به  جلويي) 3
  دهند.  رساني دو جفت پا را انجام مي دو گره عصبي مرتبط با طناب عصبي كه كمترين فاصله را از هم دارند، عصب) 4

 است؟  درست ،كدام گزينه در رابطه با طناب عصبي در پلاناريا و ملخ -40
  بخش ديگر دارد.  به نسبت  دهند كه وسعت بيشتري هاي جانبي متصل به مغز و طناب عصبي، بخشي را تشكيل مي تهاريا، رشندر پلا) 1
  شود. كمتر ميطول پله هاي ساختار نردبان مانند رويم،  ، هر چه از سمت ابتدايي بدن به سمت انتهايي پيش ميدر پلاناريا) 2
   شود. عصب مربوط به شاخك مستقيما به مغز وارد مي وجود ندارد عصبي  گره ،ها در ملخ، با توجه به اينكه در شاخك) 3
 . ها مي باشد برجسته در طول اين طناب مي قرار دارند و داراي چندين نقطههاي عصبي در بخش شك در ملخ، طناب) 4

 اي دارد؟  هه است، چه مشخصينر چشم خود داراي چندين عدسي و قربا توجه به مطالب كتاب درسي جانوري كه در ه -41
  هاي ديپلوئيد ايجاد كند.  ممكن است بدون نياز به والدي ديگر، زاده) 1
  مواد داخل لولة گوارش را به محيط داخلي وارد كند.  ،ممكن نيست در بخشي غير از معده) 2
  به جا كند. هوا را فقط به صورت يك طرفه جا  ،ممكن نيست در هر مجراي تنفسي خود) 3
 هاي پوستي دخيل در تنفس حفاظت كند.  از برجستگي ،ريق اسكلت خارجيممكن است از ط) 4

 درست است؟  ،گزينه درباره حواس ويژه در جانورانكدام  -42
   حواس پيكري نمي توانند در اندام هايي شامل گيرندة حواس ويژه مشاهده شوند.) 1
  در ناحيه سر قرار دارد.  فقطها  مهرگان، گيرندة آن داران برخلاف بسياري از بي در تمامي مهره) 2
  شوند.  هاي عصبي تغييريافته محسوب مي بخشي از ياخته همواره ها هاي مربوط به آن گيرنده) 3
 ها مغز است.  هاي مربوط به آن ، مركز پردازش و تفسير نهايي پياماي در جانوراني با قلب سه حفره) 4

ها، بيش از يك نوع پيام حسي را از پاها دريافت  اي كه گروهي از آن مهره نوران بيمطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه در ارتباط با جا -43
 به درستي بيان شده است؟  ،كنند مي
  صورت مجزا از يكديگر و در تمام طول بدن جانور كشيده شده است. ه ها، ب هاي موجود در دستگاه عصبي همة آن گره) 1
  خ دارد تحريك مي شود.پاهاي عقبي توسط يك محفظه هوا كه پرده صماروي  گيرندة مكانيكي،ها  در برخي از آن) 2
  كنند.  هاي عصبي ارسال مي هايي را به رشته ها، پيام هاي گيرندة نور در همة آن ياخته) 3
 كند.  دريافت مي را ازسلولي روي پاها، پيام عصبي در موهاي حسيگيرندة شيميايي ها،  در برخي از آن) 4

 ق اطلاعات كتاب درسي درباره مار زنگي به درستي بيان شده است؟ مطابكدام گزينه  -44
  هاي پرتوهاي فروسرخ در آن قرار دارند.  هايي وجود دارد كه گيرنده سوراخ ،جلو و در زير هر چشم) 1
  ت نور مرئي پرتوهاي فروسرخ را نيز دريافت كند. علاوه بر درياف ،ها تواند از طريق اين گيرنده هاي نوري را دارد و مي تري از گيرنده طيف وسيع ،در چشم خود) 2
  كند.  هاي خود پرتوهاي فروسرخ بازتابيده شده از بدن شكار را دريافت مي با كمك گيرنده )3
 ها و در نتيجه پتانسيل غشاي گيرنده را تغيير دهند.  توانند نفوذپذيري غشاي گيرنده به يون پرتوهاي فروسرخ مي) 4

 است؟  تشريح چشم گاو درستبا توجه به  اي زيره كدام يك از گزينه -45
  گيرنده بينايي جمع نشود.  ايد دقت كنيم تا لايه تشكيل دهنده عصب بينايي ازدر هنگام تشريح ب) 1
  شود كه شفاف نباشد.  در زلاليه موجب مي هاي سياه ملاتونين وجود مقداري از دانه) 2
  . است تر نزديك پهن تر آن به بينيبخش  قرنيه به شكل تخم مرغ ديده مي شود كه) 3
 شوند.  به آساني از يكديگر جدا نمي ،اي كه با عدسي در تماس نيستند هاي ماهيچه بخش) 4
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 بيان شده است؟  نادرستيكدام گزينه در مورد حركت در جانوران به  -46
  ي در خلاف جهت آن وارد كند. كند، براي حركت به يك سو بايد نيروي جانوري كه اوريك اسيدرا از طريق روده دفع مي) 1
  گيرد.  صورت مي دهي بدن با تجمع مايع در نوعي اسكلت كه در عروس دريايي وجود دارد، شكل) 2
  كنند.  ها تغذيه مي جانوراني كه در اسكلت خود استخوان دارند، برجستگي طناب عصبي پشتي را به كمك مويرگ) 3
 ود، توانايي ساخت غضروف يا استخوان را دارد. ش هر جانوري كه توسط اسكلت خود محدود مي) 4

 باشد؟  چه تعداد از عبارات زير صحيح مي -47
د ماده وجود نداشته در وال شود الزاماً اي يافت مي هر ژني كه در دناي هسته نر،الف) در مارهاي طبيعي حاصل از بكرزايي برخلاف زنبورعسل 

  است. 
  باشد.  تر مي تداي بدن نزديكمنشعب ، به ابغده هاي جنسي ب) در كرم كبد 
ها دوران جنيني  تخم ،دربدن ماده و پس از لقاحبوده اي با اندوخته غذايي كم  ها حاوي لايه ژله دار واجد خط جانبي، تخمك ج) در هر مهره

  كوتاه دارند. 
 دار جفت دار لقاح خارجي دارند.  مهرهكنند، برخلاف هر  داراني كه در دوران زندگي خود سه روش اصلي براي تنفس را تجربه مي د) مهره

 صفر ) 4  3) 3   2) 2   1) 1
 ؟ ة تخمكي اندك استهاي مشترك جانداران داراي اندوخت ز ويژگيهاي زير ا چند مورد از گزاره -48

  . براي افزايش احتمال برخورد گامت ها والدين تعداد زيادي گامت را همزمان وارد آب مي كنندالف)
  اي براي جنين دارد.  اي است كه ابتدا نقش حفاظتي و سپس نقش تغذيه ژله اي داراي لايه تخمكب)

  است.  در اين جانوران مشابه ،ج) اساس حركت برخلاف شيوه حركت
 . به هنگام خشك شدن محيط دفع ادرار كم و مثانه براي ذخيره بيشترآب بزرگتر مي شودد)
1 (1   2 (2  3 (3  4 (4 

 درستي بيان شده است؟  زيست يازدهم به 7طرح شده در فصل كدام عبارت، در مورد جانوران م -49
  تواند به تنهايي توليدمثل كند.  ن خود دارد، مينوع اندام جنسي توليدمثل در بدهر جانوري كه دو  ) 1
  توانند بكرزايي كنند.  اي از جانوران كه عدد كروموزومي جنس ماده با جنس نر متفاوت است، هر دو جنس مي در دسته) 2
  توانند لقاح خارجي يا داخلي داشته باشند.  جانوران آبزي مي) 3
 تعداد تخمدان و بيضه در كرم كبد با يكديگر برابر هستند. ) 4

ترين قسمت دستگاه گوارش آن بلافاصله قبل معده قرار دارد، درست  كدام گزينه در ارتباط با جانوري كه حجيمطبق اطلاعات كتاب درسي  -50
 ؟ نيست

  يسه هاي هوادار جلويي بيشتر از كيسه هاي هوادار عقبي است.تعداد ك) 1
  براي حركت در يك سو، جانور بايد نيرويي در خلاف آن وارد كند.) 2
  به كمك گيرنده هاي شيميايي در پا انواع مولكول ها را تشخيص مي دهند.) 3
  وجود پوسته ضخيم در اطراف تخم از جنين محافظت مي كند.) 4

 اهي ............. خط جانبي در م -51
  ، در حفظ آنها در مقابل شكارچي نقش دارد.مانند نوعي ماده شيميايي در زنبورهاه) 1
  كند.  تعادلي گوش انسان، ارتعاش محيط خارج را مستقيماً دريافت مي همانند بخش) 2
  . مجزا مي باشد يك منفذ براي هريك از ساختارهاي خود،داراي) 3
 قطر آن در حال افزايش است.  ،دمعصبي دارد كه به سمت ) 4

 است؟  نادرستكدام مورد  -52
مشـابه خـون درون سـرخرگ ششـي      ،كند كه از لحاظ كيفيت خون قلب دريافت مي بطن از ، خوني را مستقيماًنزديكترين سرخرگ به جلويي ترين باله ماهي) 1

  انسان است. 
  شود، عمود است.  آنها تشكيل مي از هايي كه شبكه مويرگي تيغه آبششي رگ هاي آبششي ماهي، بر جريان خون در جهت جريان آب ميان تيغه) 2
  . ياخته هاي پوششي محل بازجذب آب و يون اندازه متفاوتي دارند ،شود آغاز ميدر لوله گوارش نوعي جانور كه گوارش فيزيكي در خارج از لوله گوارش ) 3
هـاي   هـا در كنـار همـه سـلول     شود، انشعابات پاياني نايديس جانوري با تعداد كروموزوم برابر با والد نمي در جانوري كه عمل بكرزايي در آن منجر به زاده شدن) 4

 گيرد.  ش مواد قرار ميدستگاه گرد
 است؟  نادرستچند مورد از موارد زير  -53

  در شكل مقابل بخش ............. معادل بخشي از دستگاه گوارش ............. است كه .............
  كند.  ها آنزيم ترشح مي كه برخلاف ساير بخش- ملخ - 3الف)
هاي پوششي پرزدار مخاط آن، مادة مخاطي برخلاف آنـزيم گوارشـي    ياخته - انسان - 7ب)

  كنند.  ترشح مي
كربوهيـدرات ترشـح    ةهـاي تجزيـه كننـد    و آنزيمساختاري ماهيچه اي است  - ملخ - 2ج)
  كند.  مي
  شود.  ودة باريك فعال ميپروتئازهاي آن در ر - انسان - 4د) 
1 (1   2 (2    
3 (3  4 (4 
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 به دنبال دارد.  ...... را مستقيماً....پارامسي .......به طور طبيعي در  -54
  ل دفعي وتشكيل واكوئ ، سيتوپلاسم ماده زمينه جذب مواد گوارش يافته به) 1
  گوارش غذا ،  ها به آن ل گوارشي و اتصال ليزوزوموحركت واكوئ) 2
  ل در سيتوپلاسموحركت واكوئ ، ها ژكحركت م) 3
 ل گوارشيوتشكيل واكوئ ، ها دهاني با حركت مژك ةورود غذا به حفر) 4

 به درستي بيان شده است؟ ، كدام عبارت درباره گوارش در گاو  -55
  هاي معده، محل اصلي جذب آب است.  بخش احاطه شده توسط ساير بخشهر ) 1
  ريزد.  به هزارلا مي مستقيما كند، محتويات خود را ع پيدا ميبخشي كه در آن غذا بيشتر حالت ماي) 2
  هاي گوارشي را دارد.  كند، توانايي ترشح آنزيم وارد روده باريك ميبه طور مستقيم بخشي كه محتويات خود را ) 3
 شود.  سلولز موجود در سيرابي گاو توسط سلولاز جانور به واحدهاي سازنده خود تبديل مي) 4

 كرد، ............. آن مطالعه مي لارو نيكوف روينور بي مهره كه مچدر نوعي جا -56
  انشعابات حفره گوارشي را مشاهده كنيم.نواحي بدن جانور مي توانيم تمام در ) 1
  تواند به مبادله گازهاي تنفسي در جانور بپردازد.  اي مي نوعي ساز و كار تهويه) 2
  . كند دولايه ياخته پوششي عبور مي از گاز اكسيژن براي ورود به مايعات بدن )3
 شود.  هاي مكانيكي درشت، تحريك مي خط جانبي بدن جانور به وسيله گيرنده) 4

 ، كدام عبارت درست است؟  را نشان مي دهد جانوردر شكل زير كه نوعي بخش هاي مشخص شده با توجه به  -57

  كند.  به هم متصل مي ها را ، نايديسدقيقا عمودهاي عرضي  ، لوله1در حدود منطقة ) 1
  شود.  ، دريچة ابتداي منافذ تنفسي سبب برقراري جريان دو طرفة هوا مي2در حدود منطقه ) 2
  است.  تر كمانتهاي بدن  در هافاصله اين ساختارهاي ساختار نردباني از  ، فاصلة بين پله1در حدود منطقه ) 3
 كربن دي اكسيد وجود دارد.  نايديسي حاوي اكسيژن و انشعابات، 3در حدود منطقة ) 4

 درست است؟  ،كدام گزينه در مورد گردش مواد در ملخ و كرم خاكي -58
  شود.  ي دريچة بين قلب و سياهرگ، به درون رگ باز ميدر كرم خاك) 1
  شوند.  هاي پشتي، به درون قلب باز مي در ملخ دريچة بين قلب و رگ) 2
  شود.  باز ميچه خروج خون از قلب خلاف جهت هم ورود خون به قلب و دريدر كرم خاكي دريچة ) 3
 برخلاف دريچة منافذ، باز هستند.  ها هاي مرتبط با رگ در ملخ حين انقباض قلب، دريچه) 4

 ؟ است نادرستبا توجه به سامانه گردش آب در اسفنج ها كدام گزينه  -59
  .ره دارندنسبت به ياخته هاي تاژكدار تعداد كمتري در ديواياخته هاي بدون تاژك )1
   سوراخ هاي وارد كننده آب نسبت به سوراخ (هاي) خارج كننده آب اندازه كوچكتري دارند. )2
  در محل ورود آب همانند محل خروج آب ياخته هاي يقه دار وجود ندارد.) 3
    ياخته هاي سازنده منفذ برخلاف ياخته هاي يقه دار داراي بيش از يك تاژك هستند.) 4

 به درستي بيان شده است؟  باط با تنفس آبششي ماهي هادر ارت چند مورد -60

  . به سمت عروق با خون روشن است تيغه هاي آبششي جهت جريان آب درالف)
  . تشكيل شده است دو رديف رشته آبششي ازآبششي  ب) هر تيغه

  سرخرگ هاي خروجي از هركمان آبششي ،حاوي خون روشن هستند.ج) 
 غه آبششي به صورت دوطرفه است.جهت جريان خون در رشته و تيد) 
  صفر) 4  4) 3  3) 2  1) 1

  
  .ديكد را اسكن كن نيآزمون ا يها حل سوال لميمشاهده ف يبرا
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 طراحان سؤال
  -حامد شاهداني-پويا ابراهيم زاده -پژمان بردبار-آرمين راسخي -آراس محمدي -اميرمهدي محسن زاده-اميرحسين برادران-اميراحمد ميرسعيد-احمد مرادي پور -احسان مطلبي-احسان ايراني

  -علي ملايجردي-علي برزگر-عطاالله شادآباد-عبدالرضا اميني نسب-سيده مليحه ميرصالحي-سيدعلي حيدري-زهره آقامحمدي-رضا كريم-حنانه پيرمرادي-حسين دولت آبادي-باديانحسام غرا
  ميلاد طاهرعزيزي-مهدي فتاحي-مليحه جعفري-محمدكاظم منشادي - مجيد موتاب-مجتبي جهاني-عليرضا محمدي-عليرضا باقري-عليرضا آذري

فيزيك

-حسن رحمتي كوكنده-جواد سوري لكي-ترمه فراهاني-بهنام قازانچايي-اميرعلي وطن دوست-نيا اميررضا حكمت- اميررضا بذرافشان قاسم آبادي-اميرحسين هادي-اميرحسين طيبي- اكبر ابراهيم نتاج
  -علي اشرفي دوست سلماس- لرضا دادخواهاعبد-شمس الدين شمس الديني-سيدسجادكمالي-سپهر كاظمي- نيرضا سليما-رضا احمدي-رسول عابديني زواره-حسين ناصري ثاني-حسين شكوه

-محمد عظيميان زواره-محمد صالحي-محسن زمردپور-مجيد جليل ناغوئي-كامران جعفري-فرزين بوستاني-عليرضا رضايي سراب-عليرضا بياني-علي نظيف كار-علي زارع-علي اميني-علي اصغر احمديان
  ناهيد اشرفي -ميلاد شيخ الاسلامي خياوي-ميثم كوثري لنگري-مهدي پورفولاد-مسعود توكليان اكبري-تضي شيبانيمر

شيمي

 مراجعه كنيد. @2zistkanoon  سي به كاناللب دربراي دريافت اخبار گروه تجربي و مطا
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 پيشروي نرمال   111تا  95هاي  : صفحه3فيزيك -اي آشنايي با فيزيك اتمي و هسته

 

باشد، در اين  sدهد، اگر طول موج آستانه فلز تابد و پديدة فوتوالكتريك رخ مي به سطح يك فلز مي طول موج تك رنگي با يپرتو -61
 )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد    يابد. هاي گسيل شده ..... مي جنبشي فوتوالكترون بيشينة انرژي است و با كاهش s..... از صورت

    ) كوچكتر، افزايش1
    ) كوچكتر، كاهش2
    ) بزرگتر، كاهش3
 ش) بزرگتر، افزاي4

n)بلندترين طول موج رشته پاشن ،روژناتم هيددر  -62 )  R)چند نانومتر است؟  3 / (nm) ) 10  )1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور   01

1 (1440    
2( 2880    

3 (14400
7    

4 (900 

از نانومتر و طول موج نورگسيلي  A  ،500لامپ از اگر طول موج نورگسيلي  .است Bدو برابر توان خروجي لامپ   A توان خروجي لامپ  -63
در  Bاست كه از لامپ هايي  شود، چند برابر تعداد فوتون در هر ثانيه گسيل مي Aهايي كه از لامپ  نانومتر باشد، تعداد فوتون B  ،400لامپ 

   شود؟ هر ثانيه گسيل مي

1 (8
5  

2 (2  

3 (5
2  

4 (5
4 

nالكتروني از مدار ،طبق مدل اتمي بور، اگر در اتم هيدروژن  -64  nربه مدا 2  گذار كند، انرژي الكترون و نيروي الكتريكي وارد بر آن از  4
 شود؟ چند برابر مي ، نسبت به قبلطرف هسته به ترتيب از راست به چپ

1 (,
1 1
4 2    

2 (,
1 1
4 4    

3 (,
1 1

16 2    

4 (,
1 1

16 4 

n)هاي رشتة بالمر يف اتم هيدروژن، گسترة طول موجدر ط  -65 )  n)هاي رشتة ليمان ، چند برابر گسترة طول موج2 ) 1 است؟ 

1 (6/9    
2 (4    
3 (25/2    
4 (2/7 
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Wخورشيد در خارج از جو زمين حدودنور شدت تابشي   -66 / m21360 تعداد ،است. اگر در هر ثانيه 18935 وتون به هر مترمربع از ف 10
ها  وتون(طول موج متوسط فخورشيد به علت جذب در جو و ابرها از دست رفته است؟ نور سطح زمين برسد، چند درصد از شدت تابشي 

hc فرض كنيد و nm550را J.m  2620 10( 

1 (25    
2 (40    
3 (60    
4 (75 

   هاي زير در رابطه با اين شكل درست است؟ دهد. چه تعداد از جمله تعدادي از ترازهاي انرژي اتم هيدروژن را نشان مي زير،شكل   -67

  ) است.3موج گذار ( ) و كمتر از طول5) بيشتر از طول موج گذار (4گسيلي گذار( الف) طول موج
  ) است.1ترين بسامد مربوط به گذار (ب) كم

  ) ثابت و با هم برابر است.3) و (2)، (1پ) طول موج گذار (
  ) بيشتر است.2) از گذار (3ت) بسامد گذار (

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 

Hzبسامد آستانة يك فلز  -68 145 منجر به پديدة فوتوالكتريك براي است. بلندترين طول موج گسيلي مربوط به تابش اتم هيدروژن كه  10
c)شود چند نانومتر است؟  اين فلز مي m / s , R / (nm) )  8 13 10 0 01 

1 (400    
2 (600    

3 (1600
3    

4 (400
3 

فوتون  ،مبدأ و مقصد الكترون باشد. در اين فرايند هاي ترازهاي . اختلاف انرژي.........در فرايند گسيل القايي، انرژي فوتون ورودي بايد ....  -69
 شود. گسيل مي. ............. گسيل شده در 

  ) بيشتر از، جهت فوتون ورودي2  ) دقيقاً برابر با، جهت فوتون ورودي1
 اي ) دقيقاً برابر با، جهتي كاتوره4  ) كمتر از، جهت فوتون ورودي3

 )1402 ديه امتحان هماهنگ كشوري (مشاب  است؟ نادرست كدام يك از موارد زير  -70

  آن است. هاي سازندة هم كنش قوي بين اتم ) علت طيف پيوسته توسط جسم جامد، نيروي بر1
  هاي هر گاز منحصربفرد است. ) طيف گسيلي خطي براي اتم2
  مرئي قرار دارد. ش گسيل شده از سطح اجسام در ناحية طيف) در دماهاي معمولي، بيشتر تاب3
 كنند. ام در هر دمايي، از خود امواج الكترومغناطيس گسيل مياجس ) همة4

امواج  شود و طول موج اين فوتون در ناحية ..... از در اين گذار فوتون ..... مي دهد. اري همانند شكل زير انجام ميگذ  الكترون اتم هيدروژن  -71
 )1402 مرداد(مشابه امتحان هماهنگ كشوري   الكترومغناطيسي قرار دارد.

    ) جذب، مرئي1
   ) گسيل، فرابنفش2
    ) جذب، فرابنفش3
  ) گسيل، مرئي4
 

n=

n=

n=

n=

1

2

3

�

-13/6

-3/4

-1/51

0

ev

ev

ev

ev
(1)

(2)

(3)

(4) (5)

n= n= n= n=1 2 3 4

�
 هسته 
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R(Eولت است؟  لكترون در اين حالت چند الكترونا انرژيالكتروني در پنجمين حالت برانگيختة اتم هيدروژن قرار دارد.   -72 / eV)13 6 
 )1401 دي(مشابه امتحان هماهنگ كشوري 

1 (/0 544  

2 (17
45  

3 (17
45  

4 (/0 544 

هاي الكتروسكوپ  بين ورقه شود كه زاوية تابانيم و مشاهده مي كه داراي بار الكتريكي مثبت است، پرتوي فرابنفش مي به الكتروسكوپي  -73
. چه تعداد گيرد صورت نميها  دهيم اما تغييري در وضعيت ورقه تو نور زرد و با شدت مشخصي انجام ميكند. همين آزمايش را با پر تغيير مي
 تواند درست باشد؟ هاي زير مي از گزاره

  يابد. هاي آن كاهش مي ورقه رتوي فرابنفش به الكتروسكوپ زاويةالف) در اثر تاباندن پ
ها تغيير  ممكن است زاويه ورقه ،توجه به اينكه شدت و انرژي نور افزايش يافته است با ،ب) اگر شدت نور زرد تابيده شده را بيشتر كنيم

  كند.
  دهد. فوتوالكتريك قطعاً رخ مي ، پديدةپ) اگر نور آبي به الكتروسكوپ تابيده شود

 3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

/الكتروني در يكي از مدارهاي اتم هيدروژن قرار داشته و داراي انرژي  -74 eV0 از آن شده هاي گسيل  باشد. كمترين بسامد فوتون مي 85
R(hً چند تراهرتز است؟  تقريبا eV.s , E / eV)  154 10 13 6 

1 (32    
2 (5/76    
3 (165    
4 (590 

 ده، بلندتر است؟موج وابسته به فوتون تابش ش دهد. در كدام گسيل، طول رو، مدارهاي الكترون براي اتم هيدروژن را نشان مي شكل روبه -75

1 (A  
2 (B  
3 (C  
4 (D  
  

4شود. اگر ضريب شكست آب براي اين فوتون ترين فوتون حاصل از طيف اتم هيدروژن از خلأ وارد آب مي انرژيپر -76
باشد، طول موج اين  3

R)يابد؟  در آب چند نانومتر نسبت به طول موجش در خلأ كاهش مي )فوتون(نور  / (nm) ) 10 01 

1 (25    
2 (20    
3 (50    
4 (75 

 )1403 دي(مشابه امتحان هماهنگ كشوري  اتم برانگيخته است.)دهندة دهد؟ (* نشان  خود را نشان مي يك از موارد زير، گسيل خودبه كدام  -77

1 (* ´UH ·¼U¼Î ´UH    2 (*   2´UH ·¼U¼Î ´UH ·¼U¼Î  
3 (* ´UH ´UH ·¼U¼Î    4 (*  ´UH ·¼U¼Î ´UH ·¼U¼Î 

E2

E3

E4

E5

E6

E1

A
B

C

D

هسته
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 است؟  درست موارد زيريك از كدام   -78

  ، منطبق بر خطوط روشن طيف جذبي خطي همين گاز است.يك در طيف گسيلي خطي گاز هيدروژنالف) خطوط تار
اي جو توسط گازه ها هاي مربوط به اين خط د، ناشي از جذب طول موجنشو هاي تاريكي كه در طيف خورشيد مشاهده مي خط ةهمب) 

  خورشيد است.
  .نيست سانهمهاي گاز هيچ دو عنصري  اتمپ) طيف گسيلي و جذبي خطي 

  هيدروژن است. اتم يطيف جذب ،شود روي پرده تشكيل ميهيدروژن و سپس عبور از منشور فشار  كماز گاز ي كه با عبور نور سفيد ت) طيف
    »ب«و » الف) «2    »ت«و » پ«و » الف) «1
 »پ«و » ب) «4    »ت«و » پ) «3

در اتم هيدروژن، بلندترين طول موج فوتون گسيلي كه در ناحية فرابنفش طيف امواج الكترومغناطيسي قرار دارد، چند ژول انرژي دارد؟   -79
(hc eV.nm , R / nm ,e / C)    1 191225 0 01 1 6 10 

1 (/2 8125    
2 (/  194 5 10    
3 (/9 1875    
4 (/  1914 7 10  

درصد بوده و طول موج باريكة نور خروجي  2وات است. اگر بازده ليزر برابر  3/3نئون برابر  - كة نور ورودي يك ليزر گازي هليمتوان باري -80
h)شود؟  چه تعداد فوتون در هر دقيقه از اين ليزر گسيل مي .نانومتر باشد 650برابر  / J.s ,c m / s)   34 86 6 10 3 10 

 1 ( 1913 10    
2 (/  211 3 10    
3 ( 1813 10    
4 (/  151 3 10  
  

 سريعپيشروي     125  تا  112هاي  : صفحه3فيزيك -اي آشنايي با فيزيك اتمي و هسته

تر چند نوترون و  ترتيب از راست به چپ، ايزوتوپ سنگين است. به 87و  85دو ايزوتوپ با عددهاي جرمي داراي  (Rb)عنصر روبيديم -81
 تر دارد؟ تر از ايزوتوپ سبك چند پروتون بيش

     2 -) صفر1
2 (2 – 2  
      صفر -) صفر 3
  صفر – 2) 4

يك از نيروهاي نشان داده شده، نيروي  واره نشان داده شده است. كدام صورت طرح هاي آن به و نوكلئون در شكل زير، قسمتي از هسته -82
  هسته اي است؟

1 (F ,F2 1      
2 (F ,F4 1   
3 (F ,F ,F3 2 1       
4 (F2  
  

F
3

F
2

F
1

F
4

پروتون

نهوترون
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25 اگر هستة مادر -83
13 Al با گسيل يك پوزيترون واپاشي كند، هستة دختر داراي چند نوترون خواهد بود؟  

1 (11     
2 (12  
3 (13      
4 (25  

241هستة آمرسيم ( -84
95 Am) ته شود. سپس هس توپ نپتونيم تبديل مي ) به يك ايزو1) با تابش يك ذرة آلفا واپاشيده شده و طبق رابطة

 Yشود. عدد نوتروني هستة دختر تبديل مي Yذرة آلفا به هسته دختر  3)، از طريق گسيل يك ذرة بتاي منفي و 2نپتونيم، طبق رابطة (

  چقدر است؟ 
1 (131    
2 (133   
3 (137     
4 (134  

  تواند گسيل شود؟  گردد، كدام فوتون مي ر خود برميبراي يك هستة برانگيخته كه به وضعيت پايدا -85
    ) گاما1
    ) ايكس2
   ) فرابنفش3
 ) نور مرئي4

  است؟ نادرستكدام گزينه  در واپاشي  -86
 ود.ش هاي درون هسته، به يك نوترون و يك پوزيترون تبديل مي ، يكي از پروتون) در واپاشي1

/ به اندازة ، بار هسته) در واپاشي2 C191 6 10 يابد. افزايش مي  

/، بار هسته به اندازة ) در واپاشي3 C191 6 10 يابد. كاهش مي  
  شود. درون هسته به نوترون و الكترون تبديل مي، يك پروتون ) در واپاشي4

ساعت است؟  گرم جرم، تبديل به انرژي شده است. انرژي حاصل معادل با چند كيلووات ميلي 2اي،  در يك واكنش هسته -87
83 10(c m / s)   

1 (/ 42 5 10      

2 (/ 92 5 10  

3 (45 10     

4 (95 10  

7هاي واپاشيده شده  روز است. بعد از چند روز تعداد هسته 5عمر مادة پرتوزايي  نيمه -88
  هاي اوليه خواهد بود؟ تعداد هسته 8

1 (8     
2 (10     
3 (15      

4 (5
3 

  

241
951

2 3
( ) Am Np

( ) Np Y

  

   
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ساعت چه  40هاي واپاشي شده برحسب زمان رسم شده است. پس از  مانده و هسته هاي پرتوزاي باقي در شكل زير، نمودار تعداد هسته -89
  شوند؟ هاي مادر اوليه واپاشي مي تعداد از هسته

1 (1000       
2 ( 1500   
3 (2000       
4 (3000   
  
  

 كدام است؟ 0Nصورت شكل زير باشد، مانده برحسب زمان براي يك مادة پرتوزا به هاي باقي اگر نمودار تعداد هسته -90

1 (9600       
2 (17200   
3 (19200       
4 (8200   
  
  

 زوج كتاب  104تا  85هاي  : صفحه2فيزيك –كترومغناطيسي لمغناطيس و القاي ا

 

است. در كدام بازة زماني، اندازه نيروي محركة القايي  زير مطابق شكل سي گذرنده از يك حلقه برحسب زماننمودار تغييرات شارمغناطي -91
 تر است؟ وسط بزرگمت

    t1) صفر تا1
2 (t2 تاt3          
    t2) صفر تا3
  t3) صفر تا4
  
  

قرار دارد. اگر  T20عمود بر خطوط ميدان مغناطيسي يكنواختي به بزرگي، 100مقاومت و cm21به مساحت اي شكل دايره اي پيچه  -92
/متوسطي به بزرگي به طوري كه جريان الكتريكي ،بچرخد 53به اندازة ms2زمان پيچه حول يكي از قطرهايش در مدت A0 در آن القا  5

sin)هاي پيچه كدام است؟  تعداد حلقه شود، / )037 0 6 

1 (500    
2 (125    

3 (250
3    

4 (250  
  
  
  
  

N

t(h)
0

20

2000

N�,

t
0 6

4800

N0

18

300 (ساعت)

باق�مانهده هستههاي تعداد

0


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�(wb)

t(s)

-4
-6

64
6

9

�(wb)

t(s)

-4

6
8

4 6 9

باشد، كدام نمودار  5است. اگر مقاومت حلقهزير ار تغييرات جريان القايي در يك حلقه رسانا برحسب زمان مطابق شكل نمود   -93
 تواند باشد؟ دهنده تغييرات شار مغناطيسي عبوري از اين حلقه مي نشان

  
  
 

   
 

1 (     2(  
 
 
 

3(    4(  
 
 

آورده و در در  cm10اي  كه قطر هر حلقه آن است را به شكل سيملوله4آناز ومت الكتريكي هر متر متر كه مقا 6سيم راستي به طول  -94
 ةزد. اگر اندازسا مي 30ة. سطح سيملوله با خطوط ميدان مغناطيسي زاويدهيم فضاي يك ميدان مغناطيسي يكنواختي قرار مي

/ميدان T0 كولن خواهد  زة بار شارش شده از قاب چند ميليعكس شود، اندا ميدان ندن اندازه، جهتز مدت زماني با ثابت مابوده و پس ا 8
)بود؟  ) 3 

    ) بايد زمان تغيير جهت ميدان مشخص باشد.1
2 (25/0    
3 (5/2    
4 (5 

مجاور سيم  ده است. جهت جريان القايي در حلقةدر سيم مستقيم حامل جريان نشان داده ش Iتغييرات شدت جريان  ،هاي زير شكل در  -95
 در كدام شكل صحيح است؟

 
 
 
 
 
 
    ) 3) و (2) شكل (2  )3) و (1) شكل (1
 ) هر سه شكل4  )2) و (1) شكل (3

 چند ميلي هانري است؟ القاگربه صورت زير است. ضريب القاوري  لكتريكي گذرنده از آنا نمودار تغييرات انرژي القاگر بر حسب جريان  -96

1 (1    
2 (3    
3 (4    
4 (10  
  
 

(3)

افزا�ش حال دريال I

(2)


اهش حال دريال

I

(1)

افزا�ش حال دريال I

t(s)

I(A)

0/6

-0/2 4
6

9
۴ 

(wb)

t(s)

�

12

-2 4
6

9
۴

(wb)

t(s)

�

-12

2
4 6 9۴
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a
R

A
B

b

ε

 است؟ نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت -97

  د.ده سنج عدد بزرگتري را نشان مي هر چه آهنگ تغيير شار عبوري از پيچه بيشتر شود، تندي ،اي مسابقه سنج دوچرخة ) در تنديآ
  آهنربا ساكن و پيچه متحرك است. ،اي سنج دوچرخه مسابقه ب) در تندي

  هاي اعتباري حاوي تعداد بسيار زيادي ذرة پارامغناطيس است. پ) نوار مغناطيسي پشت كارت
ا در پيچه القا شود، ميدان مغناطيسي ناشي از نوار مغناطيسي، جريان زيادي ر خوان كشيده مي ت) وقتي كارت اعتباري درون دستگاه كارت

  كند. مي
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

زير هاي آن به صورت شكل  برحسب زمان در هر يك از حلقه ،باشد حلقه مي 300نمودار شار مغناطيسي عبوري از يك سيم لوله كه داراي   -98
اندازة  ،باشد 5و مقاومت الكتريكي كل سيم لوله برابر V30كند برابر القايي كه از سيم لوله عبور مي است. اگر بيشترين نيروي محركة

tجريان الكتريكي عبوري از سيم لوله در لحظة s
1
sin)چند آمپر است؟  60 ,sin )

 
 

1 3
6 2 3 2 

1 (3    

2 (3 3    

3 (3    

4 (
3

3  

  
 

Iبه صورت SIگذرد كه معادلة آن در  جريان متناوبي مي ،هانري 04/0اي به ضريب القاوري  از سيملوله -99 sin( t) 5 است. در بازة زماني  20
 شود؟ مي mJ375مقدار ثانيه)، چند بار انرژي ذخيره شده در سيم لوله 2/0تا  صفر(

1 (2    
2( 4    
3 (6    
4 (8   
  

كند از . . . . خواهد بود و نيروي بين دو  عبور مي Rزير، اگر مقاومت رئوستا را افزايش دهيم، جهت جريان القايي كه از مقاومت  شكلدر  - 100
 لوله از نوع . . . . . است.  سيم

1 (a  بهb  دافعه ، 

2 (a  بهb ،جاذبه  
3 (b  بهaدافعه ،  
4 (b  بهaجاذبه ،  
  
  
  
  
  
  

- 
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ذوب

بخاريال

ما�ع

جامد

a

b

  كتاب زوج  120تا  103هاي  صفحه 1فيزيك –دما و گرما 
  اند؟ به ترتيب از راست به چپ مطابق كدام گزينه» b«و حالت » a«حالت  زير،با توجه به شكل  - 101

      ميعان - ) تصعيد 1
  تصعيد - ميعان ) 2
      تبخير - ) چگالش 3
  ميعان –) چگالش 4

 

 است؟  نادرست هاي زير كدام يك از گزينه - 102

  هاي زيستي است.  اي از كاربرد تابش گرمايي در پديده ) تشخيص طعمه توسط مار زنگي نمونه1
  رسانش گرمايي و رنگ جسم است.  ة) آزمايش مكعب لسلي در مورد رابط2
  كاهش چگالي شاره با افزايش دما است.  ،ل گرما در روش همرفت) پايه و اساس انتقا3
 هاست.  هاي آزاد در رسانش گرما بيشتر از اتم سهم الكترون ،) در رساناهاي فلزي4

 اند؟  هاي زير درست بيان شده چه تعداد از گزاره - 103

  انتخاب شده است.  C1100گيري دماهاي بالاتر از  سنج تابشي به عنوان دماسنج معيار براي اندازه الف) تف
  به صورت فروسرخ و مرئي است.  عمدتاً C500ب) تابش گرمايي در دماهاي زير 

 پ) انتقال گرما از مركز خورشيد به سطح آن به علت پديده تابش گرمايي است. 

 3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

 علت همرفت طبيعي است؟ هاي زير به  چه تعداد از پديده - 104

هاي مختلف بدن بر اثر گردش خون، سيستم خنك كننده موتور اتومبيل، جريان باد ساحلي، از دست دادن انرژي  گرم و سرد شدن بخش«
 » در كلم اسكانك

1 (4    2 (1  3 (2  4 (3 

Cگرم يخ با دماي  550گرمايي كه  - 105 10 را تبديل به آب با دمايC5 كند،  ميm دماي  با گرم آبC40  و نيمي  رساندهرا به دماي جوش

Fچند گرم است؟ m كند. از آن را تبخير مي V
kJ kJ kJ kJ

c / , c / , L ,L )
kg C kg C kg kg

   
 

2 1 4 2 336 2268gÄ JA و اتلاف انرژي ناچيز

 است)

1 (75    
2 (25/41    
3 (150    
4 (5/82 

 ؟ نيستحيح هاي زير ص يك از گزينه كدام - 106

  يابد.  ، گرماي نهان تبخير آن كاهش ميآب) با افزايش دماي 1
  يابد.  دماي ذوب آن كاهش مي ،به آب ناخالصي) با افزودن 2
  شود.  افزايش آهنگ تبخير سطحي مي سبب) افزايش دما 3
 يابد.  يابد، دماي جوش آب افزايش مي افزايشاز سطح دريا ) هر چقدر ارتفاع 4
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درصد از جرم آب موجود در اثر تبخير سطحي  10 رف عايق ريخته شده است. اگرظصفر درجة سلسيوس  در يك ر دماي مقداري آب د - 107

Fآب يخ زده چند برابر جرم آب باقيمانده در ظرف است؟ جرم ، شودبخار  V
kJ kJ

L , L )
kg kg

 336  و اتلاف انرژي ناچيز است)2268

1 (3    

2 (27
20    

3 (6    

4 (27
40 

Cو دماي  g810قطعه يخي به جرم  - 108 10 اندازيم. در نهايت دماي يخ به  مي سلسيوس را در ظرف آبي با دماي صفر درجةC 2 رسد.  مي

Fشود؟  چند گرم بر جرم يخ افزوده ميبا فرض عدم اتلاف انرژي، 
J J

(c , L )
g C g

 


2 320gÄ 

1 (40    
2 (50    
3 (60    
4 (30 

Cگرم و دماي  500يك قطعه يخ به جرم  - 109 8  را درون يك استخر رو باز پر از آب به دمايF32 اندازيم.پس از برقراري تعادل گرمايي  يم

Fكدام گزينه درست است؟ 
kJ kJ

c / ، L )
kg. C kg

 


2 1 336gÄ صرف نظر شود.) از اتلاف انرژيو 

  شود.  گرم از يخ ذوب مي 25) 1
  شود.  گرم از يخ ذوب مي 50) 2
  شود.  افزوده مي يخگرم به جرم  25) 3
 شود.  گرم به جرم يخ افزوده مي 50) 4

تبديل شود، به يك  C0دهد تا به آب با دماي  در فشار يك اتمسفر از دست مي C100گرم بخار آب با دماي  mرا كه مقدار گرمايي  - 110

mت گرم از يخ ذوب شود، نسب mدهيم. اگر  مي C0قطعه يخ با دماي

m

 ) 4چقدر است؟ 2 J
c /

g. C
JA  وV

J
L

g
 و  2268

F
J

L
g

   و از اتلاف انرژي صرف نظر شود) 336

1 (8    

2 (1
8     

3 (1
2     

4 (2  
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 پيشروي نرمال  102تا  91هاي  : صفحه3شيمي -تر اي روشن ي آيندهشيمي،راهي به سو

 )1403(مشابه هماهنگ كشوري شهريور   كدام گزينه درست است؟  - 111

  هايي مانند اكسيدهاي نيتروژن در هواكره استفاده كرد.  توان براي شناسايي آلاينده سنجي فروسرخ مي ) از طيف1
  ها را تشخيص داد.  توان به آساني وجود آن رنگ هستند و نمي برخي بيهايي است كه  ) هواي آلوده حاوي آلاينده2

  است. متر  110ها از امواج راديويي كمتر است و در حدود  ) طول موج ريزموج3
 دهد.  ميكند يا عبور  ميمانده را بازتاب  هاي باقي) هرگاه يك نمونه ماده در برابر پرتوهاي الكترومغناطيسي قرار گيرد، قطعاً گسترة معيني را جذب و پرتو4

ترتيب از  هاي (الف)، (ب) و (پ) به اگر شكل زير، طراحي از يك مبدل كاتاليستي در خودروهاي ديزلي را نشان دهد، پاسخ درست پرسش - 112
 )1403(مشابه هماهنگ كشوري شهريور    راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟

ه	دريالو�ربن

NO NO
NO A

B

C

CO

CO

2

2

2

  
  چيست؟  Aود در مخزن الف) نام مادة موج

  كدام است؟  Cو  Bب) فرمول شيميايي گازهاي خروجي 

Hپ) نسبت ضريب  O2  بهNO2 در اين مبدل كدام است؟  انجام گرفته در معادلة واكنش موازنه شده  

Hو  N2 - نيترات) 1 O2  - 3    

Hو  NO -  نيترات) 2 O2  - 3
2  

Hو  NO - ) آمونياك 3 O2  - 3    

Hو  N2 - ك ) آمونيا4 O2  - 3 

/توليد اوزون تروپوسفري، اگر  كلي با توجه به واكنش - 113 229 03 10  مولكول اوزون توليد شده باشد، چند ليتر گاز اكسيژن در شرايطSTP 
O)كند؟  ن واكنش، رنگ هواي آلودة كلان شهرها چه تغييري ميمصرف شده است و با انجام اي , N : g.mol )116 14    1402(مشابه امتحان نهايي خرداد( 

NO (g) O (g) NO(g) O (g)2 2 3   

  شود.  تر مي رنگ كم – 36/3) 2  شود.  تر مي كم رنگ – 6/33) 1

 شود.  تر مي پررنگ – 36/3) 4  شود. تر مي پررنگ – 6/33) 3

) و نقش 2نشان دهد، نقش جرقه در آزمايش ( C25ها براي واكنش ميان گازهاي هيدروژن و اكسيژن را در دماي  ر جدول زير برخي دادهاگ - 114

   ديگر هستند؟ ترتيب از راست به چپ كدام است و توصيف كيفي سرعت كدام دو آزمايش، مشابه هم ) به4توري پلاتيني در آزمايش (

 )1401(مشابه هماهنگ كشوري شهريور   

  »4«و » 2«هاي  واكنش –كاتاليزگر  –) تأمين انرژي فعالسازي واكنش 1
  »4«و » 3«هاي  واكنش –كاتاليزگر  –) تأمين انرژي فعالسازي واكنش 2
  »4«و » 3«هاي  واكنش –تأمين انرژي فعالسازي واكنش  –) كاتاليزگر 3
  » 4«و » 2«هاي  اكنشو –كاتاليزگر  –) كاتاليزگر 4
  
  

  شرايط آزمايش  شماره آزمايش
  بدون حضور كاتاليزگر  1
  ايجاد جرقه در مخلوط  2
  در حضور پودر روي  3
  در حضور توري پلاتيني  4
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12 2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12

0/02

0/06

0/04

0/08
0/10

0/12

0/14

0/16

ريالوز شبانهه دريال ساعات

ت
ظ
غل

(p
p
m

)

واكنش كه زير  شود. با توجه به نمودارهاي هاي ويژه به سرعت انجام مي هاي پيچيده در حضور آنزيم اي از واكنش در بدن انسان مجموعه - 115
  )1402 ري ديمشابه هماهنگ كشو(   بيان شده است؟ به نادرستيد، كدام گزينه نده اكسايش گلوكز در حضور و عدم حضور يك آنزيم را نشان مي

  دهندة انجام اين واكنش با سرعت كمتر است.  ) نشان1) نمودار (1
  يابد.  كاهش مي Bو  Aواكنش به اندازة اختلاف  اينهاي ويژه، انرژي فعالسازي  ) در حضور آنزيم2
3 (C  نشان دهندةH  .انجام اين واكنش است  
4 (| B | | C |دهندة مجموع انرژي فعالسازي اين واكنش و انرژي آزاد شده طي ايـن واكـنش بـدون     ، نشان

  حضور آنزيم است. 
  
  
  

ترتيب در كدام  هاي (الف)، (ب) و (پ) به شساست، پاسخ صحيح پر Bو  Aهاي داده شده كه مربوط به دو واكنش فرضي  با توجه به عبارت - 116
   گزينه آمده است؟ 

I در واكنش (A هاست.  ها، كوچكتر از مجموع آنتالپي پيوند فراورده دهنده موع آنتالپي پيوند واكنشمج  
II در واكنش (Bهاست.  دهنده ها كمتر از واكنش ، پايداري فراورده  

III واكنش (A شود در حالي كه واكنش  در دماي اتاق انجام ميB شود.  در اين دما انجام نمي  
  ؟ الف) سرعت كدام واكنش بيشتر است

  كند؟  از كاتاليزگر استفاده شود، سرعت واكنش چه تغييري مي Bب) اگر در واكنش 
  كند؟  واكنش چه تغييري مي Hاز كاتاليزگر استفاده شود،  Bپ) اگر در واكنش 

1 (A - يابد. افزايش مي – يابد افزايش مي      
2 (B - يابد. افزايش مي –يابد  كاهش مي  
3 (A - كند. تغييري نمي –يابد  افزايش مي      
4 (B – كند.  تغييري نمي –يابد  افزايش مي  

 چند مورد از مطالب زير درست است؟  - 117

  الف) فناوري تصفيه آب نقش چشمگيري در تأمين غذاي جمعيت جهان دارد. 
  هاي كاتاليستي را كاهش داد.  ب) فناوري توليد بنزين به حمل و نقل سرعت بخشيد و آلودگي ناشي از مبدل

  هاي گوناگون هموار كرد.  براي جراحي را بيوتيك راه حس كننده و آنتي پ) فناوري شناسايي و توليد مواد بي
  هاي شيميايي تهيه شده است.  با استفاده از فناوري و و اوره Aت) مواد عايق گرما بعد از ويتامين 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 دهد عبارت كدام گزينه درست است؟  اي از هواي يك شهر بزرگ نشان مي ها را در نمونه رو به رو كه غلظت برخي آلاينده با توجه به نمودار - 118

Cجرم ،) به ازاي طي مسافت معين توسط يك خودرو1 Hx y  اي است كه بين  آلاينده جرمتوليد شده كمتر از

  رسد.  ر خود ميصبح به بيشترين مقدا 8تا  6ساعت 

  يابد.  كاهش مي NOروز با افزايش غلظت اوزون غلظت  ) در يك شبانه2

  بيشتر است. O3و   NOروز از غلظت گازهاي  در همه ساعات شبانه NO2) غلظت گاز 3

، نيتروژن دي اكسـيد زودتـر از بقيـه بـه ميـزان حـداكثر خـود        O3و  NO2و  NOهاي  ) در ميان آلاينده4

 رسد.  مي

(1) نهچموداريال

kJ

A

B

C

انهرژي

وا�نش پ	شرفت

(2) نهچموداريال

(     )
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 اند؟  هاي زير درست كدام موارد از عبارت - 119

  آن گرماده است.  سوزد و واكنش سوختن در دماي اتاق مي و آ) گاز هيدروژن برخلاف فسفر سفيد در هوا

  ها در آنها صرفه اقتصادي ندارد.  شوند و توليد فراورده ها در صنعت فقط در دما و فشار بالا انجام مي ب) برخي واكنش

  ماند.  دهد اما آنتالپي واكنش ثابت مي پ) كاتاليزگر در هر واكنش شيميايي با كاهش انرژي فعالسازي، سرعت واكنش را افزايش مي

Aنش ت) سرعت واك (g) B (g) AB(g)22 2   در دمايC200  در مقايسه با دمايC50  بيشتر است زيرا در دماي بالاتر انرژي فعالسازي

 شود.  تر تأمين مي واكنش كمتر بوده و آسان

  ) پ، ت4  ) آ، ت 3  ) ب، پ 2  ) آ، ب 1

و اندازه آنتالپي هر دو واكنش برابر  kJ90واكنش برابر » انرژي پيشرفت«ها در دو واكنش فرضي تا قله نمودار  دهاختلاف سطح انرژي فرآور - 120
kJ60  است. نسبتEa  واكنش گرماگير بهEa  است؟ واكنش گرماده كدام 

1 (5    

2 (1
5    

3 (3    

4 (1
3  

|در يك واكنش فرضي، روابط  - 121 H | m.Ea  (SÎn)  وE n.Ea a(SÎn) (Sz¬oM)  برقرار است. اگرmn 1  پيشرفت  –انرژي «باشد، كدام نمودار
 به اين واكنش نسبت داد؟  وانت نميرا » واكنش

1 (    2 (
  

  
  

  

3 (    4 (
  

  

 است؟  نادرستهاي انجام گرفته در آن، كدام گزينه  در ارتباط با مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني و واكنش - 122

  باشد.  كاهش و گرماده مي –هاي انجام گرفته در آن از نوع اكسايش  ) تمامي واكنش1

  گيرند.  سطح آن قرار مي روي (Pt)و پلاتين  (Pd)، پالاديم (Rh)زهاي روديم ) از جنس سراميك بوده و فل2

  ) ميزان آلاينده خروجي از آنها ارتباطي با مدت زمان فعاليت آنها ندارد. 3

NOها به ازاي هر كيلومتر بر حسب گرم به صورت  ) مقايسه ميزان كاهش آلاينده4 C H COx y   .است  
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به هاي حاصل  آلاينده پس از ورود  بپيمايندكيلومتر مسافت  50جدول زير، اگر در شهري روزانه ده هزار خودرو به طور ميانگين  با توجه به - 123
C)شود؟  اي رنگ توليد مي هوا به تقريب چند تن آلاينده گازي قهوه , H , N , O : g.mol )112 1 14 16      بازده درصدي واكنش توليد)

 درصد در نظر بگيريد.)  75هوا را  اي رنگ در آلاينده گازي قهوه

  مقدار آلاينده به ازاي طي يك كيلومتر (گرم) فرمول شيميايي آلاينده
CO 99/5  

C Hx y 67/1  
NO 04/1  

1 (/0 6    
2 (/0 8    
3 (/0 5    
4 (/0 7  

 است؟  نادرستكدام گزينه  - 124

  هاي شيميايي ابتدا آمونياك و سپس اوره توليد شد.  ) در نمودار زماني توليد فراورده حاصل از فناوري1
  وجود دارد.  مولكول گازي دو اتمي 3وز خودروها، هاي خارج شده از اگز ) بين آلاينده2
اي مثل كـربن مونوكسـيد و    اند حاوي گازهاي آلاينده لوطي از گازهاي گوناگوني كه به طور يكنواخت در هواكره پخش شده) هواي آلوده كلانشهرها علاوه بر مخ3

  هاي معلق و مواد آلي فرار است.  اوزون و ذره
  كترون جفت نشده وجود دارد. ميايي ماده با تك الياي بودن هواي آلوده و توليد گاز اوزون در دو طرف معادله ش گاز عامل قهوهمصرف ) در واكنش 4

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   كدام موارد صحيح هستند؟  - 125

  كند.  الف) هر گروه عاملي تنها گستره معين و منحصر به فردي از پرتوهاي فروسرخ را جذب مي
  اي استفاده كرد.  ين ستارهها در فضاي ب توان براي شناسايي برخي مولكول كنش پرتوهاي فرابنفش و نور مرئي ميب) از بر هم 

  شود.  نانومتر را جذب كرده است به رنگ قرمز ديده مي 700تا  600اي از نور مرئي با طول موج بين  ج) يك نمونه ماده كه ناحيه
 سنجي در علم پزشكي است.  اي از كاربرد طيف د) دستگاه ام. آر. اي نمونه

  ) ب و ج4  ) الف و د3  ) ج و د2  ) الف و ب1
 است؟  نادرستهاي زير  داد از عبارتچه تع - 126

   .دنمان آن واكنش به صورت دست نخورده باقي مي  ةدهند واكنشسازي يك واكنش شيميايي تأمين نشود، مواد  الاگر انرژي فع -
  شود.  سازي يك واكنش بيشتر از واكنش ديگر باشد. آن واكنش در شرايط دشوارتر و در دماي بالاتري انجام مي اگر انرژي فعال -
  آن واكنش است.  Hسازي واكنش الزاماً بيشتر از مقدار قدرمطلق  هاي گرماده، مقدار انرژي فعال در واكنش -
 دهنده بيشتر است.  انرژي فعال سازي هر واكنش گازي در جهت رفت، از مجموع آنتالپي پيوند مواد واكنش -

  ) سه4  ) دو3  ) يك2  ) صفر1
 توجه به واكنش زير، كدام گزينه صحيح است؟  با - 127

  
 

  شود.  انرژي اين واكنش انجام مي kJ200) با دادن 1
  شود.  انرژي مصرف مي A2 ،kJ300مول  2) به ازاي مصرف 2
  هاست.  دهنده بيشتر از واكنش kJ200 ها به اندازه ) مجموع آنتالپي پيوند فراورده3
  برسد.  kJ220تواند به  مي Ea) با استفاده از كاتاليزگر 4

انهرژي

وا�نش پ	شرفت

(kJ)
A B (g)2 4kJ150

A (g) B (g) 22 2 kJ200
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باشد. در صورتي كه به  كيلوژول مي 900پيشرفت برابر با  –رين نقطه در نمودار انرژي ت ، اختلاف بالاترين و پايينO2و  CO در واكنش گاز - 128
/ازاي توليد  236 02 10  سازي رفت اين واكنش چند  كيلوژول باشد، انرژي فعال 5/141پيوند دوگانه در فراوردة حاصل، گرماي آزاد شده
 ؟ باشد كيلوژول مي

1 (566    
2 (334    
3 (617    
4 (283  

 است؟  نادرستكدام گزينه  - 129

  هاي كاتاليستي خودروهاي بنزيني، مشابه هم است.  در مبدل NOو  COهاي  واكنش حذف آلاينده H) علامت 1
  شد. با روهاي بنزيني، داراي دو محفظه ميدخودروهاي ديزلي برخلاف خو كاتاليستي ) مبدل2
  ها را كاهش دهند.  شوند تا ميزان آلاينده هاي كاتاليستي در خروجي اگزوز خودروها نصب مي ) مبدل3
  كند.  ) در واكنش حذف اكسيدهاي نيتروژن در مبدل كاتاليستي خودروهاي ديزلي، گاز آمونياك در نقش كاهنده عمل مي4

 ليستي در خوردوهاي بنزيني و ديزلي به درستي بيان شده است؟ هاي كاتا مبدل هاي زير در مورد مقايسه كدام يك از گزينه - 130

  بيشتر از خودروهاي ديزلي است.  يها در خودروهاي بنزين ) تنوع گازهاي ورودي به مبدل1
  متر وجود دارند.  ميلي 10تا  2هاي فلزي با قطر  ها توده ) در اين مبدل2
  شود.  ژن تبديل ميدر نهايت به گاز نيترو NO) در هر دو نوع مبدل گاز 3
  شود.  گانه ديده مي 3نوع خودرو، تركيبي با پيوند  2) در بين گازهاي خروجي هر 4

  

 پيشروي سريع  123تا  111هاي  : صفحه3شيمي -تر اي روشن شيمي،راهي به سوي آينده

 

وارد از مطالب زير درست است؟ با توجه به واكنش زير كه مربوط به اكسايش پارازايلن در حضور پتاسيم پرمنگنات است، كدام م - 131
(C , H ,O : g.mol )   112 1 16 

  
  
  

MnO)4واكنش يون پرمنگنات اينآ) در  ) به منگنز(IV) شود و به ازاي  اكسيد تبديل مي
  كند. واحد تغيير مي 3مصرف هر مول پتاسيم پرمنگنات، عدد اكسايش منگنز 

 توان بازده اين واكنش را بالا برد.  ه از اكسيژن هوا و كاتاليزگرهاي مناسب ميب) با استفاد

33ازاي توليد  بهپ)   هاي اكسنده و كاهنده مبادله شود. مول الكترون بين گونه 2/1گرم اسيد دو عاملي در اين واكنش، بايد  /2

  هاي هيدروژن آن بيشتر است.  لي توليد شده، دو واحد از تعداد اتمهاي ناپيوندي در مادة آ جفت الكترون تعدادت) 
  ) آ، ب، ت 4  ) آ، پ 3  ) ب، پ، ت2  ) فقط آ، ب1

/چگالي  درصد جرمي با 75لول اتانوئيك اسيد ليتر مح ميلي 6از واكنش  - 132 g.mL 11 2   ،5/با مقدار كافي اتانول  ادهگرم از يك م 94
آيد. بازده درصدي واكنش و كاربرد اين حلال در كدام گزينه به درستي آمده است؟  پركاربرد شيميايي بدست مي

112 16 1(C ,O ,H : g.mol )    

      كننده ضدعفوني - 75) 2     حلال چسب - 80) 1
 ضدعفوني كننده - 80) 4    حلال چسب - 75) 3

CH
3

CH
3

ا�سنده
Δ

+

COOH

COOH
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A

B

الف

ب

ات*لنگل*'ول

C
PET

 است؟ نادرستكدام گزينه  - 133

1 (PET شود. دهد و به مواد مفيدي تبديل مي ا متانول واكنش ميدر شرايط مناسب ب  

  سوزانند. هاي گازي براي افزايش ايمني مي ) بخش قابل توجهي از گاز متان را در ميدان2

  اسيد است كه در نفت خام وجود دارد. گليكول و ترفتاليك اتيلن ،PETنومرهاي سازندة  ) مو3

  كنند. گر توليد مي ژن در شرايط مناسب و در حضور كاتاليز كسيد و گاز هيدرو مونو ) در صنعت، متانول را از واكنش گاز كربن4

 است؟  نادرستكدام گزينه  - 134

  تر تجزيه شوند.  توان پليمرهايي توليد كرد كه برخلاف پليمرهاي سنتزي، ماندگاري زيادي نداشته باشند و راحت ) به كمك شيمي سبز مي1

  توان به غير قابل نفوذ بودن در برابر هوا و مقاومت در برابر خوردگي اشاره نمود.  ها شده مي بوبيت پلاستيككه سبب مح هايي ) از جمله ويژگي2

  يابد.  هاي آتي با شيب بسيار بيشتري نسبت به گذشته افزايش مي ها در سال ها كنترل نشود ميزان توليد آن ) اگر توليد و بازيافت پلاستيك3

 ندارند. شوند توانايي بازيافت  وليد ميترفتالات تاتيلن  ) ظروفي كه از پلي4

   هاي زير درست است؟  چند مورد از عبارت - 135

  كند. ، الكلي دو عاملي است كه در واكنش با ترفتاليك اسيد در شرايط مناسب، پلي اتيلن ترفتالات را سنتز ميگليكولآ) اتيلن 

  و تغيير عدد اكسايش اتم منگنز در اين واكنش برابر يك واحد است. پرمنگنات در واكنش با پارازايلن، نقش اكسنده دارد يونب) 

2.پ) در واكنش 32CO(g) H (g) CH OH(l)  ، اتم كربن كاهش يافته و تركيب عدد اكسايشCO .اكسنده است  

  دهد. را تغيير نمي Hدهد اما ش ميسازي، سرعت واكنش را افزاي ت) كاتاليزگر در واكنش شيميايي با كاهش انرژي فعال

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 جود در آن نادرست بيان شده است؟ يك از مطالب زير در رابطه با نمودار زير و مواد مو كدام - 136

  

 

  .مشابه باشد »الف«تواند با گونة اكسنده استفاده شده در واكنش  مي» ب«) گونة اكسندة استفاده شده در واكنش 1
 كاهش است. –از نوع اكسايش  Cبه  Bگليكول، همانند واكنش تبديل مادة  با اتيلن C) واكنش مادة 2

  يابد. ها افزايش مي دهنده عدد اكسايش دو اتم كربن از واكنش» ب«همانند واكنش » الف«) در واكنش 3
  جود در ساختار نفتالن است. مو هاي مشابه اتم Bو  Aهاي  جود در ساختار تركيب هاي مو وع اتمن )4

  است؟  نادرستهاي زير، كدام گزينه  با توجه به واكنش - 137

 است.  6) تغيير عدد اكسايش كربن در واكنش (آ) برابر 1

  اكسيد كمتر است.  از پايداري گاز كربن دي A) پايداري گاز2

  ش (ب) نقش كاهنده را دارد. در واكن A) گاز3

  شود. از نوع پيوند هيدروژني است و به هر نسبتي در آب حل مي D) نيروي غالب بين مولكولي در تركيب 4

)CH H O(g) A(g) H (g)   34 2 2
o¬qÃ²IUI¨A

)A(g) H (g) D(l) 22 o¬qÃ²IUI¨
KwI¹¶ nIzÎ » I¶jJ
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 . . . .  جزاند، به  همة مطالب زير درست - 138

  ناسب بهره برد.با يك الكل در شرايط م توان از واكنش يك اسيدآلي يك استر ميسنتز  براي )1

  توان مواد شيميايي جديد توليد كرد.  ها مي اند و با استفاده از آن مواد خام، موادي مانند نمك، فلزها، نفت خام و هوا هستند كه فراوري نشده )2

  تواند با تغيير ساختار يا ايجاد يك يا چند گروه عاملي همراه باشد.  توليد يك مادة آلي جديد مي )3

  توان به كار بردن دانش براي حل يك مسئله در صنعت يا زندگي روزانه براي رسيدن به هدفي خاص دانست.  ا ميفناوري ر )4

 توان به . . . . . و . . . . . اشاره كرد.  از كاربردهاي كلرواتان و اتيل استات به ترتيب مي - 139
  حلال چسب  –حس كننده موضعي  ) افشانة بي1

  حلال چسب  –كننده  ضدعفوني )2

  حس كننده موضعي  افشانة بي –ضدعفوني كننده  )3

  حس كننده موضعي  افشانة بي –حلال چسب  )4

   ؟ نيستكدام گزينه صحيح   - 140

  شود.  اتيلن ترفتالات ساخته مي بطري آب از پليمري به نام پلي )1

  اتيلن گليكول در نفت خام وجود ندارد.  )2

  شود.  مولكول آب آزاد مي 4دو مولكول ترفتاليك اسيد واكنش استري شدن را انجام دهند،  مولكول اتيلن گليكول يكي در ميان با 2اگر  )3

  توان سنتز كرد.  آيد مي دست مي ترفتاليك اسيد را از مواد خامي كه از نفت خام به )4

 

  كتاب زوج  121تا  97هاي  :صفحه2شيمي- ناپذير پوشاك، نيازي پايان
 كدام عبارت صحيح است؟  - 141

كربن  –شيميايي كه در ساختار خود پيوند دوگانه كربن  ) هر تركيب1
| |

(C C)
| |
 تواند در هر نوع در زنجيره كربني داشته باشد، مي  

  واكنش پليمري شدن شركت كند.  

  شود.  ل ميهاي آلي ح اثر است و در حلال ) تفلون نقطة ذوب بالايي دارد، در برابر گرما مقاوم است، از نظر شيميايي بي2

  همانند سلولز درشت مولكول بوده و برخلاف نشاسته گندم جرم مولي بسيار زيادي دارد.   ) انسولين3

 آيد.  ) هرگاه گاز اتن را در فشار بالا گرما دهيم، جامد سفيدرنگي به دست مي4

است. جرم اين نمونه چند گرم است؟  هاي نيتروژن گرم بيشتر از جرم اتم 176هاي كربن،  در يك نمونه پلي سيانواتن، جرم اتم - 142

(H , C , N : g.mol )11 12 14    

1 (106    

2 (212  

3 (318    

4 (424 
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   است؟ نادرستكدام مطلب  - 143

1( H C CH CH 2 مونومر  3
 

 است. 

2( C H CH CH 6 5 ، مونومر 2
|

H
|

CH C

C H
n

 
 
   
 
 
 

2

6 5

 است.  

 شود.  ل كلريد، تشكيل مياز مونومر ويني، پليمر  )3

پليمر  )4
n

CH
|

_CH C
|
CH

 
 

 
 
  

3

2

3

CH، از مونومر  C(CH )2 3  شود. تشكيل مي 2

 است؟  نادرستكدام مورد  - 144

  است.  10ها در ساختار اسيد سازنده و ساختار الكل سازندة استر يك عاملي موجود در موز، برابر  ) تفاوت شمار اتم1
  از نوع پيوند هيدروژني است.  شوند و نيروي بين مولكولي غالب آنها كربن به هر نسبتي در آب حل مياتم  5هاي الكل داراي حداكثر  ) مولكول2
  پروپانول هستند.  - 1داراي گروه عاملي مشابه با گروه عاملي » كا«برخلاف ويتامين » يد«و » ث«، »آ«) هر سه نوع ويتامين 3
 آيد.  مول كربن دي اكسيد به وجود مي 2مول آب و  2) از سوختن كامل يك مول استيك اسيد، 4

0/گرم استر از واكنش يك الكل با  2/5 - 145 درصد باشد، اختلاف شمار  80آيد. در صورتي كه بازده واكنش  مول استيك اسيد به دست مي 05
Hهيدروژن و كربن در الكل موردنظر كدام است؟ (فراورده ديگر واكنش الكل با اسيد هاي اتم O2  (.است 

(H , C , O : g.mol )11 12 16    

1 (5    
2 (6    
3 (7    
4 (8 

H)چند مورد از مطالب زير دربارة استري با ساختار زير درست است؟ - 146 , C , O : g.mol )11 12 16    

 است. گرم بر مول  14مولي اسيد و الكل سازندة آن برابر  تفاوت جرم  
  پنتانول بيشتر است.  - 1ويژگي چربي دوستي الكل سازندة آن از  
 است.  2هاي كربن و هيدروژن در فرمول مولكولي اين استر برابر  اختلاف شمار اتم  
  مول گاز اكسيژن نياز دارد.  16هر مول از آن براي سوختن كامل، به 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

H)گزينه ................. بجز  هاي زير درباره متيل آمين درست اند، همه گزينه - 147 , N ,C : g.mol )11 14 12    

   گرم بر مول است.  1ها برابر  ) تفاوت جرم مولي آن با جرم مولي دومين عضو خانواده آلكان1
  هاي ناپيوندي است.  رونبرابر شمار جفت الكت 6هاي پيوندي آن  ) شمار جفت الكترون2
  هاي سازنده كولار مشابه است.  هاي سازنده آن با نوع اتم ) نوع اتم3
 هاي ديگر است.  ترين آمين است و بوي ماهي به دليل وجود اين تركيب و برخي آمين ) ساده4
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H)هاي زير در مورد مولكول مقابل درست است؟  چه تعداد از عبارت - 148 , O : g.mol )11 16   

  

 

  

 

 است.  4/1هاي كربن در آن برابر نسبت تعداد اتم هاي هيدروژن به اتم  

  .قادر به تشكيل پيوند هيدروژني است و داراي يك گروه هيدروكسيل است  

 ها جاي ندارد.  مي تواند در واكنش توليد پلي استر به كار رود و در دسته آروماتيك  

 0/از سوختن كامل /از آن  مول 2 g28   شود.  بخار آب توليد مي 8

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

ر پلي بوتيلن ترفتالات به دليل مقاومت در برابر كشيدگي و خاصيت كشساني بالا در صنايع نساجي كاربرد دارد. با توجه به ساختار اين پليم - 149

 است؟  نادرستكدام مطلب 

 

(C , H , O : g.mol )112 1 16     

  

 

  ) تفاوت جرم مولي دي الكل سازنده آن با بوتان، با جرم مولي گاز اكسيژن برابر است. 1

C) نوعي پلي استر است و شمار پيوندهاي 2 H  ،برابر شمار اين پيوندها در نفتالن است.  75/1در هر واحد تكرارشونده آن  

C) فرمول مولكولي دي اسيد سازنده آن 3 H O8 6   دهد.  مول اتانول به طور كامل واكنش مي 2است و هر مول از آن با  4

 ترين آلكان گازي در دماي اتاق، برابر است.  هاي كربن سنگين هاي كربن دي الكل سازنده آن با شمار اتم ) شمار اتم4

 چند مورد از مطالب زير درست است؟  - 150

 شوند.  اند و پوسيده نمي ها، سير شده داشتن ساختاري شبيه آلكان هاي پلي استري به دليل لباس  

  .توليد و استفاده از پليمرهاي ماندگار از نگاه پيشرفت پايدار الگوي مصرف مطلوبي نيست  

 اي از پليمرهاي ماندگار هستند.  پلي استرها نمونه  

 د را دارد. پليمري كه مونومر آن در شير ترش شده وجود دارد، امكان تبديل به كو 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  
  
  

O

O

O
O

n
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  كتاب زوج  122تا  98:صفحه هاي1شيمي-آب،آهنگ زندگي
 كدام عبارت درست است؟  - 151

  گيرد.  شود و انحلال صورت مي هاي آب، پيوند يوني برقرار مي ها و مولكول ) ميان يون1

  يژن، جاذبه برقرار مي كنند. هاي آب از طرف اكس مولكول هاي كلريد با ) در محلول سديم كلريد در آب، يون2

  شود.  هاي آبپوشيده بيشتري نسبت به انحلال هر مول سديم فسفات توليد مي ) از انحلال هر مول سديم سولفات در آب، يون3

 كند.  ) در فرايند انحلال تركيب يوني در آب، ماده حل شونده ويژگي ساختاري خود را حفظ نمي4

 ؟ اند چند مورد از موارد زير صحيح - 152

  ترين حلال در طبيعت و صنعت و آزمايشگاه است.  ترين و رايج آب فراوان -

  تواند همة تركيبات يوني و برخي از مواد مولكولي را در خود حل كند.  آب مي -

  باشد.  ها عدد منفي مي باشد كه در مجموع گشتاور دو قطبي آن هاي ناقطبي مي هگزان داراي مولكول -

 باشد.  ن و آب، برخلاف مخلوط يد و هگزان يك مخلوط همگن ميمخلوط حاصل از استو -

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 كدام مورد زير درست است؟  - 153

  ) يخ ساختار سه بعدي دارد و در آن هر مولكول آب به چهار مولكول ديگر آب با پيوند اشتراكي متصل است. 1

  ي هستند و هيدروژن سولفيد با جرم مولي بيشتر، نقطه جوش بالاتري دارد. هاي خميده و قطب هاي آب و هيدروژن سولفيد، مولكول ) مولكول2

  دارند.  گروه خود عناصر همدار  هاي هيدروژن هايي مثل فلوئور و اكسيژن پيوند دارد، نقطه جوش بالاتري از تركيب ها اتم هيدروژن با اتم هايي كه در آن ) مولكول3

AsHجدول تناوبي به صورت:  15سه عنصر اول گروه  دار ) ترتيب نقطه جوش تركيبات هيدروژن4 PH NH3 3 3   .است 

1نسبت جرم نمك به جرم محلول به ترتيب  C25و  C15نيترات در دماهاي  (II)در محلول سيرشده سرب   - 154
3و  3

است. در چه دمايي  8

 پذيري اين نمك خطي است.) است؟ (انحلال 50درصد جرمي محلول سير شده برابر

1 (100    

2 (65    

3 (75    

4 (95 

 است؟  نادرستكدام گزينه  - 155

H) مقايسه 1 O(s) H O(l) H O(g)2 2 2  هاي مختلف آب درست است.  براي شمار پيوندهاي هيدروژني در حالت  

به هيدروژني در افزودن باريم سولفات به آب قدرت نيروي جاذبه يون دو قطبي در مخلوط پاياني بيشتر از ميانگين قدرت يوني در تركيب باريم سولفات و جاذ) با 2

  شود.  آب مي

  شود كه در ذرات حل شونده نيروهاي واندروالسي از بين برود.  ) انحلال استون در آب باعث مي3

 شود.  ول غيرآبي گفته مياستفاده شوند به محلول حاصل، محل و هگزان اگر به عنوان حلال) اتانول، استون 4
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Kبا توجه به نمودار رو به رو اگر محلولي سيرشده از  - 156 Cr O2 2 سرد كنيم؛  C15تا دماي Cباشد. را از دماي  گرم آب مي 300كه داراي  7

/هاي اكسيژن در رسوب به دست آمده برابر با  شمار اتم 241 806 10 باشد.  مي  است و درصد جرمي  چند درجه سلسيوسبه تقريب

Crرا از راست به چپ بخوانيد؛ها  به تقريب كدام است؟ (گزينه C41محلول سير شده اين نمك در دماي  , K , O : g.mol   152 39 16 ( 

1 (72 ،20      

2 (72 ،25  

3 (67 ،20      

4 (67 ،25  

  

  

  
است؟  نادرستكدام مطلب زير  دهد، را نشان مي NOو  O2 ،N2پذيري گازهاي  با توجه به نمودار داده شده كه انحلال - 157

(N , O g.mol )114 16   

  

  

  

  
 

  جفت الكترون ناپيوندي دارد.  4خود  يسولودر ساختار   دهد كه گشتاور دو قطبي برابر صفر دارد و را نشان مي اي مادهپذيري  )، انحلال2نمودار ( )1

  ه يقين از نمودار گازهاي داده شده بيشتر است. ، شيب خط بCO2) براي مولكول ناقطبي 2

/) در فشار 3 atm4 /برابر  NO، غلظت مولار گاز 5 mol.L 10 01   .است  

  است.  N2هاي حل شده  ر مولبراب 2حل شده  O2، مولهاي atm9) در فشار 4

0/اتمسفر در دماي معين برابر  4پذيري گاز نيتروژن در فشار  اگر انحلال - 158  200اتمسفر چند گرم گاز نيتروژن در  9گرم باشد، در فشار  01

 شود؟  گرم آب در همين دما حل مي

1 (/0 0225    

2 (/0 045    

3 (/0 225    

4 (/0 45 
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 است؟ نادرستكدام مطلب زير  - 159

  هاي بدن يون پتاسيم است كه نياز بدن به آن دو برابر يون سديم است.  ترين يونها در مايع ) يكي از مهم1

  شود.  جا كه بيشتر مواد غذايي فاقد يون پتاسيم هستند كمبود آن به شدت احساس مي) از آن2

  كنيم.  هاي بدن احساس خستگي مي ) پس از انجام فعاليت بدني سنگين يا مدتي دويدن به دليل كاهش چشمگير يونهاي موجود در مايع3

 شود.  مول باريم كلريد ايجاد مي يكمقايسه با انحلال تعداد يونهاي كمتري در  نيترات در آب مول آمونيوم 1) از انحلال 4

 عبارت هاي زير را به ترتيب مشخص كنيد؟ نادرستيدرستي و  - 160

  .الف)حشره كش ها و آفت كش ها آلاينده هاي سنگيني هستند كه به علت جرم مولكولي بالا در فرايند تقطير قابل جداسازي نيستند

  ينده هاي موجود در آب را دارا است.ب)روش صافي كربن توانايي حذف تمام آلا

  حذف تركيب هاي آلي فرار از يك نمونه محلول است.نسبت به روش تقطير پ)مزيت روش اسمز معكوس و روش صافي كربن 

ت)در شكل روبه رو ،براي دستگاه آب شيرين كن ، آب شور از قسمت بالايي وارد شده و محلول آب شيرين از قسمت فوقاني و محلول 

  كه چگالي بيشتري دارد از قسمت تحتاني جدا مي شود. غليظ

  درست- نادرست- نادرست- )نادرست1

  نادرست- درست- درست- )نادرست2

  نادرست- درست- نادرست- )نادرست3

  درست- نادرست- درست- )درست4

  

  

  

  

  
  زمون اين كد را اسكن كنيد.آهاي  الؤمشاهده فيلم حل سبراي 



  
  

  

  ماهماه  اسفنداسفند  2424آزمون آزمون 
  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي  

  
  11تا  10:05: ساعت ومسدفترچه 

  

  تعداد سؤال مواد امتحاني گويينحوه پاسخ
  20  پيشروي نرمال-3رياضي اجباري
  10  پيشروي سريع-3رياضي اختياري
  10 رياضي پايه اجباري

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 رياضيطراحان سؤال
  -سجاد سامي مولان-سپهر قنواتي-سامران پورصالح-زانيار محمدي-رضا علي نواز-حميد عليزاده-توحيد اسدي-بهزاد محرمي-ايمان اميري-اميررضا شجاعيان-اصه خانافشين خ- اشكان انفرادي
  -فهيمه ولي زاده-فرهاد سراجي-فرشاد حسن زاده-عليرضا خوانچه زر-علي غلامپور سرابي-عباس الهي-عارف بهرام نيا -صادق هدايتي-سينا همتي-سينا خيرخواه-سهيل حسن خانپور-سروش موئيني

  -هوشمند قصري-نيما مهندس-نيما كديوريان-مهدي نعمتي-مهدي سجادي-منصور گل محمدي-مسعود يكتا-محمدرضا آهنگري-محمدحسن سلامي حسيني- محمد حميدي -محمد پردل نظامي
  وحيد عبدالملكي -يوسف عراز

  
 مراجعه كنيد.@2zistkanoon اي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانالبر  
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 پيشروي نرمال  142تا  121هاي  صفحه :3رياضي-هندسه

)A اگر نقطة - 161 , )1 1 ةروي محيط دايره به معادل x y y ax2 2 2 4 0     ،مقدار  باشدa 1401(مشابه امتحان نهايي خرداد    كدام است؟( 

1 (4 -    
2 (3 -    
3 (2 -    
4 (4 

باشد.  به طوري كه صفحه بر محور آن عمود نيست و با خط مولد آن موازي نمي ؛دهيم مخروطي را با يك صفحه برش مي يك روية - 162
 ها باشد؟  تواند فصل مشترك آن هاي زير مي چند مورد از گزاره

  ) بيضيث    دو خط متقاطع) ت  يك نقطه) پ  لوليهذ) ب  سهمي) الف
1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4 

)هاي يك بيضي نقاط  كانون - 163 , )2 )و  4 , )2 2 اگر . هستندa 5 قطر كوچك كدام است؟ اندازة ،باشد)a نصف قطر بزرگ بيضي  اندازة
 )1400(مشابه امتحان نهايي خرداد   ) .است

1 (4    
2 (3    
3 (8    
4 (1 

a اي به معادلة اگر مركز دايره - 164
x y x y2 2 3 42      نقطةO( , )

32  )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   اشد، شعاع دايره كدام است؟ب 2

1 (3
2    

2 (1 412    
3 (41    
4 (9 

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   آنگاه خروج از مركز بيضي كدام است؟  ها باشد، كانون برابر فاصلة 3اگر در يك بيضي افقي طول قطر كوچك،  - 165

1 (2
2    

2 (1
2    

3 (1
3    

4 (3
2 

آنگاه مساحت سطح مقطع ايجاد  ،باشد 3صفحه تا مركز كره برابر  دهيم. اگر فاصلة اي برش مي واحد را با صفحه 5اي به شعاع  كره - 166
 شده چقدر است؟ 

1 (16    
2 (9    
3 (25    

4 (3
2 

)Aمركز اي به  دايره - 167 , )0 xو مماس بر خط  3 y3 4 3  ، محورx كند؟  ها را با كدام طول قطع مي   

1 (1 -    
    صفر ) 2
3 (1    
4 (2 
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A
FO

A

B

B

′

′

x)وضعيت دو دايره به معادلات  - 168 ) (y )2 21 2 2     وx y x y2 2 4 6 5 0      1398به امتحان نهايي خرداد (مشا  نسبت به يكديگر چگونه است؟( 

    متقاطع) 1
    مماس خارج) 2
    مماس داخل) 3
 متخارج) 4

را حول محور تقارنش  و شكل باقي مانده و جدا كرده الاضلاع بريده را مطابق شكل از يك مثلث متساوي 1به شعاع  يك نيم دايره - 169
   دهيم. حجم شكل حاصل از اين دوران كدام است؟  دوران مي

1 (64 3 4
3( )


  

2 (( )
64 3 2

3


  
3 (( )64 3 2   
4 (( )64 2 3   

 )1401(مشابه امتحان نهايي خرداد هاشور خورده چقدر است؟   مساحت مثلث ،باشد 24و  26ترتيب برابر  در بيضي مقابل اگر طول قطر بزرگ و قطر كوچك به - 170

1 (5/62    
2 (108    
3 (125    
4 (250 

yاگر خط  - 171 x 2  از دو نقطة كه اي باشد  دايره يكي از قطرهاي( , )1 )و  3 , )2 0 گذرد، محيط دايره كدام است؟  مي 

1 (2
3     

2 (3 22     
3 (3 2    
4 (3 3 

)Oاي، نقطة  مركز دايره - 172 , )3 2  است. خطx y5 12 13 0   است؟  كند. شعاع دايره كدام جدا مي 4وتري به اندازة  ،از اين دايره 

1 (2    
2 (2 2    
3 (3 2    
4 (4 2  
 

 دنبالة يك كانون، سه جملة متواليرأس از  رأس از كانون، فاصلة كانوني و بيشترين فاصلة ترين فاصلة كم داردر يك بيضي، مق - 173
 اند. خروج از مركز كدام است؟  حسابي

1 (1
3    

2 (1
2    

3 (1
4    

4 (1
6 

x)دو دايره به معادلات، mاز  به ازاي چه مقداري - 174 ) y2 22 4   وx y x y m2 2 2 8 0     1402داد (مشابه امتحان نهايي خر   ديگر هستند؟ مماس خارج يك(  

1 (4    
2 (6    
3 (8    
4 (10 

A

BC
H 3

8

60
0

1
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|اي روي آن بيضي است. اگر  نقطه Mو  هستند هاي يك بيضي كانون Fو  Fنقاط  - 175 MF | ، | MF |1 3 1 3       وMF  برMF 
 عمود باشد، خروج از مركز اين بيضي كدام است؟ 

1 (3
6    

2 (6
6    

3 (3
3    

4 (6
3 

a) اگر معادلة - 176 )x ( a)y ax by
52 21 2 04     اقل مقدار طبيعي گاه حد يك دايره باشد، آن ، معادلةa | b | ؟ كدام است 

1 (3    
2 (4    
3 (5    
4 (6 

Fاند و  هاي بيضي كانون Fو  Fدر بيضي زير  - 177 H OA   وOH || AB ست؟ است. خروج از مركز بيضي كدام ا 

 

1 (1
2    

2 (2
2    

3 (3
4    

4 (3
5 

a,a) و از نقطة تصات، بر محورهاي مختصات مماس هستنددو دايره وجود دارد كه در ربع دوم دستگاه مخ - 178 )6 اگر شعاع  د.نگذر مي
 تواند باشد؟ مي كدام aبرابر شعاع دايره ديگر باشد،  5ها  يكي از دايره

1 (1 -    
2 (2 -    
3 (3 -    
4 (5 - 

)Fهاي يك بيضي  اگر كانون - 179 , )5 Fو  7 ( , )1 5   6كانون بيضي از دو  اي روي باشند و مجموع فواصل نقطه باشد، حاصل ضرب  6
 عرض رئوس ناكانوني كدام است؟ 

1 (/0 8    
2 (/1 6    
3 (/1 6    
4 (/0 8 

)هاي  در يك بيضي به كانون - 180 , )2 )و  1 , )2  واحد است. خروج از مركز اين بيضي، كدام است؟ 6ي قطر كوچك  ، اندازه7

1 (/0 6   

2 (/0 64   

3 (/0 75   

4 (/0 8  
  
  
  

O 



  5 :ةصفح    اهاسفندم 24 آزمون 
  

  را آموزش ببينيد.ال هاي نهايي  هاي مختلف سؤ هاي اين آزمون سعي كرده ايم تيپ اسفند اختصاص به مبحث هندسه دارد و در طراحي سؤال 24آزمون 

 پيشروي سريع  148تا  143هاي  صفحه :3رياضي-لاحتما

 در پرتاب يك تاس سالم، احتمال اول بودن عدد رو شده چقدر بيشتر از احتمال فرد بودن عدد رو شده است؟ - 181

1 (1
6    

2 (1
3    

3 (1
2    

 صفر) 4
P(Aاگر  - 182 B) / P(A) / 0 1 0 3»  باشد، آنگاه حاصلP(A B) كدام است؟ 

1 (/0 5     
2 (/0 8     
3 (/0 6     
4 (/0 3  

دهيم.  داريم و كنار هم قرار مي ها برمي كارت از بين آن 2دف اند. به تصا ها نوشته شده روي آن 9تا  1كارت داريم كه ارقام  9 - 183
 احتمال اين كه مجموع ارقام اين دو كارت عددي زوج باشد، كدام است؟ 

1(1
2     

2(4
9     

3(5
12     

4(7
18  

  باشد؟  5مجموع اعداد رو شده زوج يا مضرب  كه تاس با هم، چقدر احتمال دارد در پرتاب دو - 184

1 (2
3    

2 (1
2     

3 (7
12     

4 (11
18   

اند  اند. با كدام احتمال سه برادر در كنار هم ايستاده ادهها برادر هستند، در يك صف كنار هم ايست تاي آن هفت نفر كه سه - 185
 تر بين دو برادر ديگر ايستاده است؟ طوري كه برادر بزرگ به

1 (1
210     

2 (1
105     

3 (1
21     

4 (1
42    

  
  
 



  6 :ةصفح    اهاسفندم 24 آزمون 
  

  را آموزش ببينيد.ال هاي نهايي  هاي مختلف سؤ هاي اين آزمون سعي كرده ايم تيپ اسفند اختصاص به مبحث هندسه دارد و در طراحي سؤال 24آزمون 

,س اعداد روي يك تا - 186 , , , ,5 4 3 2 1 ,و روي تاس ديگر اعداد  1 , , , ,5 3 3 3 2  كنيم؛ ن دو تاس را با هم پرتاب ميحك شده است. اي 1
 باشد، چقدر است؟ 4احتمال آنكه مجموع اعداد رو شده 

1 (1
9     

2 (4
9     

3 (17
36     

4 (2
9  

فرزند پسر باشد، كدام  2كه خانواده داراي  جنس هستند، احتمال اين فرزندي كه فرزندان اول و آخر غير هم 5در يك خانوادة  - 187
  است؟

1 (1
6     

2 (1
3     

3 (3
8     

4 (1
16  

هاي رو  كنيم. اگر بدانيم مجموع اعداد رو شده يك عدد فرد است، احتمال اينكه حداقل يكي از تاس تاسي را دو بار پرتاب مي - 188
 شده عدد يك باشد، كدام است؟

1 (11
36

     

2 (7
18

     

3 (1
3

     

4 (5
18

   

0/هركدام به ترتيب  A3و  A1 ،A2سه ماشين  - 189 5 ،/0 0/و  3 دانيم درصد قطعات  سازند و مي ك ربات را مياز قطعات ي 2
باشند. اگر يك قطعه از ربات را به تصادف برداريم، احتمال آنكه  مي 5%و 4%، %3ها به ترتيب  شده توسط اين ماشين خراب توليد

 است؟ اين قطعه خراب باشد، چقدر
1 (027/0    
2 (037/0    
3 (047/0    
4 (049/0 

 2مهرة قرمز و  3كه شامل  B  مهرة قرمز است، يك مهره به تصادف خارج و در كيسة 2مهرة آبي و  3كه شامل  A  از كيسة - 190
  ؟قدر است كه اين مهره آبي باشد، چه كنيم. احتمال آن يك مهره خارج مي B  دهيم و از كيسة مهرة آبي است قرار مي

1 (2
5    

2 (13
30    

3 (1
2    

4 (2
3   



  7 :ةصفح    اهاسفندم 24 آزمون 
  

  را آموزش ببينيد.ال هاي نهايي  هاي مختلف سؤ هاي اين آزمون سعي كرده ايم تيپ اسفند اختصاص به مبحث هندسه دارد و در طراحي سؤال 24آزمون 

A B

FE

CD

M

G H

A B

N

CD

M

5/5

6/5

9/5

 پايه اجباري  46تا  25هاي  صفحه :2رياضي -هندسه

ن دايره محل برخورد ............ مثلث قرار گرفته كه بر هر سه ضلع آن مثلث مماس است. مركز اي در داخل يك مثلث طوري اي به دايره - 191
 است. 

  نيمسازهاي) 2    يها عمودمنصف) 1
 هيچكدام ) 4    يها ارتفاع) 3

 باشد؟  6ها از مركز مربع  وجود دارد كه فاصله آن چند نقطه روي محيط آن، 4به ضلع  در يك مربع - 192

1 (2    
2 (4    
3 (8    
 رد. اي وجود ندا هيچ نقطه) 4

x2ترتيب  به Bو  Aاز دو نقطة  Cقرار دارد. اگر فاصلة  6به طول  ABروي عمودمنصف پاره خط  Cنقطة  - 193 1  وx3 1  ،باشد
 كدام است؟  ABCمساحت مثلث 

1 (6    
2 (18    
3 (12    
4 (15 

 مساحت مثلث كوچكتر كدام است؟  باشد، 64مساحت مثلث بزرگتر  اگر است. 15و  9 متشابه هاي دو مثلث اندازة محيط - 194

1 (123 25  

2 (223 25  

3 (1323 25  

4 (2222 25 

وصل شده است. اگر  Dو  Cهاي  به رأس قرار دارد، دو خط  واحد 6لع به ض ABCDاز مربع  ABروي ضلع كه  Mدلخواه  از نقطة - 195
 برابر كدام است؟  HFو  EGخط  قطع كند، مجموع دو پاره 4به  1دو ضلع مربع را به نسبت  ،است DCكه موازي  EFپاره خط 

1 (1    
2 (2/1  
3 (6/1    
4 (8/1  
  
  

AMمطابق شكل زير، نسبت  ABCDدر ذوزنقة  - 196

AD
 كدام است؟  

1 (1
3    

2 (1
4    

3 (2
3    

4 (1
2  

 



  8 :ةصفح    اهاسفندم 24 آزمون 
  

  را آموزش ببينيد.ال هاي نهايي  هاي مختلف سؤ هاي اين آزمون سعي كرده ايم تيپ اسفند اختصاص به مبحث هندسه دارد و در طراحي سؤال 24آزمون 

A

x

x

x

x
1

2

2

23

1

+

+

+

xمقدار  ،با توجه به شكل زير - 197 y كدام است؟ 

 
1 (7 6 5    
2 (5 6 5    
3 (7 3 5    
4 (5 3 5  
  
 

ˆدر شكل مقابل اگر  - 198 ˆA A1 2  ،مقدار باشدx  كدام است؟ 

1 (3    

2 (3
2    

3 (2    
4( 2

3
  

  
 

ˆكنيد. اگر را مشاهده مي ABCDقائم الزاويه  ذوزنقة مقابل در شكل - 199 ˆCED Bو ED AE مساحت  ،باشدABCD  چقدر است؟ 

 
1 (24    
2 (18    
3 (32    
4 (36  
  
  

DEاگر در شكل مقابل  - 200 || AB  باشد وAD 2 ، BE 4  وFC 2  باشد وˆ ˆDEF FDC  باشد، اندازهEF  چقدر است؟ 

 
1 (3    
2 (6    
3 (4    
4 (8 

  

  
 هاي آزمون اين كد را اسكن كنيد. براي مشاهده فيلم حل سؤال

A B

CD

4

6
E

A

B
E F

C

D



  

  
  

  فرهنگيانفرهنگيان
  رياضي و فيزيك، علوم تجربيرياضي و فيزيك، علوم تجربيرشتة عمومي رشتة عمومي ((

  ) ) اي/كاردانشاي/كاردانش    فني و حرفهفني و حرفه  وو  
  14031403ماه ماه   اسفنداسفند  2424

  

  وقت پيشنهادي شمارة سؤال تعداد سؤال نام درس
  20  251 -  270 20 تعليم و تربيت اسلامي

  40  271 -  290  20 هوش و استعداد معلمّي

  60  ــــــ 40 جمع دروس
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

 زاده اصفهاني حميد لنجان-الهام محمدي گروه انمدير

 خواه عليرضا همايون، مسئول دفترچه: محيا اصغريمدير:  مستندسازي و مطابقت با مصوبات
  نامعصومه روحاني-زهرا تاجيك  آرا نگار و صفحه  حروف

  

  
  گروه آزمون
  (وقف عام) چي بنياد علمي آموزشي قلم

  021- 6463  تلفن چهار رقمي: - 923پلاك  -بين صبا و فلسطين -آدرس دفتر مركزي: خيابان انقلاب

  مرتضي محسني كبير -عباس سيد شبستري -ياسين ساعدي - بقا محمد رضايي  بيت اسلاميتعليم و تر

  هومن رجائيان فرزاد شيرمحمدلي،هادي زمانيان، ، مهدي ونكي فراهاني  ،فاطمه راسخ ،زاده اصفهاني حميد لنجان  هوش و استعداد معلمّي

 هاي مستندسازي سمسئول در گروه ويراستاري گزينشگر درسمسئول  نام درس

  پور سجاد حقيقي  علي محمدمهدي مانده  ياسين ساعدي  ياسين ساعدي تعليم و تربيت اسلامي

  خواه عليرضا همايون  فاطمه راسخ  زاده اصفهاني حميد لنجان  زاده اصفهاني حميد لنجان هوش و استعداد معلمّي

به ترتيب حروف الفباطراحان    

به ترتيب حروف الفباو يراستارانو گزينشگران  

گويي آزمون تعداد سؤالات و زمان پاسخ

 ?



 2: ةصفح    )هنر و زبان ،رياضي و فيزيك، علوم تجربي(عمومي فرهنگيان   1403 اسفند 24 آزمون
  
  
  

 ؟دهد شمارد و به چه علت دين اسلام ما را از آن پرهيز مي را چه نوع كاري مي» تبرج«قرآن كريم  - 251

  شود استعدادهايش شكوفا نشود. گيرد و باعث مي تعقل و تفكر را از انسان مي تچون تمجيد ديگران قدر  جاهلانه ـ) 1
  شود استعدادهايش شكوفا نشود. گيرد و باعث مي نسان ميتعقل و تفكر را از ا تچون تمجيد ديگران قدر  ـ حقيرانه) 2
  شود كه عاقبتي جز دورشدن از خدا ندارد. باعث غفلت انسان از هدف اصلي و اشتغال به كارهايي مي  جاهلانه ـ) 3
  شود كه عاقبتي جز دورشدن از خدا ندارد. باعث غفلت انسان از هدف اصلي و اشتغال به كارهايي مي  ـ حقيرانه) 4

 بر هاي باطني بودند، تفاوت در آراستگي ظاهري آنان با وجود اين كه پيشوايان همواره آراسته به زيبايي - 252

 ؟، قابل فهم استشرايطكدام  در اساس تغيير

  شرايط زندگي مردم و توانايي آنان) 1
  سلايق و رويكردهاي گوناگون نسبت به  آراستگي) 2
  هاي فردي ميان پيشوايان مذهبي تفاوت) 3
  هاي مختلف اوضاع اجتماعي و سياسي حاكمان در دوره) 4

 ؟ندعلّت آن را چگونه بيان نمود ،امام صادق (ع) استفاده از كدام پوشش را نهي كردند و در همان روايت - 253

  رود. با انجام آن به جنگ با خدا ميفرد نما ـ  پوشيدن لباس نازك و بدن) 1

  رود. ام آن به جنگ با خدا ميبا انجفرد ـ  كوتاهپوشيدن لباس چسبان و ) 2
  نشانة سستي و ضعف دينداري فرد است.نما ـ  پوشيدن لباس نازك و بدن) 3
  ـ نشانة سستي و ضعف دينداري فرد است. كوتاهپوشيدن لباس چسبان و ) 4

نّ ذلك ادني يعرفن فلا يؤذين و كان االله يا أيها النّبي قل لأزواجك و بناتك و نساء المؤمنين يدنين عليهنّ من جلابيبه«آية شريفة  بخش ازكدام  - 254
 كنندة فلسفة رعايت حجاب است؟ ، بيان»غفوراً رحيماً

  »يدنين عليهنّ من جلابيبهنّ« )2    »قل لأزواجك و بناتك و نساء المؤمنين« )1
  »و كان االله غفوراً رحيماً« )4      »ذلك ادني يعرفن فلا يؤذين« )3

 توان يافت؟ كدام گزينه مي حجابي زنان غرب را در ريشه و علت بي - 255

    .مورد غفلت قرار گرفته بود كه تعاليم حضرت موسي (ع)) 1
  توجه بودند. نسبت به دستورات پيامبر اكرم (ص) و اسلام بياروپاييان ) 2
  .هاي صليبي داشت توزي آنان نسبت به مسلمانان كه ريشه در جنگ بدبيني وكينه) 3
  .رود به شمارميهاي مشركانة قبل از حضرت عيسي (ع)  نتّبازگشتي به س، حجابي زنان غرب بي) 4

 ؟اي در پي دارد چه نتيجه ،گويي صحيح به اين نياز در كدام دوران نمود بيشتري دارد و پاسخ ،نياز به مقبوليت - 256

  بيني خودبزرگتحسين ديگران و خلق آثار گوناگون هنري همراه با ـ  تشكيل خانواده) 1
  بيني خودبزرگين ديگران و خلق آثار گوناگون هنري همراه با تحسـ  نوجواني و جواني) 2
    ها و عرضة آن به جامعه تشكيل خانواده ـ كشف و شكوفايي استعدادها و توانايي) 3
  ها و عرضة آن به جامعه نوجواني و جواني ـ كشف و شكوفايي استعدادها و توانايي) 4

 شود؟ تر محسوب مي باارزش نزد خدا، رعايت حجاب در چه صورت چيست ونوع پوشش تا حدود زيادي تابع و چگونگي ترتيب،  به - 257

  تر تر و دقيق دين و آيين ـ كامل) 2    پيرايه دين و آيين ـ ساده و بي) 1
  پيرايه آداب و رسوم ـ ساده و بي) 4    تر تر و دقيق آداب و رسوم ـ كامل) 3

دقيقه 20  تعليم و تربيت اسلامي
  1دين و زندگي

  فضيلت آراستگي
  زيبايي پوشيدگي

  12 و 11درس 
  152 تا 136صفحة 

  2دين و زندگي 
  پيوند مقدس

  12درس 
  158تا  148صفحة 

  مهارت معلمي
  معلم فصل سوم: وظايف

  116تا  75صفحة 



   3: ةصفح         )، هنر و زبانرياضي و فيزيك، علوم تجربي(عمومي فرهنگيان   1403 اسفند 24 آزمون 
 

 ؟زور انجام گرفته باشد، حكمش چيست حكمي دارد و اگر عقدي به طبق مقرّرات اسلامي، رضايت كامل دختر و پسر براي ازدواج چه - 258

  باطلمستحب و مؤكد ـ ) 2      ـ مكروه مستحب و مؤكد) 1

  ضروري ـ مكروه )4      ضروري ـ باطل) 3

 ؟باشد ياز مصاديق كدام يك از اهداف ازدواج م» نيازمندي به زندگي با ديگري«و » ها مدارا و تحمل سختي«ترتيب، هر يك از موارد  به - 259

  ـ انس با همسر و معنوي رشد اخلاقي) 2  ـ پاسخ به نياز جنسي و معنوي رشد اخلاقي) 1

  رشد و پرورش فرزندان ـ پاسخ به نياز جنسي )4  رشد و پرورش فرزندان ـ انس با همسر) 3

 ؟باشد مه در مورد تشكيل خانواده ميكدام برنا هاي مصداق ،به ترتيب» عدم ارتباط قبلي با جنس مخالف«و » سلامت جسمي و رواني«موارد  - 260

  پاسخ به نياز جنسيـ  شناخت معيارهاي همسر مناسب) 2  رشد و پرورش فرزندان ـ پاسخ به نياز جنسي) 1

  شناخت معيارهاي همسر مناسب ـ شناخت معيارهاي همسر مناسب ) 4  معيارهاي همسر مناسب رشد و پرورش فرزندان ـ ) 3

  ؟ازدواج عنوان شده است اهداف يك از به ترتيب در كدام» بخش وحدت روحي زن و مرد تحكيم«و  »پذيري كردن مسئوليت تجربه« - 261

  رشد و پرورش فرزندانرشد اخلاقي و معنوي ـ ) 2  انس با همسررشد اخلاقي و معنوي ـ ) 1

  انس با همسرـ  پاسخ به نياز جنسي )4  رشد و پرورش فرزندانـ  پاسخ به نياز جنسي )3

ماندن از عواقب آن  به كدام موضوع در خصوص ازدواج اشاره دارد و راه محفوظ ،»ء يعمي و يصم حب الشي« امام علي (ع) مبني بر ازروايت شريف  - 262

 ؟چيست
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  آيد پاسخ دهيد.  بر اساس متن زير به چهار پرسشي كه در پي مي* 

هـاي آموزشـي و    اي هماهنگ از فعاليـت  دكتري و شامل مجموعه ي علوم تربيتي در دوره ي هاي حوزه تعليم و تربيت يكي از رشته ي فلسفه ي رشته
هـاي آموزشـي و    اليتفعو ها  برنامه ي ماست. كليه ي ي از جمله جامعهبشر ي يكي از نيازهاي اساسي جامعه ،دانش آموزش و پرورش. پژوهشي است

 ـ نيـاز دارد هـاي ايـن حـوزه     گيري از يافته بهره بهسطوح از خانواده تا نهادهاي رسمي و غيررسمي  ي پرورشي در كليه ـ  ام  ه بـه  ا در ايـن ميـان توج
 ي رشـته  اسـت. ها و نهادهـاي آموزشـي و پرورشـي     اليتفع ي هاي كليه سوگيري اهداف و ي كننده آغاز و تعيين ي ها نقطه اليتهاي اين فع زيرساخت

خطر انحراف  اين صورتدر غير ا و محتواست. ه تعليم و تربيت در پي بررسي مباني نظري و بنيادهايي است كه زيربناي تعيين اهداف برنامه ي فلسفه
هـاي آمـوزش و    صان اين رشـته در وزارتخانـه  متخص. و معياري براي ارزيابي نخواهد بودكند  ها را تهديد مي برنامه ،هماهنگي و اهداف ،از يكپارچگي

هدف از برگزاري . ال باشندمفيد و فعتوانند  ميها و در نهادهاي غيررسمي آموزش و پرورش  وزارتخانه ي آموزش عالي، بخش آموزش در كليه ،پرورش
 ي ريزي و نحـوه  برنامه ،گذاري و بررسي مباني نظري و فلسفي آموزش و پرورش در سياستاين دوره تربيت متخصصان كارآمدي است كه به تحليل 

  د. عمل در نهادهاي آموزشي بپرداز ي ستادي و نيز حوزهكلان سطوح  ي هاي آموزشي و پرورشي در حوزه اليتفع ي ها و كليه اجراي برنامه

مبتني بر در اين فلسفه، ت بازنگريضرورت و اهمي شناسـي و   هاي انسان هاست كه جايگاه اصلي آنها در حوزه تمركز بر غايات اهداف و ارزشه و توج
غفلـت از  و  ي و اساسي در تربيتهاي كلّ گيري جهتي  كننده تعيينها  و ارزش است موضوع تعليم و تربيت ي زيرا انسان به مثابه ،شناسي است ارزش

مورد نظر در حكم راهنماي عمل آدمي براي  هاي مؤلّفهزيرا است آموزش و پرورش  ي در عرصهها و خساراتي  آسيب موجدهاي مذكور  اهداف و ارزش
  . رشآموزش و پرو ي سازي اقدام در زمينه ق انسان آرماني است و اهتمام به موارد مذكور موجب شفافتحقّ

 را در متن، بهتر معنا كرده است؟» موجد«ي  كدام گزينه واژه - 271
  كننده ) برطرف4  ) عامل 3  شده ) درمان2  ) نتيجه 1

  ، كدام است؟»اين صورت«شده در متن،  منظور از بخش مشخّص - 272
  ي آموزشي هاي فلسفه توجهي به مباني انديشه ) بي1
  ي تعليم و تربيت  ي فلسفه هاي انديشمندان مختلف در حوزه نگرفتن از انديشه ) بهره2
  ي آموزشي  هاي فلسفه ) توجه به مباني انديشه3
  ي تعليم و تربيت  ي فلسفه هاي انديشمندان مختلف در حوزه گرفتن از انديشه ) بهره4

  دهد؟ ها پاسخ مي متن به كدام پرسش - 273

  توان متصور بود؟ ي شغلي مي ي تعليم و تربيت، چه آينده ي فلسفه التّحصيلان رشته الف) براي فارغ

  شود؟ بحث، با چه معاييري انجام ميي تعليم و تربيت با محيط مورد  شده سازي اهداف ترسيم ب) متناسب

  شود؟ ي دكتري تدريس مي ي تعليم و تربيت تنها در دوره ي فلسفه ج) به چه علّت رشته
  »ج«و » ب) «4  »ج«و » الف) «3  »ب«) فقط 2  »الف«) فقط 1

  كار رفته است؟ كدام فعل در متن بالا نادرست به - 274
  دبپرداز) 4  نخواهد بود) 3  كند  تهديد مي) 2  ) دارد1

اي شود، قيمت كالاه بايد همان گونه كه قيمت كالاهاي وارداتي بيشتر مي بديهي است با كاهش ارزش پول يك كشور در قياس با كشوري ديگر، مي - 275
ل ي امريكا چين را به كاهش عمـدي ارزش پـو   شود. براي مثال ايالات متّحده ابد و امكان صادرات بيشتر فراهم ي صادراتي براي كشور مقصد كاهش 

دهد، چرا كه . .  شود. با اين حال در بسياري از كشورها چنين اتّفاقي رخ نمي كند كه به صادرات بيشتر اين محصول به امريكا منجر مي خود متّهم مي
 .  

  ) سياستمداران آن كشورها تدبير لازم را براي افزايش ارزش پول خود ندارند. 1
  شود.  ي وارداتي و در نتيجه افزايش قيمت نهايي محصول توليدي منجر مي مت مواد اوليه) كاهش ارزش پول مليّ يك كشور به افزايش قي2
  ي تجاري ندارند.  ) برخي كشورها با كشورهاي بزرگي نظير چين و امريكا مبادله3
  كند.  ن امر را ايجاب ميگذاري در اي شود كه نياز به سرمايه المللي منجر مي ) افزايش ارزش پول مليّ يك كشور، به گسترش سفرهاي بين4

دقيقه 40  هوش و استعداد معلّمي
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  بر اساس متن زير به دو پرسش بعدي پاسخ دهيد.* 

دادن با دود نيـز مثـل    ها، اما مطمئنيم علامت دادن با دود را ابداع كردند يا چيني مطمئن نيستيم اولين بار بوميان امريكاي شمالي بودند كه علامت
دارند تا دودها  دهند و برمي ها، چيزي شبيه به پتو را در فواصل زماني معين روي آتشي قرار مي يامها، قوانيني دارد. فرستندگان اين پ ديگر انواع پيام

شود؛ براي مثال  ها ديده مي اي قابل ارسالند كه مطمئن باشيم همة علامت ها تا فاصله نيز در فواصلي معين به هوا فرستاده شود. بديهي است كه پيام
هـا را   اشد و گيرندة پيام، دو تا از پيـام دشده، دو دود غليظ نشانة آمدن دوست و چهار دود غليظ نشانة حملة دشمن بفرض كنيد در ميان بوميان يا

ها توانستند بر  پوست گويند از زماني كه سرخ نبيند. علاوه بر اين، شرط مهم ديگر در برقراري ارتباط با دود، آشناييِ گيرندة پيام با مفاهيم است. مي
هـا عموميـت    جايي كه ايـن پيـام   گر قرارداد كردند. معمولاً از آنهاي بيشتري را با يكدي تر گرد هم بيايند، تدريجاً شكل ها مسلّط شوند و راحت اسب

  ها امروزه نيز كارايي دارند.  روند. با اين همه برخي از اين پيام ندارند، لو نمي
  هاي دودي، كدام دو عنصر مهم در متن ذكر شده است؟ پيام براي - 276

  جم ـ شكل ) ح4  ) غلظت ـ حجم 3 ) فاصلة زماني ـ غلظت2  ) شكل ـ فاصلة زماني1
  طبق متن . . .  - 277

  است. شده رمز كشف كنون تا سرخپوستان هاي پيام هاي علامت همة) 1
  هاي بين انساني در شرق آسيا شكل گرفته است.  نخستين ارتباط )2
  برقراري ارتباط به وسيلة دود، امروزه كاملاً منسوخ شده است.  )3
  است. تر  گاه ناقص رسيدنِ پيام از نرسيدنِ آن خطرناك) 4

در يك » بنفش، آبي، نيلي، سبز، زرد، نارنجي، قرمز«كمان  هاي رنگين يكي از رنگبا هر كدام » خرداد، تير، مرداد، مهر، آبان، آذر، دي«هفت كارت * 
و زرد است و كارت مهر  هاي نيلي دانيم كارت سبز دقيقاً بين كارت باره مي بينيم. در اين ها را نمي رديف روي ميز چيده شده است، ولي ما روي كارت

 به چهار سؤال بعدي پاسخ دهيد. دقيقاً كارت مياني است. همچنين كارت دي، بنفش است و كارت مرداد نارنجي نيست. بر اين اساس
  اگر كارت سبز ششمين كارت باشد . . . - 278

  طعاً قرمز نيست.) آبان ق4  ) مهر قطعاً نيلي نيست.3  ) آبان قطعاً قرمز است. 2  مهر قطعاً نارنجي است. ) 1
 ان و آذر . . .هاي آب كارت مهر قرمز باشد، كارت به همين ترتيب كنار هم و» آبان، آذر، دي«هاي  اگر كارت - 279

  ) قطعاً نارنجي و آبي هستند.2    ممكن است نيلي، سبز يا زرد باشند. ) 1
  نارنجي و زرد هستند. ) قطعاً 4    سبز باشند.  يا) ممكن است آبي، زرد 3

 توان گفت . . . مي فاصله كنار هم نباشند، بيكدام  هاي بنفش، آبي و قرمز هيچ تاگر كار - 280
  ) مرداد قطعاً نيلي يا زرد است.4  ) مرداد قطعاً آبي است. 3  ) مهر قطعاً نيلي يا زرد است.2  مهر قطعاً آبي است. ) 1

آذر به كارت دي چسبيده است و كارت آبي آبان به كـارت آذر،  » رمزق«هاي دي و مرداد است و كارت  اگر بدانيم دو كارت ابتدايي و انتهايي، كارت - 281
 توان گفت قطعاً . . . مي

   ) تير زرد نيست.4  ) مهر نارنجي نيست. 3  ) تير زرد است. 2  مهر نارنجي است. ) 1
كنند. يك كـارگر و   عتة كاري تمام ميدهند، دو سركارگر در چهار روزِ سه سا كاري را كه سه كارگر با روزي پنج ساعت كار در هشت روز انجام مي - 282

  يك سركارگر براي انجام كار با هم، به چند روز چهارساعتة كاري احتياج دارند؟ كارگرها با هم يكسانند و سركارگرها هم با هم.
1 (3  2 (4  3 (5  4 (6   

دانيم آن روز، كـدام روز هفتـه    د حداقل سه نفر از آنان باشد، هر چند نميشخص در يك اتاق، مطمئنيم روزي در هفته هست كه روز تول  nبين  - 283
دانيم آن فصل  هاست. هرچند نمي دانيم فصل تولد حداقل چهار نفر از آن شخص در اتاقي ديگر، فصلي در سال هست كه مي mاست. همچنين بين 

mن. حاصل بهار است يا تابستان، يا پاييز يا زمستا n− كدام است؟  
1 (2  2 (1  3 (1-  4 (2-  

 در الگوي زير، عدد جايگزين علامت سؤال كدام است؟ - 284
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 7: ةصفح          )نشاي / كاردا و حرفه فنيفرهنگيان (عمومي رياضي و فيزيك، علوم تجربي و   1403اسفند  24 آزمون
 

شروع به حركـت كنـد،   متر بر ثانيه به سمت بالا  سانتي 72در سازوكار زير با سرعت » الف«اگر جعبة  - 285

ي قطرهـا  كند؟ به كدام جهت حركت را آغاز مي متر بر ثانيه حسب سانتيبا چه سرعتي بر  »ب«جعبة 

 ها نوشته شده است. دنده چرخ نسبي

  بالا  -54) 1

  بالا  - 96) 2

  پايين – 96) 3

  پايين - 54) 4

  شده تعيين كنيد. ارائه ي* در دو پرسش بعدي، شكل جايگزين علامت سؤال را در الگو
286 -   
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 8: ةصفح          )اي / كاردانش و حرفه فنيفرهنگيان (عمومي رياضي و فيزيك، علوم تجربي و   1403اسفند  24 آزمون
 

  ها نوشته شده است. ها روي آن زير را ساخت؟ تعداد قطعه لتوان شك مي ي كدام گزينهها قطعه همةبا كنار هم قرار دادنِ  - 288
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  شده، كدام گزينه خواهد بود؟ تصوير زير نسبت به آينة تخت رسم قرينة - 289
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  ي از حجم زير نيست؟كدام گزينه نماي - 290
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