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  3شناسي زيست
  

 AABbCcبا ژن نمود  ياهيگي ذرت حاصل از خود لقاح نيدتريو سف نيحد واسط قرمزتر هيهاي آن شب كه مقدار رنگ قرمز دانه يدر ارتباط با هر ذرت - 1
 )اور نگيكراس نديبا در نظر گرفتن فرا(است؟  حيباشد كدام مورد صح مي
 شود. ذرت حاصل مينوع  كي ديدانه سف يها آن با ذرت زشي) در صورت آم1
 باشد. الل بارز مي كي يحداقل دارا يژن گاهي) در هر جا2
 است. فيط انهيهاي م تفاوت رنگ با ذرت نيتر كم ي) دارا3
 دارد. تيهاي جمع ذرت رينسبت به سا يشتريب ي) فراوان4

 صادق است؟، رونويسيپس از  كيپ يرنا راتييدر خصوص تغ ،كدام عبارت - 2
 آنها قرار دارند. نيدر ب نترونيا يها رونوشتكه  يبه طور ،اند مولكول دنا به صورت متناوب قرار گرفته يبر رواگزون  يها رونوشت) 1
 خورد. به چشم مي شتريها ب تفاوت اندازه در اگزون يها با هم متفاوت بوده ول ها همانند اينترون اگزون ةانداز ،هياول ي) در مولكول رنا2
 .دندار بالغ وجود يشوند و در رنا حذف نمي راتييتغ ياست كه در ط ليدل نيها وجود دارد و به هم اگزون يتوال يبر رو انيپا) كدون آغاز همانند كدون 3
 يرناي وندهايكل پ زانيشده است و م لياستر تشك يفسفود يوندهاياز تعداد پ شترياستر شكسته شده ب يفسفود يوندهايتعداد پ راتييتغ ني) در ا4

 است. هياول يرنا بالغ كمتر از
 شوند درست است؟ چارچوب خواندن مي رييكه منجر به تغ ييها در ارتباط با جهش نهيكدام گز - 3

 شود. مي جادياستر ا يفسفود ونديپ ياشتراك يوندهاي) همواره در محل شكسته شدن پ1
 همراه شود. يبسپاراز يها ميآنز يماده برخ شيطول پ رييتواند با تغ ) مي2
 چند كروموزوم همراه است. اي كي يدهايتعداد نوكلئوت رييتغ ) همواره با3
 دهند. رخ مي اختهي يماده وراثت ي) به دنبال كاهش تعداد تك پارها4

 شده است؟ انيب يچند مورد در ارتباط با مراحل ترجمه به درست - 4
 شود. مي هيرناتن تجز يانيم گاهيدر جا ياشتراك ونديپ يرناتن نوع A هگايدر جا يديپپت يدو واحد سازنده رشته پل انيم ياشتراك ييوندهايپ لياز تشك شيپ )الف
ناقل از رناتن  يابتدا رنا ،يديپپت يرشته پل دينواسيآم ليناقل و كربوكس يمتصل به رنا دينواسيآم ينيگروه آم انيم يديپپت ونديپ ليپس از تشك )ب

 شود. يم خارج
 يديپپت ونديپ ليتشك گاهيدار به جا ليوراسي يديسه نوكلئوت يرناتن همواره توال يانيم گاهياز جا دينواسيناقل فاقد آم يرنا و آزاد شدن از خروج شيپ )ج

 شود. يم رناتن وارد
 يديپپت ونديپ NH2گروه  قياز طر دينواسيآم ، ايندر رناتن دينواسيو آم UAC يپادرمزها يتوال نيناقل واجد نخست يرنا انيم ونديپ هيپس از تجز )د

 دهد. يم ليتشك
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2   كي) 1

 درست است؟ رديگ شيدر پ رييروند تغ تيشوند جمع كه موجب مي يدر ارتباط با عوامل نهيكدام گز - 5
 د.نشو يپيند موجب كاهش تنوع ژنوتنتوا مبدأ مي تيبرخلاف شارش ژن در جمع يتصادف ريغ يها آميزش) 1
 .كند ينم جاديا يهاي قبل دگره ينسب يدر فراوان رييتغ يكند ول جاديا يديهاي جد اند دگرهتو اگرچه جهش مي )2
 .باشدهمراه  تيدر جمع يگوناگون زانيبا كاهش م تواند مي يعيانتخاب طب يدر پ تيجمع كيدر اي  دگره يفراوان رييتغ )3
 ندارند. ينسل بعد نقش يخزانه ژن ليدر تشكند ا گوسفندان حذف شده تياز جمعاي  كه در اثر رانش دگره يگوسفندان )4

شود و  ساخته مي تروژنيو ن دروژنيو ه ژنيكربن و اكس يها كه تنها از اتم يستيمولكول ز يساخته شدن نوع نديهاي شما در رابطه با فرا اساس آموخته بر - 6
 ؟ددرست ان ريعبارات ز اياز عبارت  كيمولكول كدام  نيساخت ا يبرا ازيعوامل مورد ن

 است. گريكديبر خلاف اي  تك رشته دياس كينوكلئ يمولكول و نوع نيالف) جهت ساخت ا
  ناقل قرار دارد كه فاقد حلقه است.  ياز رنااي  كوتاه تر ساقه يدر انتها دينواسياتصال به آم گاهيجا يتوال )ب

   كند يرا حمل م دياس نوينوع آم كيناقل همواره  ينانوع ر كيرا حمل كنند اما  دينواسينوع آم كيتوانند  ناقل مختلف مي يج) دو رنا
از آن  پس ايساخت خودش  انياز پا شيشود قطعا پ آن ساخته مي ياز رو مايشده مستق اديكه مولكول اي  هتك رشت دياس كينوكلئ ينوع راتييتغ )د

 .رديگ يصورت م
 د، ج )4  ج ب،) 3   ) الف، د2  ) الف1

  كند؟ درستي تكميل مي ه را بههاي زير، جمل چه تعداد از عبارت - 7
 . ........قطعا ...... ،شود مي يحلقو دياس كينوكلئ يدارا اختهي يعيطب يدنا يهمانندساز نديفرا نيكه سبب ............... ح يميآنز«

  كند.  مي اديسرعت انجام واكنش را ز - اطراف مولكول دنا  يها نيالف) جدا كردن پروتئ
  شود.  متفاوت مي يهاي آل با تعداد حلقه ييدهاينوكلئوت نيب ونديسبب شكست پ - دون مصرف مولكول آب دنا ب چيباز كردن مارپ )ب

 كند. را با هم جفت مي مكمل يدهاينوكلئوت -  دخو تيدر هر فعال ديدو نوكلئوت نيب هيدروژني ونديپ ليج) تشك
 سه )4   دو )3  كي )2   ) صفر1

 است؟ حيصح روند يبه كار م نيپروتئ كيكه در ساختار  ييادهينواسيدر ارتباط با همه آم نهيكدام گز - 8
 دهند. خود را از دست مي OHو  Hهاي  گروه توپلاسميس يها بوزوميدر ر يساز ني) در هنگام پروتئ1
 شود. مي رييمنحصر به فرد آنها دچار تغ يها يژگيو ديپپت يدر ساختار پل يريبا قرارگ )2
 در ارتباط است. يمركز Cبا اتم  ياشتراك ونديپ كي قيدر آنها فقط از طر R گروه) 3
 نقش هستند. يدارا ها نيساختار تا خورده و متصل به هم پروتئ تيو تثب ليدر تشك )4
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 كند؟ يم ليتكم يرا به درست زير عبارت نهيكدام گز - 9
 ». ............... مطلب بود كه نيدهنده ا نشان ............... شي............... آزما جهينت «
 .ستيها ن عامل مرگ موش ييبه تنها نهيپوش -تيفيگر -ني) دوم1
 و مؤثر در انتقال صفات دنا است. يعامل اصل - يوريا – نيدوم )2
 .ابدي چگونه انتقال مي يماده وراثت -تيفيگر – نيآخر )3
 .ستين نياز جنس پروتئ يماده وراثت - يوريا – نيآخر )4

 است؟درست  نهيگزكدام  ،دهد يجهش بزرگ را در ساختار دنا نشان م يبا توجه به شكل مقابل كه نوع -10
 .ها را خواهد داشت ژن يكروموزم دو عدد از برخ كيجهش در زنبور عسل نر  ني) با وقوع ا1
 .شود مي رييهمواره طول دو عدد كروموزم دچار تغ ،ييجهش همانند جهش جابجا نيدر ا )2
 .باشند يژن مادر يها فاقد تعداد زاده يدهد، ممكن است برخرخ  هيثانو تيجهش در اووس نياگر ا )3
  .ها قابل مشاهده است شده از كروموزوم هيته پيوتي، همواره در كاريجهش برخلاف جهش واژگون ني) ا4
  

 . ...............، ............... رخ دهد يزايي در پ گونه ياگر نوع -11
 آيند. خود را داشته باشند به وجود نمي يعيطب يانجام زندگ ييهايي كه توانا زاده - وزيم ميتقس ي) خطاها1
 شود. مي تيتفاوت دو جمع شيسبب افزا يبيوجود نوترك نيدر ع يقطعاً رانش الل - ييايجغراف يسدها جاديا )2
 را مشاهده كرد. تيعوامل برهم زننده تعادل در جمع يبرخ تيفعال توان يم - ييايجغراف يسدها جاديا )3
 آيند. را داشته باشند، به وجود نمي يمثل جنسديانجام تول ييهايي كه توانا زاده - وزيم ميتقس ياخطاه )4

 است؟ حيصح شود؛  يم افتيرودة انسان  يسلول پوشش كيكه درون هستة  يدياس كيدر رابطه با هر نوكلئ هنيكدام گز -12
 است. يدروژنيه يوندهاياستر در آن كمتر از پ يفسفو د يوندهاي) تعداد پ1
 د.باش مي تيفيگر شيدر آزما افتهيمشابه با عامل انتقال  يقند يدر ساختار خود دارا )2
 د.باش مي يستيز يها مولكول نيتر ساخت متنوع يواجد اطلاعات لازم برا )2
 د.شو نمي دهيزنده د ريغ يايدر همة جانداران انجام شده و در دن آن ديتول )4

 ؟باشد مي نادرست دهايتچند مورد در خصوص ساختار نوكلئو -13
 وجود دارد. يحلقه شش ضلع كي ديالف) در ساختار هر نوكلئوت

 اند. متفاوت گريكديهاي فسفات با  و گروه ياز نظر تعداد قند، باز آل )ب
 موجود در رنا متفاوت است. ديموجود در دنا با هر نوكلئوت ديج) هر نوكلئوت

 ط حلقه پنج كربنه خود به قند متصل شده است.توس نيآدن يفسفات باز آل يتر ني) در آدنوزد
1 (1  2( 3   3 (2  4 (4 

 . ............... همتا يآنالوگ ............. ساختارها يساختارها -14
   .شوند يجانداران استفاده م يبند رده يبرا -همانند ) 1
 .ستندين يكسانيكار  يدارا - برخلاف ) 2
 .ندارد يمشترك كاربرد ياين نييدر تع - برخلاف ) 3
 .هستند يكسانيساختار  يدارا -) همانند 4

 زند صحيح  است؟ كدام عبارت در ارتباط با عاملي كه به صورت همزمان تعادل دو جمعيت را برهم مي -15
  ) جمعيت را تغيير داده و توانايي تغيير دادن فرد را ندارد.1
  شود. تر شدن خزانه ژني هر دو جمعيت مي ) موجب غني2
  گذار است. ها تأثير نمود افراد در انتخاب شدن آن ژن نمود يا ) رخ3
  دهد. چك اثر بيشتري داشته و در اثر رويدادهاي تصادفي رخ مي هاي كو ) در جمعيت4

 كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي -16
  »............. وط، طور قطع بعد از گريز دادن مخل به............. در آزمايش مزلسون و استال پس از گذشت «
  ژن وجود دارد. سنگين نيتروشده تنها ايزوتوپ  در يكي از نوارهاي تشكيل –) چهل دقيقه 1
  نيست.سازي دنا از نوع حفاظتي  مشخص شد كه طرح همانند –بيست دقيقه ) 2
  ستند.ژن ه ا هر دو نوع ايزوتوپ نيتروهاي دنايي ب شكيل شده شامل مولكولنوارهاي ت –) بيست دقيقه 3
  جود در نوار مياني لولة آزمايش از نوار ديگر بيشتر است. هاي دناي مو تعداد مولكول –) چهل دقيقه 4

 بيان شده است؟ صحيحطور  كدام گزينه به -17
  دارد بيشتر است. ABي دارد از فردي كه گروه خون Aدر غشاي گلبول قرمز فردي كه گروه خوني  Aهاي  ) تعداد كربوهيدرات1
  قرار دارد. 9 شمارة  ها بر روي كروموزوم كننده آن شوند كه ژن رمز هايي ساخته مي توسط آنزيم Bو  Aهاي  دراتكربوهي) 2
  دارند.نرا  Rhهاي مربوط به پروتئين  افراد بالغ توانايي رونويسي از ژن  جود در مغز استخوان هاي قرمز مو ) گويچه3
  اند. د به ارث رسيدهلدر بدن يك دختر سالم و بالغ از هر دو وا يافته هاي ارثي بروز هاي مربوط به ويژگي ) ژن4
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 ............. تواند  مي............. ي كه حاصل رسطحي از سطوح ساختا -18
  ها باشد. كنندة شكل نهايي پروتئين ايجاد –ژني است  هايي از پيوند هيدرو ) الگو1
  ر بدن ديده شود.دا هاي هم در تمام پروتئين –ها است  واحد ) آرايش زير2
  هاي يوني ايجاد شود. كنش در اثر برهم –هاي مارپيچي است  ) تاخوردگي رشته3
  اسيد فعاليتش تغييري نداشته باشد. در اثر تغيير آمينو –ها است  اسيد ) توالي آمينو4

از نظر اين بيماري وجود ي سالم، امكان تولد پسري سالم تن همتا قرار دارد، با زن از ازدواج مردي مبتلا به نوعي بيماري ارثي كه ژن آن بر روي دو فام -19
 دربارة اين بيماري صادق است؟ندارد، كدام عبارت 

  شود. نمود خالص و ناخالص مشاهده مي الف) همانند هموفيلي، در زناني با ژن
  تواند از پدر و مادري سالم به فرزندان منتقل شود. كتونوريا نمي ب) برخلاف فنيل

  نمود ناخالص و بيمار به فرزند دختر منتقل شود. تواند از مادري با ژن وفيلي ميج) همانند هم
  داشته باشند.نمود سالم  توانند رخ ناخالص نمي نمود افراد واجد دگره بيماري با ژن كتونوريا د) برخلاف فنيل

  د –ج  –ب  –) الف 4  د –ج  –) ب 3  د –) ب 2  ) فقط الف1
 ها، به درستي بيان شده است؟ ارتباط با همة آنزيم هاي زير در يك از گزينه كدام -20

  شود. ها مي اشغال جايگاه فعال را داشته و مانع فعاليت اين مولكول ) قطعاً هر ماده سمي توانايي1
  ها كمك كنند. توانند به فعاليت اين مولكول ها، مي ) قطعاً انواعي از مواد آلي مانند ويتامين2
  ها بهترين فعاليت را دارند. د دارد كه در آن، اين مولكولاي وجو ويژه pH) قطعاً يك 3
  بخشند. ) قطعاً عملي اختصاصي داشته و بيش از يك نوع واكنش را سرعت مي4

 ها صحيح است؟ كاريوت يوسازي  همانند  ارتباط با فرآيند كدام گزينه در -21
  كند. اي الگو را از هم باز ميبرد، دو رشتة دن هاي دنا را از بين مي ) آنزيمي كه ساختار نوكلئوزوم1
  شكند. استر را مي ) آنزيمي كه توانايي اصلاح خطاي خود را دارد، براي اصلاح خطا يك پيوند فسفودي2
  شوند. هاي هيدروژني بين دو رشته دنا مي كنند، سبب شكستن پيوند كار مي سازي شروع به هايي كه در فرآيند همانند ) اولين آنزيم3
  كند.  هاي رشته الگو جفت مي تيد هاي مكمل را با نوكلئو تيد ساخته شود، نوكلئو شود يك رشته دنا در مقابل الگو ه سبب مي) هر آنزيمي ك4

 بيان شده است؟ نامناسبطور  كدام عبارت، دربارة مراحل توليد نوعي پروتئين در يك باكتري به -22
  شود. سبب آغاز رونويسي از ژن پروتئين مي انداز رنابسپاراز به توالي راه  ) در مواقعي، اتصال آنزيم1
  نين قرار گرفته است. اسيد متيو اي متصل به آمينو رشته طور حتم، در ساختار كامل رناتن، مولكول تك ) به2
  كند. گيري مي پيك جلو ريبوزوم، از حركت ريبوزوم بر روي رناي Aهايي) به جايگاه  ( ) در مواقعي، ورود مولكول3
  كند. دنا رابطة مكملي برقرار مي  اي ژن پروتئين، مولكول رنا با مولكول ، در محل باز شدن توالي دورشتهطور حتم ) به4

 باشد؟ كدام گزينه در ارتباط با يك ياختة سالم و فعال صحيح مي -23
  شود. هاي آزاد، وارد اندامك دوغشايي مي ) هر پروتئين ساخته شده توسط رناتن1
  شود. مقصد آن مشخص مي خاصي اسيدي هاي آمينو سيتوپلاسم، توسط توالي ) هر پروتئين ساخته شده در2
  شود. جود در شبكة آندوپلاسمي زبر، وارد دستگاه گلژي مي هاي مو ) هر پروتئين ساخته شده توسط رناتن3
  كند، نوعي پروتئين ترشحي است. پلاسم كه به سمت غشاي ياخته حركت مي ) هر پروتئين ساخته شده در سيتو4

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -24
  »............. ترجمه، ............. در انسان، به منظور توليد نوعي پروتئين دفاعي، در مرحلة «
  شود. هاي كوچك و بزرگ ريبوزوم دستخوش تغيير مي آغاز، فاصلة زيرواحد  برخلاف مرحلة –) پايان 1
  اسيد قابل مشاهده است. ، همواره رناي ناقل متصل به فقط يك آمينوهمانند مرحلة آغاز –) طويل شدن 2
  شود. زمان با كامل بودن ساختار آن اشغال مي هاي ريبوزوم هم همانند مرحلة پايان، فقط يكي از جايگاه –) آغاز 3
  ريبووزوم خارج شود.اسيد، ممكن است از دو جايگاه از  برخلاف مرحلة پايان، رناي ناقل متصل به آمينو –) طويل شدن 4

 ...............................به طور حتم  ...............................در هر يك از مراحل ترجمه كه  -25
  باشد. اسيد در آن خالي مي توالي محل اتصال آمينو –شود  از ريبوزوم خارج مي E) رناي ناقل بدون ورود به جايگاه 1
  گيرد. قرار مي Pشود و در جايگاه  اسيد وارد ريبوزوم مي اولين آمينو –به ريبوزوم ممكن است  UACكدون  ) ورود رناي حاوي آنتي2
  دهد. پيوند مي Aاسيد جايگاه  از رناي ناقل خود جدا شده و با آمينو Pاسيد جايگاه  آمينو –شود  اسيد ديده مي آمينو A) در جايگاه 3
  شود. شكسته مي Pاسيد و رناي ناقل در جايگاه  پيوند بين آمينو –زوم مشاهده كرد  ريبوطور همزمان دو رناي ناقل در  توان به ) مي4

 3فيزيك
رود. تندي  مي Dو سپس  B ،Cكند و بدون تغيير جهت حركت به ترتيب به نقاط  شروع به حركت مي Aمتحركي روي يك مسير مستقيم از نقطة  -26

D ،40تا  Cمتوسط در فاصلة  m

s
BC ،10و  ABو اختلاف تندي متوسط در مسيرهاي   m

s
است. اگر زمان حركت در هر سه مرحله يكسان باشد،  

 است.)      AB، سه برابر فاصلة BCتندي متوسط در كل مسير چند متر بر ثانيه است؟ (فاصلة 

1 (60  2 (30  3 (80
3   4 (20   
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كه  كنند، به شكل زير است. چند ثانيه پس از آن حركت مي xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  - مودار مكانن -27
 رسد؟       مي 96mيكديگر به  كند، فاصلة دو متحرك از تغيير مي Bجهت بردار مكان متحرك 

1 (14                         
2 (8  
3 (6 
4 (4      
  

  

كند، مطابق شكل زير است. اگر تندي متوسط متحرك از شروع حركت تا لحظة  زمان متحركي كه روي خط راست با شتاب ثابت حركت مي - نمودار مكان -28
4تغيير جهت،  m

s
10tباشد، مكان متحرك در لحظة   s  درSI     كدام است؟ 

1 (20                            
2 (25  
3 (30  
4 (35      
  
 

ها به صورت زير باشد، چند ثانيه پس از مبدأ  زمان آن - گذرند. اگر نمودار سرعت از مبدأ مكان مي xور زمان و در جهت مح هم Bو  Aدو متحرك  -29
 رسند؟      زمان، اين دو متحرك به هم مي

1 (9/9                 
2 (5/10  
3 (9/12  
4 (5/13    
  
  
  

16مطابق شكل به جسم ساكني به جرم  -30 kg اندازه و عمود بر هم  نيروهاي همF شود. اگر ضرايب اصطكاك ايستايي و جنبشي ميان جسم و  وارد مي
0سطح به ترتيب  0و  /5 3باشد، سرعت متحرك پس از  /4 2/ s 210رسد؟  ند متر بر ثانيه ميبه چ m

(g )
s

       
1 (12                             
2 (16  
3 (18  
4 (14      

22روي يك ترازوي فنري در داخل آسانسوري قرار دارد. اگر آسانسور با شتاب رو به بالا و كندشونده  mجسمي به جرم  -31 m

s
در حركت باشد، ترازو عدد  

600N 22دهد. حال اگر آسانسور با شتاب رو به پايين و كندشونده  را نشان مي m

s
دهد چند نيوتون است؟  در حركت باشد، عددي كه ترازو نشان مي 

210 m
(g )

s
       

1 (800  2( 200  3 (600  4 (400       
برابر زمين و شعاع آن نصف شعاع زمين باشد، وزن جسم در سطح اين سياره چند  3اي،  است. اگر چگالي سياره 490Nوزن جسمي در سطح زمين  -32

9نيوتون است؟   8 N
(g / )

kg
¸Ã¶p       

1 (735  2 (1470  3 (2205  4 (2940       

3در مكان  1tاي در لحظة  انگر سادهنوس -33
2

A
  2و در لحظة 1t t  2در مكان

2
A

  1قرار دارد. اگر متحرك در بازة زمانيt  2تاt اند حداكثر بتو
چند برابر اندازة كمترين سرعت متوسط نوسانگر در همان بازة  2tتا  1tيك بار تغيير جهت بدهد، اندازة بيشترين سرعت متوسط نوسانگر در بازة زماني 

       دامنة نوسان است.)  Aزماني است؟ (
1 (17  2 (14  3 (19  4 (15        

200و ثابت فنر  200gفنر، جرم وزنه  - در يك سامانه جرم -34 N

m
باشد، هنگامي كه  20cmو  30cmاست. اگر حداكثر و حداقل طول فنر در يك نوسان  

0ي پتانسيل سامانه انرژ 05/ J شود، تندي وزنه چند متر بر ثانيه است؟       مي 
1 (2  2 (5  3 (5   4 (2       

6

°

12

6 9

A

B

t(s)

v ( (m
s
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 ندهاي زير را بايد انجام دهيم؟ (نخ آونگ فلزي است.)      كند. اگر بخواهيم اين ساعت جلو بيافتد، كدام يك از فراي ساعتي با حركت يك آونگ ساده كار مي -35
  ) جرم گلولة آونگ را كم كنيم.  2  ) جرم گلولة آونگ را بيشتر كنيم. 1
  ) دماي محيط اطراف آونگ را كم كنيم.  4  ) طول نخ آونگ را افزايش دهيم. 3

 3شيمي

 كنند؟       تكميل مي نادرستيرا به »  ……هاي غيرصابوني  كننده در پاك«چند مورد از عبارات زير، جملة  -36
  توان اتم كربني را يافت كه به هيچ اتم هيدروژني متصل نباشد.   * مي

Cپيوند  3* حداكثر  C تواند وجود داشته باشد.  مي  
  شود.   هاي موجود در آب سخت وارد واكنش مي * بخش آنيوني با برخي كاتيون

  اتم هيدروژن بيشتر از زنجير هيدروكربني آن دارد.   6ي * بخش ناقطب
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1       

 كدام موارد از مطالب زير صحيح است؟        -37
  آ) آرنيوس نخستين كسي بود كه توصيفي از اسيدها و بازها ارائه كرد.  

Hب) در منابع علمي به جاي  (aq)  3ازH O (aq) كنند.  استفاده مي  
  شود، فلزها هستند.  ها رساناي الكتروني گفته مي پ) تنها موادي كه به آن

  دهد.  نمايي از محلول يك مادة الكتروليت قوي را نشان مي مقابلت) شكل 
  شان به دو دستة قوي و ث) اسيدها و بازها براساس ميزان غلظت اوليه

  شوند.  ضعيف تقسيم مي 
    ) ب، پ و ت 2  ، ت و ث ) آ1
  ) تمام موارد      4  ) ت 3

هاي  رسانيم. اگر در لحظة تعادل نسبت شمار يون گرم از استيك اسيد را درون مقداري آب حل نموده و حجم محلول را به يك ليتر مي 2/1مقدار  -38
025هاي هيدروكسيد در دماي اتاق  هيدرونيوم به يون C  73برابر 6 10/   باشد، درصد يونش و ثابت يونش اسيدي به ترتيب كدام است؟

11 12 16(H , C , O : g .mol )          3 2 3 3CH COOH(aq) H O(l) CH COO (aq) H O (aq)     
1 (3   ،41 8 10/        2 (3  ،51 8 10/   3 (30  ،41 8 10/   4 (30  ،51 8 10/    

محلول  pHكنيم. اگر  داراي يك ليتر آب هستند حل ميكه  (II)را در ظرف  HYگرم اسيد  10و مقدار  (I)در ظرف  HXگرم اسيد  10مقدار  -39
گرم بر  160و  80را به ترتيب برابر  HYو  HXهاي زير درست است؟ (جرم مولي  با يكديگر برابر باشند، چند مورد از عبارت (II)و  (I)هاي  در ظرف

 مول فرض كنيد.)      
  است.  HYنصف درجة يونش  HXآ) درجة يونش 

  برابر است.  (II)در ظرف  Yبا غلظت آنيون  (I)در ظرف  Xب) غلظت آنيون 
  برابر است.  (II)ها در ظرف  با مجموع شمار گونه (I)ها در ظرف  پ) مجموع شمار گونه

52توانند برابر  به ترتيب مي HYو  HXمربوط به  Kaت)  8 10/   75و 8 10/    .باشند  
  شود.  بوده و در نهايت گاز هيدروژن يكساني آزاد مي ث) در نخستين لحظه، سرعت واكنش نوار منيزيم (با مقدار برابر) با محلول دو ظرف يكسان

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4       
0ليتر از يك محلول در دماي اتاق،  ميلي 100اگر در  -40 مول از پتاسيم هيدروكسيد وجود داشته باشد، كدام مطلب دربارة آن درست است؟  /02

2 0 3 5 0 7(log / , log / )   11و 16 39(H , O , K : g .mol )         
10) غلظت يون هيدروكسيد در آن، 1 5/ mol .L  .است  
2 (pH  است.  3/13اين محلول برابر  
  مولار هيدروكلريك اسيد را خنثي كند.  5/0ليتر محلول  ميلي 50تواند  ) اين محلول مي3
  برابر خواهد شد.      3گرم پتاسيم هيدروكسيد اضافه شود، غلظت يون هيدروكسيد  8/2) اگر به اين محلول 4

Zn«در شروع كار سلول گالواني  -41 Ag «هاي  جرم تيغهAg  وZn  10به ترتيب 6و  /8 گرم  /5
20ها بر  مول الكترون، مجموع جرم تيغه ……باشد. پس از مبادله  مي رسد و با گذشت  گرم مي /32

شوند.  از طريق ديوارة متخلخل از سمت آند به كاتد منتقل مي ……هاي  زمان يون
165 108(Zn , Ag : g .mol )        
1 (06/0  ،2

4SO                              
2 (04/0  ،2

4SO    
3 (04/0  ،2Zn    
4 (06/0  ،2Zn    
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 ت؟     اس نادرستهاي استاندارد كاهشي داده شده، كدام گزينه  با توجه به مقدار پتانسيل -42
 0 3 0 74E (Cr / Cr) / V     0 2 1 18E (Mn / Mn) / V     

0 3 1 50E (Au / Au) / V       0 2 0 34E (Cu / Cu) / V    
0 2 0 14E (Sn / Sn) / V    

  توان در ظرفي از جنس فلز قلع نگهداري كرد.   كلريد را مي (III)) محلولي از كروم 1
2ها به صورت  ) مقايسة قدرت اكسندگي برخي گونه2 2 2Cu Sn Mn     .است  
  سلول فلزي كه عدد اتمي كمتري دارد، قطب مثبت است.  ) در سلول گالواني حاصل از منگنز و مس، نيم3
Cr]3) در سلول گالواني حاصل از طلا و كروم، با گذشت زمان 4 ] يابد.      روليت كاتدي، افزايش ميدر الكت  

 اند؟       چند مورد از مطالب زير به درستي بيان شده   -43
  باشد.           مي 4دار، برابر با  هاي كربن ستاره * در تركيب مقابل اختلاف اعداد اكسايش اتم

  + وجود دارد.  1* در تركيب آمونيوم نيترات اتم نيتروژني با عدد اكسايش 
  هاي كربن، برابر با صفر است.  درصد از اتم 20كول نفتالن، عدد اكسايش * در مول

  يابد.     واحد افزايش مي 2* در تبديل بنزآلدهيد به بنزوئيك اسيد، عدد اكسايش يك اتم كربن به اندازة 
  ) چهار       4  ) سه 3  ) دو 2  ) يك 1

249در واكنش برقكافت منيزيم كلريد مذاب، اگر  -44 03 10/  2هاي اكسنده و كاهنده مبادله شده باشد، چند ليتر گاز در فشار  الكترون بين گونهatm  و
039دماي  C شود؟      توليد مي 

1 (168  2 (96  3 (192  4 (48       
اندازيم؛ اگر پس از پايان واكنش  سولفات مي (II)مولار آهن  2ليتر محلول  ميلي 600لياژي از مس و روي را درون گرم به جنس آ 80اي به جرم  تيغه -45

2Fe(ها)، غلظت مولي   دهد؟ (تمام جرم رسوب تشكيل  يغه را فلز مس تشكيل ميبه نصف مقدار اولية خود برسد؛ به تقريب چند درصد از جرم نهايي ت
 گيرد.)      شده بر روي تيغه قرار مي

116 32 56 64 65(O , S , Fe , Cu , Zn : g .mol )       
1 (45  2 (49  3 (51  4 (55       
  

  3رياضي
fدر نمودار تابع  -46 (x) x mx nx k   

1 13 2
8 كنيم و در  ه راست منتقل ميدست آمده را يك واحد ب كنيم، سپس نمودار به ، طول نقاط را نصف مي4

 كدام است؟     mnkصورت زير باشد، حاصل كنيم. اگر نمودار نهايي به ها قرينه مي دست آمده را نسبت به محور طول آخر نمودار به
1 (

3
2             

2 (
9
2   

3 (
15
2     

4 (
21
2   

fضابطة وارون تابع  -47 (x) x x  2 8 xبا دامنة  6  4كدام است؟ 
1( f (x) x : x      1 10 4 10      
2( f (x) x : x      1 10 4 4  
3( f (x) x : x     1 10 4 4      
4( f (x) x : x     1 10 4 10  

] تابعي اكيداًٌ نزولي با دامنة fاگر  -48 , ) 2  باشد، دامنة تابعf (x) f ( x )
g(x)

f (x ) f ( x)

 




2 1
2 3

 شامل چند عدد صحيح است؟     

1 (2   2 (3   3(4   4(5   
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x

f

y

-1

2

fدوره تناوب تابع  -49 (x) sin ax sin ax 2 برابر 4
fاست. مقدار  8 ( )


 كدام است؟     12

1 (3
16   2 (3

8   3 (
3
8   4 (

3
16   

fقسمتي از نمودار تابع  -50 (x) a bsin(cx )cos(cx )
 

   4 bدر شكل زير رسم شده است. حاصل 4
a | c |   كدام است؟     2

1 (
13
8         

2 (19
8   

3 (
7
8   

4 (3
8   

1معادلة -51 2 4 02 2 sin xcos xsin xcos x
   در بازة( , )

30  چند جواب دارد؟     2
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1     

fتابع  -52 (x) x x 2 limمفروض است. اگر  3
(f g)(x)x 

 


1
3

  باشد؟  تواند ميكدام  gتابع  باشد، ضابطة 

1 (x x 2 9 18     
2(x x 2 6 9     
3(x x 2 10 21     
4(x x 2 4 3   

fبرهم عمودند. اگر gو  fنمودار تابع خطي  -53 (x) g(x)
lim

x f (x) g (x)


 

  

5
1 1  تواند باشد؟      كدام مي fباشد، شيب خط 3

1 (1-   2 (2
3        3 (2-   4 (1

2    
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