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  دقيقه 20وقت پيشنهادي :  - 32تا  21هاي  صفحه :3شناسي زيست - جريان اطلاعات در ياخته   
 درستی بیان شده است؟  کدام مورد به مقابلبا توجه به شکل  - 1

  ي مورد استفاده در مطالعه گریفیت وجود دارد.  در گونه رو روبهامکان مشاهده فرآیند ) 1
  باشد.  ه بالاتر از پارامسی میطول عمر رناي پیک این گونمعمولاً ) 2
  دهد.  ها از مولکول دنا رخ می از قبل از جداشدن هیستوندر این گونه فعالیت هلیک) 3
اـهپایان همانندسازي دنا، در مقابـل  جایگاهدر این گونه ) 4 اـزي قـرار  جایگ اـز همانندس آغ

 ندارد. 

 است؟  نامناسب چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر  - 2

هاي) آزاد سیتوپلاسم حاصل  پپتیدي که از ترجمه رناهاي پیک توسط رناتن (ریبوزوم  پلی هاي ي عصبی بدن، ................ رشتهها در یاخته«
  ................». شوند،  می

  عملکرد مستقلی خواهند داشت.  ،اي به عنوان نوعی پروتئین درون یاخته – الف) هر یک از
  د. ند قبل از آزاد شدن داراي الگوهایی از پیوندهاي هیدروژنی باشنتوان هاي دوغشایی فعالیت کرده و می مکدر خارج از اندا –ب) بعضی از 

   شوند. هاي آمینواسیدي موجود در ساختار خود، به سمت مقصد هدایت می به کمک توالیدر نهایت  – از هریکج)
  اي را برعهده خواهند داشت.  دسازي دناي خطی هستهبا عبور از منافذ پوشش هسته، الزاما وظیفه همانن –د) بعضی از 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 )1402(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي   است.ویژگی مشترك مرحله ................ فرایند رونویسی و ترجمه ................ - 3

  ونوکلئوتید بشکستن پیوند کم انرژي بین جفت بازهاي مکمل بین دو ری –آغاز ) 1
  با سنتز آبدهی  اشتراکیپیوند  تشکیل نوعی –طویل شدن ) 2
  دار  ایجاد نوعی رابطه مکملی بین دو باز آلی نیتروژن –پایان ) 3
 نوعی آنزیمکمک  تشکیل پیوند هیدروژنی با –طویل شدن ) 4

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   ...............شود که . طی فرایند ترجمه نوعی رناي پیک ................ فقط در جایگاهی از رناتن انجام می - 4

  اولین جایگاهی است که نخستین رناي ناقل در آن حضور دارد.  –شکستن پیوند بین رناي ناقل و آمینواسید ) 1
   شود. ر آن دیده میداولین رناي ناقل  –تشکیل پیوند پپتیدي طی سنتز آبدهی ) 2
  شود.  آخرین رناي ناقل از طریق آن از رناتن خارج می –مختلف محل برقراري رابطه مکملی بین رناهاي ) 3
 شود.  پیوند هیدروژنی بین رناي ناقل و رناي پیک در آن شکسته می –حضور کدون پایان در رناتن ) 4

 کند؟  تکمیل می نادرستیکدام گزینه عبارت زیر را به  - 5

 گیرد.  ........... صورت می.. ،افتد  اتفاق می.... اي که .......... همانند مرحله افتد اتفاق می..... ......اي که ... ها در مرحله در فرآیند رونویسی در یوکاریوت

  مصرف نوکلئوتید آزاد سه فسفاته  –قند متفاوتبا ئوتیدهاي اولین پیوند میان نوکل شکستن –د با قند ریبوزدو نوکلئوتیاولین پیوند بین تشکیل ) 1
  هاي متشکل از دو نوع اتم  تولید مولکول –پیوند فسفودي استر نخستین تشکیل –پیوند هیدروژنی در طی آن  تعدادترین  بیش تشکیل) 2
  ات آزاد درون سیتوپلاسم فسفافزایش میزان  –نوعی پیوند تشکیل و شکست  –محل آغاز رونویسی  شناسایی) 3
  شکستن پیوند هیدروژنی –روژنی ژن شکسته شدن تمام پیوندهاي هید –به حالت اولیه  DNAوضعیت بازگشت ) 4

 ؟ یستن درستکدام گزینه در مورد نوعی رنا که حاوي پادرمزه است  - 6

  مزه قرار دارد.رشود در دورترین نقطه نسبت به توالی پاد اسید متصل میئوتیدي که به آمینونوکل) 1
  پیوند هیدروژنی وجود دارد.  مانند برخلاف بخش حلقه مانند در تاخوردگی اولیه بین نوکلئوتیدهاي بخش بازو) 2
   برابر است. ها انواع کدونهاي پروکاریوتی با تعداد  این رنا در یاختهانواع تعداد ) 3
 انداز متصل شود. زم است تا نوعی آنزیم به راهلا 3نویسی این رنا توسط رنابسپاراز براي رو) 4
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 ؟ است درست، رسیهاي د اي مطرح شده در کتاب چند مورد در رابطه با هر تک یاخته - 7

  دهد.  بعد از فرآیند رونویسی رخ می ها از رناي پیک حذف اینترونالف) 
  کنند.  ها، همانندسازي می اي به کمک گروهی از آنزیم چرخه یاخته Sب) در مرحله 

  کنند.  هاي خود رونویسی می انواع ژن همه ج) به کمک یک نوع رنابسپاراز، از
  شود.  لاسم آنها یافت مید) نوکلئیک اسید خطی در سیتوپ

 3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

ژنِ اول  توالی پایان رونویسی اند که در یک یاختۀ گیاهی فعال، دو ژنِ سازندة رناي ناقل که مجاور یکدیگر هستند، به صورتی قرار گرفته - 8
 )1401ه امتحان هماهنگ كشوري دي (مشاب  است؟  نادرستدر رابطه با این دو ژن  موردباشد. چند  انداز ژن دوم می نزدیک به راه

  الف) در محصول نهایی این دو ژن، بین کربن کربوکسیل و نیتروژن آمین دو آمینواسید مجاور پیوند برقرار شده است. 
  ب) جهت حرکت رنابسپاراز این دو ژن متفاوت است. 

  از دنا قرار گرفته است.  یمتفاوت هاي تۀ الگوي این دو ژن در سمتج) رش
 شود.  ول حاصل از رونویسی این دو ژن، پیش از خروج از هسته دچار تغییراتی مانند پیرایش مید) محص

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

  )1401(مشابه امتحان نهايي خرداد است؟ درستشود؛ کدام اتفاق بطور حتم  خارج می Eاي که رناي ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  در ارتباط با مرحله - 9

  اختار رناتن کامل شدن س) 1
  پپتید از آخرین رناي ناقل  جدا شدن پلی) 2
  از رناي ناقل  Pاسید موجود در جایگاه  شدن آمینوجدا) 3
  Aورود عوامل آزادکننده به جایگاه ) 4

 سازد؟  ، متمایز میاي یاخته تک کدام مشخصه، مرحلۀ پایان ترجمه را از مرحلۀ طویل شدن، در نوعی آغازيِ  -10

  ریبوزوم توسط نوعی پلیمر (بسپار)  Aگاه اشغال شدن جای) 1
  ریبوزوم  Pشدن نوعی پیوند اشتراکی در جایگاه  شکسته) 2
  ریبوزوم  Pخروج رناي ناقل بدون آمینواسید از جایگاه ) 3
 توسط نوعی پلی پپتید  دار یوراسیلحاوي نوکلئوتید اشغال شدن جایگاهی با کدون ) 4

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   شود ................  انداز متصل می راز به راهاي از رونویسی که رنابسپا در مرحله -11

  شود.  به سمتِ توالی پایان رونویسی مشاهده میروي ژن ر بحرکتِ رنابسپاراز  )1
  شوند.  به یکدیگر متصل میدر محل راه انداز دو رشته دنِا  )2
  انداز قرار دارند رونویسی خواهند شد.  قطعاً نوکلئوتیدهایی که بلافاصله بعد از راه )3
 شوند.  پیوندهاي هیدروژنی بین رشته الگو و رمزگذار شکسته می )4

ها  سازي به سمت رناتن اي که آمینواسیدها را براي استفاده در پروتئین رشته مراحل ساخت نوعی مولکول تکدر ارتباط با کدام گزینه   -12
 ؟ ، درست استبرد می

  شود.  ت زنجیر کوتاهی از رنا، امکان برقراري پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهایی با قند یکسان فراهم میهمزمان با ساخ) 1
  رونویسی در مقایسه با رشتۀ رناي ساخته شده مقدم است.  روج آنزیم رنابسپاراز از محلدر آخرین مرحله از این فرایند، خ) 2
  دهد.  موجود در رشتۀ دنا، نوکلئوتیدهاي مکمل با بیش از دو پیوند اشتراکی را در مقابل آن قرار میآنزیم رنابسپاراز با توجه به نوکلئوتیدهاي ) 3
شکند، دئوکسی ریبونوکلئوتیدها بـراي اولـین بـار در بخشـی از مولکـول دنـا در  می متفاوت قندنوع  2بین  اي که براي نخستین بار پیوند هیدروژنی در مرحله) 4

 گیرند.  رار میبیشترین فاصله از هم ق

 در ارتباط با موجوداتی که در دناي اصلی خود صرفا یک جایگاه آغاز همانندسازي دارند، کدام گزینه صحیح است؟  -13

  شود.  ها آغاز می هاي غشایی از ابتداي رناي پیک آن فرایند ساخت پروتئین) 1
  باشد.  (کدون) میها  ها برابر با تعداد رمزه تعداد انواع پادرمزه (آنتی کدون)هاي آن) 2
  ها با رمزة آمینواسید در جاندارانی که توانایی ساخت پروتئین هیستون دارند متفاوت است.  رمزة آمینواسید در آن) 3
 گیرد.  انداز به عنوان الگوي رونویسی قرار می در فرآیند رونویسی، جایگاه پایان برخلاف راه) 4
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 رش انسان، به طور معمول کدام گزینه زیر درست است؟ در رابطه با یک ماستوسیت موجود در لوله گوا -14

  بیش از دو آمینواسید متصل است. به منتقل شود،  Pبه جایگاه  Aهر رناي ناقلی که از جایگاه  ترین مرحله ترجمه،  در طولانی) 1
  خارج شود.  Pسید از جایگاه شوند، ممکن نیست رناي ناقل فاقد آمینوا اي از ترجمه که دو جایگاه رناتن اشغال می در مرحله) 2
  هاي روي شبکه آندوپلاسمی، از جسم گلژي عبور کرده است.  حتما پس از تولید توسط رناتنمرکزي ل وهر پروتئین درون لیزوزوم و واکوئ) 3
  رار گیرد. ق Pو هم در جایگاه  Aاست ممکن است هم در جایگاه  UACکه داراي توالی سه نوکلئوتیدي  3رنابسپاراز  محصولی از) 4

 ؟ است درستهاي غدد معده انسان کدام گزینه  ترین یاخته یقدر خصوص عم -15

  گیرد.  ها مورد ترجمه قرار می هاي میانه توسط ریبوزوم هاي بیانه برخلاف رونوشت تمامی طول رونوشت) 1
  شود.  انداز یافت می قل یک راههسته آن، بین هر دو ژن ساختاري با رشته الگوي رونویسی متفاوت، حدا يدر یک مولکول دنا) 2
  شود.  میآندوپلاسمی پپتیدي از سمت گروه آمینی خود وارد فضاي درونی شبکه  ، هر رشته پلی سازهاي پروتئازهاي معده ضمن تولید پیش) 3
  باشد.  با هر دو رشته دنا در تماس فیزیکی می 1رنابسپاراز شود،  اي از رونویسی ژن تولیدکننده هیستون که مولکول رنا هیچگاه از رشته الگوي دنا جدا نمی در هر مرحله) 4

اي در پشت سر هم  ، با فاصله(mRNA)اي از مولکول دناي یک یاختۀ جانوري فعال، چهار ژن سازندة رناي پیک  کنیم در قطعه فرض می -16
انداز قرار داشته باشد و بین  ژن دوم و سوم یک راه انداز و بین بین ژن اول و دوم، دو راه ترتیب از راست به چپ به قرار دارند. در صورتی که

 )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد اندازي وجود نداشته باشد، کدام گزینه بیانگر ساختار پَرمانند موجود در این قطعه دنا است؟ ژن سوم و چهارم راه

 

1 (  

2 (  

3 (  

4(  
 ولید نوعی پروتئین دارد کدام گزینه درست است؟ در جاندار مولد بیماري سینه پهلو که نیاز شدیدي به ت -17

  شود.  رد، رونویسی همزمان با ترجمه در دناي اصلی دیده میپهلو مُ جانداري که در آزمایش گریفیت به خاطر سینه ماننده) 1
   .نی آن استتر از انتهاي آمی کربوکسیلی رشته پلی پپتید نزدیککند که به انتهاي  کدون آغاز آمینواسیدي را رمز می) 2
  تري ساخته است.  رناتنی که از آنزیم رنابسپاراز دورتر است پروتئین طویل ،در رونویسی همزمان با ترجمه) 3
  تر است. نزدیکرناتن زیرواحد بزرگتر  بههاي در حال ساخت  آمینواسید پروتئین) 4

 است؟  درسترناتن نقش دارد،  ر در ساختهاي موث در رابطه با هر آنزیمی که در رونویسی ژنبه طور قطع کدام گزینه  -18

  در ساختار خود حلقۀ قندي متصل به حلقۀ نیتروژنی دارد. ) 1
  بین دو واحد سازنده مجاور در آنها، کربن گروه کربوکسیل و نیتروژن گروه آمین پیوند داده است. ) 2
  شوند.  پس از ساخته شدن از منافذ هسته عبور کرده و وارد آن می) 3
 شوند.  هاي متصل به سطح خارجی شبکه آندوپلاسمی زبر ساخته می رناتن توسط) 4

 کدام گزینه صحیح است؟ ها در یک یاختۀ یوکاریوتی  سازي و سرنوشت آن با توجه به محل پروتئین -19

  د. شو هاي دوغشایی بدون کمک شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گلژي ساخته می هر پروتئین موجود در اندامک) 1
  شوند.  هاي غشایی حین ساخته شدن از سر کربوکسیلی خود به شبکۀ آندوپلاسمی وارد می ینپروتئ) 2
  تر است.  شوند که به غشاي یاخته نزدیک اي از دستگاه گلژي وارد می هاي ترشحی قبل از خروج از یاخته ابتدا به کیسه پروتئین) 3
 د. شو می و دستگاه گلژي ساخته میهر پروتئین غیرترشحی به طور حتم بدون کمک شبکۀ آندوپلاس) 4

 هاي یوکاریوتی، کدام مورد یا موارد زیر صحیح است؟ در خصوصِ یاخته -20

) مجاورش بیشتر است.   الف) طول هر بیانه (اگزون) آنها، از طول میانۀ (اینترونِ
  ژنی وجود دارد. آنها، پیوند هیدرو tRNAهاي دو انتهاي  ب) در میان نوکلئوتید

  شود. پلاسم آنها یافت می هاي متفاوت در سیتو ها و نقش دار با جرم هاي آدنین تید ج) نوکلئو
  کند. پیوند برقرار می Aاسید جایگاه  رناتن آنها، از سمت گروه کربوکسیل خود با آمینو Pاسید خارج شده از جایگاه  د) آمینو

  »ج«فقط ) 4  »د«و » ب«، »الف) «3  »ب«و » الف) «2  »د«و » ج) «1
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  دقيقه 30وقت پيشنهادي :  -78تا  55هاي  صفحه :1 شناسي زيست -  اد در بدن + تنظيم اسمزي و دفع مواد زائدگردش مو  
 

 شود؟  ها، خون تیره و روشن با هم مخلوط می آناي  سه حفرهکدام مورد درباره جانورانی صادق است که در بخشی از قلب  -21

  گیرد.  جام تبادلات گازي صورت میاي با فشار بیشتر براي ان در جانور بالغ، تلمبه) 1
  کند.  ، بطن با هر دو دهلیز در ارتباط است و خون هر دو دهلیز را دریافت میاندر قلب این جانور) 2
   برد. ها می ها و شاخه دیگر خون را به سایر اندام به سمت ششفقط شود که یک شاخه خون را  سرخرگ، بلافاصله بعد از خارج شدن از بطن دو شاخه می) 3
 کند.  با واردشدن خون تیره از دهلیز راست و چپ به داخل بطن، بطن، خون داخل خود را به سمت سرخرگ پمپ می) 4

 در ارتباط با فرایند تنظیم اسمزي و دفع مواد در جانداران کدام مورد صحیح است؟  -22

  است.   تنظیم اسمزي بدون صرف انرژي ها اي  یاخته در بیشتر تک) 1
  مهرگان ساختار مشخصی به نام نفریدي براي دفع و تنظیم اسمزي وجود دارد.  در بیشتر بی) 2
  شود.  هاي آبشش دفع می ها از طریق یاخته هایی که فشار اسمزي محیط کمتر از بدن آنهاست برخی یون در ماهی) 3
 د. نشو ارد میکه از طریق یک مجرا به روده و دم هستنه هایی مرتبط به هاي مالپیگی در ملخ، لوله لوله) 4

 رخ بدهد؟  نیستبه دنبال آسیب به دیوارة نوعی رگ در بدن یک انسان سالم، کدام اتفاق ممکن  -23

  تبدیل نوعی پروتئین محلول در خوناب به نوعی پروتئین آنزیمی ) 1
  به یکدیگر ی های اي واجد دانه اتصال قطعات یاخته) 2
  ین نامحلول در خوناب ترشح آنزیم موثر بر روي نوعی پروتئ) 3
 تغییر در غلظت گروهی از مواد آلی و معدنی خوناب ) 4

 بالغ با در نظر گرفتن برش طولی کلیه و واحدهاي سازنده آن کدام مورد درست است؟ و در انسان سالم  -24

  این فرایند مشاهده شوند.  هاي غشایی در محل شروع فرایند بازجذب کلیه ممکن نیست در مجاورت هسته یاخته مؤثر در خوردگی چین) 1
  شود.  هاي ریزپرزدار لولۀ پیچ خورده نزدیک مشاهده می سیت دیواره بومن، یاختهوهاي پود در امتداد یاخته) 2
   هستند. کلیه قابل مشاهده در هر بخش لوبو د نشو خلاف یکدیگر انجام می بازجذب و ترشح) 3
 مانند نفرون است.  د بخش قیفهاي هر لوب کلیه برخلاف بخش قشري آن فاق هرم) 4

ریز خاص براي مشابه  شناسی دهم که از نوعی غدد برون کدام عبارت در مورد همۀ جانوران مطرح شده در فصل پنج کتاب زیست -25
 کنند درست است؟  ها استفاده می ها با غلظت درون یاخته داشتن غلظت محیط مایع اطراف یاخته نگه

  . شود جزئی از روده بزرگ محسوب میکند که  ارد قسمتی از بدن جانور مینوعی محلول بسیار غلیظ را و) 1
  در دستگاه گردش خون باعث حفظ آسان فشارخون در سامانه گردشی جانور شده است.  ها جدایی کامل بطن)2
  ذخیره بیشتر آب و افزایش بازجذب آن به خون را دارند. توانایی تغییر اندازة مثانه را براي ) 3
  . شود هاي بدن می هاي اندام به مویرگ موجب رساندن خون تواند می نقباض خودها با ا ترین حفرة قلبی آن ضخیم) 4

 است؟  نادرستهاي قرمز  کدام گزینه در رابطه با گویچه -26

  ها به حجم خون کاهش یابد.  شود که نسبت حجم این یاخته کمبود نوعی ماده آلی باعث می) 1
  گیرد.  ها در نوعی اندام لنفی، آهن آزاد شده در اندام لنفی دیگر مورد استفاده قرار می ختهبراي ساخته شدن این یا) 2
  شود.  شود و به طور طبیعی به مقدار کم ترشح می هاي قرمز می کننده سرعت تولید، باعث افزایش سرعت تقسیم گویچه هورمون تنظیم) 3
 هایش زیاد است.  هاي پوششی مویرگ یاخته شود که فضاي بین دامی ترشح توسط ان تواند میکننده سرعت تولید، هورمون تنظیم) 4

 کند؟  صورت صحیح بیان می خاکی و ماهی را به شباهت ملخ، کرم چه تعداد از موارد زیر -27

  افتد.  الف) ورود خون از سیاهرگ به قلب اتفاق می
  هاي پشتی و انتهایی بدن قابل مشاهده است.  ب) قلب در بخش

  کند.  ي مویرگی، خون یا لنف را به سمت قلب هدایت میها ج) شبکه
 صفر) 4  2) 3  3) 2  1) 1

 کدام گزینه در ارتباط با ساختار نفرون و گردش خون آن صحیح است؟  -28

  سطح بیرونی داراي غشا پایه هستند.  هاي سنگ فرشی کپسول بومن در یاخته) 1
  ت حرکت مواد داخل آن یکسان است. جهت حرکت خون در سرخرگ مجاور بخشی نزولی هنله با جه) 2
  تراوش در شبکه مویرگی اول بیشتر از شبکه مویرگی دوم است. ) 3
 هاي پیچ خورده و یک انشعاب به سمت هنله است.  اي، دو انشعاب سرخرگ وابران به سمت لوله در شبکه مویرگی دور لوله) 4
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 ها به طور قطع مطابقت دارد؟ ه گردش مواد آنهاي ذکرشده در خصوص جانداران با دستگا در چند مورد، ویژگی -29

  هاي سازنده در سطح داخلی بدن  تنوع بیشتر یاخته –ها در بخش پایینی بدن  گردش مواد: ارتباط حفره ین سامانهتر ساده -
  قطر نابرابر دو انتهاي بدن  –ترین سامانۀ گردش بسته: بدن یکپارچه بند بند  ساده -
  ها  ها از طریق آبشش دفع برخی یون – هاي بیشتر در سطح پشتی داران: تعداد باله بسته در مهرهش ترین سامانۀ گرد ساده -
 ورود هر دو نوع خون قلب به یک حفره –ترین سامانۀ گردش خون مضاعف: افزایش حجم مثانه هنگام خشکی  ساده -

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 دار موجود در خون انسان است؟  هاي فاقد سیتوپلاسم دانه لولبا توجه به کتاب درسی، کدام مورد ویژگی مشترك همه س -30

  کند.  از هم باز می راها  در حین همانندسازي آنزیم هلیکاز دو رشته دناي آن) 1
  کند.  ها را فراهم می خورده بخش عمده انرژي این یاخته اندامکی در سیتوپلاسم با غشاي درونی چین) 2
  با هورمون ترشح شده از نوعی اندام لنفی، بیشتر شود. ها  ممکن نیست سرعت تولید آن) 3
 هاي بنیادي لنفوئیدي در نوعی اندام لنفی هستند.  به طور حتم حاصل تقسیم یاخته) 4

با توجه به عوامل مطرح شده در کتاب درسی که در تنظیم دستگاه گردش خون انسان سالم و بالغ نقش دارند، کدام مورد، براي تکمیل  -31
 ................»که  در صورتی در رابطه با نقش ................«مناسب است؟  عبارت زیر

هـا  هاي حساس به افزایش مقدار یون هیدروژن تحریک شوند، نیروي واردشده از سمت خون بـه دیـوارة سـرخرگ گیرنده –ها در حفظ فشار سرخرگی  گیرنده) 1
  یابد.  تغییر نمی

  یابد.  هاي کوچک کاهش می میزان کربن دي اکسید افزایش یابد، قطر سرخرگ –ها  افتجریان خون در بتنظیم موضعی ) 2
هاي عصبی واقـع در بصـل  نیاز بدن به مواد مغذي و اکسیژن در شرایط خاص به خوبی تأمین شود، فقط عملکرد گروهی از یاخته –دستگاه عصبی خودمختار ) 3

  النخاع کافی است. 
 زا قرار گیرد، ممکن است میزان جریان لنف در مجاري لنفی افزایش یابد.  ط استرسفرد در شرای –ها  هورمون) 4

 است؟ درست  با توجه به فعالیت تشریح کلیه گوسفند کدام گزینه -32

  میزناي، بین سیاهرگ و سرخرگ کلیوي قرار دارد. ) 1
  ادرار دارد.  ترین بخش کلیه انسان، توانایی تولید ترین بخش کلیه گوسفند همانند روشن روشن) 2
  تر از بزرگ سیاهرگ زیرین است.  سرخرگ آئورت به کلیه راست نزدیک) 3
 شود.  در سطح محدب کلیه برش طولی زده می ،براي تشریح کلیه گوسفند و مشاهده ساختار درونی آن) 4

 ؟ درست استورد گیرد، کدام م در ارتباط با تنها یکی از مراحل تشکیل ادرار که با مصرف انرژي زیستی انجام می -33

  باشد.  آن به محدودة طبیعی، موثر می pHبه دنبال اسیدي شدن خون، در بازگشت ) 1
  کنند.  هاي پوششی سنگفرشی عبور می در طی آن مواد به طور حتم از غشاي دو لایۀ یاخته) 2
  گیرد.  خورده وجود دارد، انجام می نهایی با غشاي چی در بخشی از گردیزه که در دیوارة آن یاخته) 3
 شود.  شده از طرف خون به دیوارة سرخرگ آئورت، بروز آن مختل می در پی تغییر در میزان نیروي وارد) 4

 کنند درست است؟ جا می هایی که نوعی بافت پیوندي را در سرتاسر بدن جابه کدام گزینه درباره رگ -34

  شود.  ها، رشتۀ پروتئینی دیده می رگهاي ساختار انواع این  تمام لایهدر ) 1
  گیرند.  اي در کنار یکدیگر قرار می هاي پوششی بدون هیچ فاصله ترین نوع آنها، همواره یاخته براي تشکیل نازك) 2
  . کند هاي گردن حرکت مواد درون خود را تسهیل می هاي یک طرفه کننده است، با قرارگیري در کنار ماهیچه رگی که داراي دریچه) 3
 . یابد نسبت ماهیچه صاف به بافت پیوندي کاهش میشود  فشارخون در رگی بالاست که هر چه از قلب دور می) 4

 باشد؟  کدام مورد درباره هر فرد سالم صحیح می -35

  ها حدوداً ثابت است.  ترکیب شیمیایی مایع اطراف سلول) 1
  شود.  ي بیشتري محافظت میها کلیه راست به دلیل موقعیت قرارگیري کبد با تعداد دنده) 2
  اند. در مجموع از حدود یک میلیون گردیزه تشکیل شدهکلیه  هر دو) 3
 شود. تر تقسیم می سرخرگ کلیه تنها در بخش مرکزي به انشعابات کوچک) 4

 در خصوص مراحل تشکیل ادرار، کدام گزینه درست است؟  -36

  کند.  شود، به طور حتم ابتدا از بخش صعودي هنله عبور می اي که از خون به لولۀ پیچ خوردة نزدیک ترشح می ماده) 1
  است.  لولۀ پیچ خوردة نزدیک عبور کرده از شود، به طور حتم اي که از خون به لولۀ هنله ترشح می ماده) 2
  کند.  مجاورت لولۀ هنله عبور می شود، به طور حتم از اي که در لولۀ پیچ خوردة دور به خون بازجذب می ماده) 3
  است.  از لولۀ پیچ خوردة دور عبور کردهشود، به طور حتم  اي که در لولۀ هنله به خون بازجذب می ) ماده4
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 مهرگان پیچیده تر داراي سامانۀ گردش مواد اختصاصی چیست؟  با توجه به مطالب کتاب درسی، مشخصۀ مشترك همۀ بی -37

  شوند.  ها، هم جهت باز می هاي موجود در قلب آن دریچه) 1
  ها، نقشی در انتقال گازهاي تنفسی ندارد.  دستگاه گردش مواد آن) 2
  شود.  منفذي اختصاصی براي دفع و تنظیم اسمزي دارند که به بیرون باز می) 3
  هایی در مسیر گردش مواد وجود دارد. دریچه) 4

 کند؟ تکمیل می نادرستیکدام مورد عبارت زیر را به  -38

محل تبادل گازهاي تنفسی با بدن  ................ ، ده کتاب درسی و دارايدر جاندار مثال زده ش شناسی پایه دهم، زیست 4مطابق فصل «
 »تواند در ................ باشد جاندار می

  هاي بدن جاندار  دو نوع از اندام –ترین سامانه گردش بسته مضاعف  ساده) 1
  دار  هاي یقه سطحی از بدن با وجود یاخته –سامانه گردش آب ) 2
  هاي حبابکی فراوان  اندام داراي کیسه –ترین سامانه گردش بسته  ساده) 3
 هاي تنفسی منشعب و مرتبط  انتهاي لوله –سامانه گردش باز ) 4

 است؟  درستدر ارتباط با گردش خون ماهی چند مورد  -39

  سینوس سیاهرگی در سطح بالاتري نسبت به مخروط سرخرگی قرار دارد.  -
  تر از مخروط سرخرگی است.  ها ضخیم دیواره بطن -
  کند.  کند خون خود را مستقیم از دهلیز دریافت می وارد سرخرگ شکمی میبخشی که خون خود را  -
 کند.  هایش استفاده نمی سینوس سیاهرگی از خون درون خود براي اکسیژن رسانی به سلول -

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 هستند؟ نامناسبرت زیر کدام مورد یا موارد، براي تکمیل عبا -40

  ................» در بدن یک شخص سالم و بالغ، نوعی رگ خونی که ................ به طور حتم «
  فضاي داخلی وسیع داشته و دیواره آن نسبت به فشار واردشده از جانب خون مقاومت کمتري دارد.  –الف) حامل خون روشن است 
  شود.  گرد دیده میاکثراً در برش عرضی، دهانه آن  –نه کبوتري است هاي لا ب) در طول خود داراي دریچه

   .کند ون را تنظیم میها جریان خ آنهاي درون  در بعضی موارد بنداره – فقط از یک نوع بافت تشکیل شدهج) 
 ن خود است. قادر به جاي دادن بیشتر حجم خون درو –کند  اکسید زیاد را از نوعی اندام خارج می د) خون با کربن دي

 فقط الف) 4  د - ب  –الف ) 3  د -  ج - ب  –الف ) 2  د - ج ) 1

 است؟  نادرستبا توجه به تنوع دفع و تنظیم اسمزي در جانداران، کدام گزینه  -41

  دار به یکدیگر شباهت دارند.  هاي مالپیگی ملخ، از نظر دخالت در دفع مواد نیتروژن هاي خرچنگ و لوله آبشش) 1
  ها به یکدیگر شباهت دارند.  هاي انسان، از نظر توانایی بازجذب یون هاي پیچ خوردة نفرون و لوله راست رودة ملخ) 2
  اي ماهی استخوانی، از نظر توانایی ترشح مایعی غلیظ به یکدیگر شباهت دارند.  هاي ماهی غضروفی و غدد راست روده کلیه) 3
 ، از نظر دخالت در دفع برخی مواد معدنی به یکدیگر شباهت دارند. هاي سفره ماهی غدد نزدیک زبان برخی خزندگان و آبشش) 4

 است؟  درستدیواره آنها ماهیچه وجود دارد، ساختار هایی که در  چند مورد در رابطه با رگ -42

  ها هستند، امکان مشاهده نبض وجود دارد. هاي سطحی اندام قسمتهر گروه از آن ها که در الف) در 
  ها دیده شود.  ي سطحی اندامها ب) ممکن است در قسمت

  شود.  ها غشاي پایه به صورت کامل دیده می ج) قطعا در آن
 ها تغییر زیادي نکند.  د) ممکن است با ورود خون، قطر گروهی از این رگ

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 سالم و بالغ، درست است؟ دهندة بافت پیوندي خون یک مرد هاي تشکیل به طور معمول، کدام گزینه، در مورد تنها یکی از بخش - 43

  دهد.  کربنات است و درصد حجمی بیشتري از خون را تشکیل می محل تولید بی) 1
  دارد.  اصلی نقش ها ریزي خون ها است و در جلوگیري از انواع مختلف واجد ساختاري متشکل از لیپیدها و پروتئین) 2
  شود.  د و طی فرایند تراوش، وارد کپسول بومن میگیر تري قرار می پس از گریزانه کردن خون، در سطح پایین) 3
 کند.  خون کمک می pHشود و به تنظیم  درصد حجمی آن به دنبال ترشحات اندام مستقر در پشت محوطۀ شکمی زیاد می) 4
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این  از اي دسته شود. در طرفین ها دیده می آن ائدزو استخوان در انسان وجود دارد که از نوع نامنظم بوده و مفصلی لغزنده در بین انواعی -44
شود که مجرایی نیز از ساختار قیفی شکل این اندام خارج شده و به  ، اندامی یافت میاند واقع شده شکمی فرد در ناحیۀ ها که استخوان

 است؟  نادرسترود. در ارتباط با این اندام در انسان، کدام مورد  سمت پایین می

  باشد، خون روشن دارد.  ل، نوعی رگ مرتبط با این اندام که در سطح بالاتري میهمانند طحا) 1
  هاي خونی، به تنظیم خون بهر (هماتوکریت) کمک کند.  تواند با وارد کردن ترکیبی به مویرگ می) 2
  . ترین بخش مغز، وظایف مشترك داشته باشد تواند به نوعی با پایین نزدیکترین غده به این اندام، می) 3
 گردد. اي بوده که در هریک، خوناب نشت شده، در طرف سیاهرگی به جریان خون باز می هاي مویرگی واجد شبکه) 4

هاي  ، دربارة این یاختهیا موارد شوند کدام مورد هاي مختلف بدن نیز پراکنده می هاي خونی، ضمن گردش در خون، در بافت گروهی از یاخته -45
 خونی درست است؟ 

  هاي درشت بوده، هستۀ دو قسمتی دارند.  ها که واجد دانه اع این یاختهالف) همۀ انو
  هاي روشن بوده، هستۀ چند قسمتی دارند.  ها که واجد دانه از این یاخته ب) هر نوع

  اند.  ، از تقسیم یاختۀ بنیادي میلوئیدي حاصل شدهبودهقسمتی  ها که واجد یک هستۀ یک این یاختههر نوع از ج) 
  اي کوچک دارند.  ها که از تقسیم یاختۀ بنیادي لنفوئیدي حاصل شده، اندازه این یاخته د) نوعی از

 فقط ج ) 4  د  –ب ) 3  ج  –ب  –الف ) 2  د  –الف ) 1

 کند؟ اي متفاوت کامل می کدام گزینه عبارت زیر را از نظر درستی یا نادرستی به شیوه -46

 .... نوعی اندام لنفی که از دو قسمت نامتقارن و متصل بهم تشکیل شده است ............................ -هر اندام لنفی که ................«

  کند.  خون سیاهرگی و لنف خود را به یک سیاهرگ واحد متصل به دهلیز راست وارد می –برخلاف  – پردازد قرمز می هاي گلبولدر دوران جنینی به تولید ) 1
  کند.  هاي بیشتري وارد می لنف خود را در مسیر ورود به دهلیز راست، به تعداد گره –نسبت به  –شود  فقط به صورت جفت دیده می) 2
  ریزد.  لنف خود را به سیاهرگ قطورتر براي ورود به بزرگ سیاهرگ زبرین می –همانند  –ریزد  تر می لنف خود را به مجراي لنفی کوتاه) 3
 ترین مجراي لنفی بدن دارند.  کند که فاصلۀ کمتري با بزرگ هایی وارد می لنف خود را مستقیما به گره –ا در مقایسه ب –در زیر دیافراگم قرار دارد ) 4

 است؟ نادرستکدام عبارت، دربارة دستگاه گردش مواد انسان  -47

  شود.  پایه نوعی صافی مولکولی محسوب میبدن، غشاي هاي خونی موجود در  در تمامی انواع مویرگ) 1
  هاي اکسیژن نیست. هاي قرمز متصل به مولکول بدن الزاما حاوي گویچههر رگ درون ) 2
  شود.  قبل از آن انجام میبلافاصله تنظیم اصلی جریان خون در هر شبکه مویرگی توسط رگ ) 3
 دهد.  می هاي منفذدار را افزایش افزایش فشارخون در اولین انشعاب از سیاهرگ کلیه، نشت مواد از مویرگ) 4

 اي دارد؟ سرخرگ اصلی کلیه برخلاف سیاهرگ اصلی آن، چه مشخصهدر انسان،  -48

  شود. ) انشعابات آن در بخش قشري کلیه یافت می1
  کننده دارد. ) انشعاباتی در مجاورت کپسول بومن و مجراي جمع2
  تر از خود متصل است. ) در فضاي خارج کلیه، به چندین رگ کوچک3
 با غشاي پایۀ ضخیم نقش دارد. هاي کلافک (گلومرول) ) در ایجاد مویرگ4

توانند در جریان خون مشاهده شوند، کدام  داري که می دهم، در ارتباط با آن دسته از مواد دفعی نیتروژن 5فصل  2مطابق با اطلاعات گفتار  -49
 مورد درست است؟ 

  اند.  همۀ آنها، مستقیماً به دنبال تجزیۀ بسپارهاي مختلف تشکیل شده) 1
  اند.  نها، بخش اعظم مواد دفعی ادرار را به خود اختصاص دادهفقط بعضی از آ) 2
  هاي سفید اثرگذار باشند.  توانند در فراخوانی گویچه فقط بعضی از آنها، می )3
  شوند. ها دفع می طریق کلیهاز در خون انباشته شده و در فواصل زمانی متفاوت همۀ آنها، ) 4

آید، کدام  وجود می که در طی فرایند ایجاد لختۀ خون به دنبال تغییر پروتئین دیگري به مطابق با اطلاعات کتاب درسی، هر پروتئینی -50
  را دارد؟ همشخص

  ) برخلاف پروتئین مکمل، در فرد سالم، فعال است.1
  شوند.  ترین واحد حیات ساخته نمی ، توسط کوچکمستقیماً  ) برخلاف آلبومین2
  ساختار ریزکیسۀ یاخته باشد. تواند جزئی از ) برخلاف اریتروپویتین، نمی3
  ساز نوعی پروتئین، آن را فعال نماید. تواند با اثر به پیش ) همانند پپسین، می4
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  دوازدهم تجربیدوازدهم تجربی  
 

 )15/10تا  50/8زمان برگزاري: ساعت(دومدفترچه 
 

 تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی گویی نحوه پاسخ
 70 51 20 3فیزیک اجباري
 -زوج کتاب
 انتخابی

 80 71 10 1فیزیک
 90 81 10 2فیزیک

 110 91 20 3شیمی اجباري
 -زوج کتاب

 یانتخاب
 120 111 10 1شیمی
 130 121 10 2شیمی

 شود. مطابق با آخرین کنکور لحاظ می در کارنامه این آزمون نمره منفی دارد و ضرایب هر درس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طراحان سؤال
 سیدعلی حیدري-زهره آقامحمدي-رضا کریم-رضا حسین نژادي-پور ید سلیمحم-حسین الهی-حامد شاهدانی-حامد جمشیدیان-پویا ابراهیم زاده-پژمان بردبار-امیرحسین برادران - احسان ایرانی

 مصطفی کیانی-مریم شیخ ممو-مجتبی نکوئیان-کاظم بانان-فرزاد رحیمی-علیرضا قربانی-علی صاحبی-علی برزگر-عطاالله شادآباد
 فیزیک

 حامد صابري-حامد الهویردیان-جواد پرتوي-پویا رستگاري-امین قاسمی-امین دارابی-امیررضا بذرافشان-امیرحسین نوروزي-امیرحسین طیبی-امیر حاتمیان-اکبر ابراهیم نتاج - ارژنگ خانلري
 سیدماهان موسوي-سیدعلیرضا سیدي حلاج-سیدعلی اشرفی دوست سلماسی-سیداحسان حسینی-رامین رزمجو-دلینا محمودي-حسین ناصري ثانی-حسین خوالی-حسن رحمتی کوکنده

 میثم کوثري لنگري-مسعود جعفري-مژگان یاري-محمد عظیمیان زواره-فرزین بوستانی-علیرضا رضایی سراب-علی امینی-عامر برزیگر-سیدمهدي غفوري-سیدمحمدرضا حسینی کیا
 شیمی

 
 
 

 
 
 
 

 مراجعه کنید. @2zistkanoon  براي دریافت اخبار گروه تجربی و مطاسی به کانال
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  دقيقه 30وقت پيشنهادي :  -26تا  13ي ها : صفحه3فيزيك  - حركت بر خط راست 

10mمتحرکی در مبدأ زمان با تندي  - 51

s
24و شتاب ثابت  xو در خلاف جهت محور   m

s
 لحظـۀ  کند. سرعت این متحـرك در از مبدأ مکان عبور می

5t s  1402شهريور  مشابه امتحان هماهنگ كشوري(  چند متر بر ثانیه است؟( 
1 (30  2 (30-  
3 (10-  4 (10  

2صورت  به SIکند در  حرکت می xزمان متحرکی که در راستاي محور  –سرعت   معادلۀ - 52 4v t    0است. اگر متحرك در لحظۀt s  در مکـان

0 5x m  زمان این متحرك در  –باشد، معادلۀ مکانSI  1401نهايي خرداد مشابه امتحان ( کدام است؟( 

1 (x t t   2 2 5   2 (x t t   22 4 5   

3 (x t t   2 4 5   4 (x t t   22 2 5   

101xدر حـال حرکـت اسـت. اگـر در مکـان  xمتحرکی با شتاب ثابت در راستاي محور  - 53 m 41، سـرعت متحـرك برابـر
m

v
s

 ر مکـان و د

152x m  6، سرعت متحرك برابر m

s
  1399شهريور  مشابه امتحان هماهنگ كشوري( باشد، شتاب حرکت آن چند متر بر مربع ثانیه است؟( 

1 (4/0-  2 (4/0  
3 (2  4 (2-  

0tسرعت متحرکی در لحظۀ  - 54 s 100صورت  به
m

v ( ) i
s


  1و شتاب ثابت آن 2

m
a ( ) i

s
 

  0است. نوع حرکت این متحرك در بازة زمانیs  20تـاs 

 )1401دي  مشابه امتحان هماهنگ كشوري(  چگونه است؟
  شونده) ابتدا تندشونده و سپس کند2 ) پیوسته تندشونده1
  ) ابتدا کندشونده و سپس تندشونده4  ) پیوسته کندشونده3

100xزمان متحرکی که از مکان اولیۀ  –نمودار سرعت  - 55 m   بر روي محورx کند، مطابق شکل زیر اسـت. نمـودار مکـان  شروع به حرکت می– 
 )1402خرداد  نهاييمشابه امتحان (  ، مطابق کدام گزینه است؟30sتا  0sزمانی   زمان این متحرك در بازة

  

1   (

90

10 20 30

x(m)

190

-10

t(s)  2 (

90

10
20

30

x(m)

-10

t(s)

-100

  

3(

100

10 20 30

x(m)

200

-10

t(s)

  

4      (

90

10 20 30

x(m)

180

-10

t(s)

  
  

20

10 20 30

-20

t(s)

v(m
s

)
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به ، از حال سکون شروع xدهد که در راستاي محور  زمان متحرکی را نشان می –شکل زیر، نمودار شتاب  - 56
 کند؟ چند متر مسافت طی می 12sتا  4sزمانی   کند این متحرك در بازة حرکت می

1 (160  2 (320  
3 (120  4 (240  
  
  
 

ق شکل زیر در حال حرکت است، مطاب xزمان متحرکی که با شتاب ثابت روي محور  –نمودار مکان  - 57
 ثانیۀ اول حرکت چند متر بر ثانیه است؟ 9باشد. تندي متوسط این متحرك در  می

1 (8/1  2 (4/2  

3 (10
9   4 (9

7   

  
  
 

باشد. اگر اختلاف تندي متوسط و  حرکت است، مطابق شکل زیر میدر حال  xزمان متحرکی که با شتاب ثابت در امتداد محور  –نمودار مکان  - 58

2ثانیۀ اول حرکت برابر  4بزرگی سرعت متوسط متحرك در  m

s
 جایی چند برابر مسافت طی شده در این مدت است؟ جابه  باشد، اندازة 

1 (1
3  2 (2

3   

3 (1
4  4 (3

4  

  
 
 

شود. اگر  از لحظۀ ترمز، با شتاب ثابت متوقف می 9sکند و پس از  اي در حال حرکت است، با دیدن مانعی ترمز می کامیونی که در جاده - 59
باشد، بزرگی سرعت متوسط کامیون در مدت زمان  12mآخر این حرکت، پس از ترمز برابر   ثانیۀ 2ثانیۀ اول و  2جایی کامیون در  مجموع جابه

 نظر نمایید.) ترمز کردن، چند متر بر ثانیه است؟ (از زمان واکنش راننده صرف
1 (3  2 (5/4    
3 (6  4( 5/7 
  
 

تندي متوسط متحرك بزرگتر از بزرگی سرعت متوسط آن  2tتا  1tزمانی   در حال حرکت است. اگر در بازة xمتحرکی با شتاب ثابت روي محور  - 60
 هاي زیر درست است؟ یک از گزاره باشد، کدام
  ، نوع حرکت متحرك پیوسته کندشونده است.2tتا  1tزمانی   ازةالف) در ب

  اند.  جهت ، بردارهاي سرعت و شتاب متحرك هم2tب) در لحظۀ 
  ه است.اول، نوع حرکت پیوسته کندشوند  ثانیۀ 1tپ) در 
  ) فقط پ4  ) فقط ب3  ) الف، ب و پ2  ) ب و پ1
  

10

-5

t(s)

a(m
s

)
2

4 12

18

6
15 t(s)

x(m)

10

4

-6

x(m)

t(s)
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کند، مطابق شکل زیر است. اگر شتاب متوسط این متحرك در  از حال سکون شروع به حرکت می xزمان متحرکی که روي محور  –نمودار شتاب  - 61

2ثانیۀ اول حرکت آن  20
3
2

m

s
  باشد، مسافت طی شده در مدتی که در جهت مثبت محورx کند، چند متر است؟ حرکت می 

1 (324  2 (162  
3 (135  4 (270 
  
  
  
  

4در حال حرکت است، در مبدأ زمان با تندي  xمتحرکی که با شتاب ثابت بر محور  - 62 m

s
 Tکند و پس از  از مبدأ مکان عبور میدر جهت مثبت  

6ثانیه با تندي  m

s
12xاز مکان   m  گذرد. این متحرك در  میT ؟شود جا می ششم حرکت، چند متر جابه  ثانیۀ 

1 (32  2 (24   
3 (22  4 (36  

کدام گزینه در مورد شتاب متوسط و تندي .کنند، مطابق شکل زیر است  که روي خط راست حرکت می Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار سرعت  - 63
 متوسط دو متحرك درست است؟

1 (av av av avA B A Bs s ,a a    
2 (av av av avA B A Bs s ,a a    
3 (av av av avA B A Bs s ,a a    
4 (av av av avA B A Bs s ,a a    

101هاي ثابت  با تندي متحركدو  - 64
m

v
s

  82و
m

v
s

  در مسیر مستقیمی از نقطۀA  نقطۀ  مقصدبهB زمان  اند. اگر دو متحرك هم  در حرکت

 کند؟ چند ثانیه طی میرا در  Bتا نقطۀ  A) فاصلۀ 2باشد، متحرك ( 40mها در این مسیر  عبور کنند و بیشترین فاصلۀ بین آن Aاز نقطۀ 
1 (4  2 (5   
3 (20  4 (25  

20xزمان متحرکی که در مبدأ زمان در مکان  –سرعت  نمودار - 65 m   قرار دارد، مطابق شکل مقابل
 هاي زیر، در مورد این متحرك درست است؟ است. چه تعداد از عبارت

64xالف) در لحظۀ تغییر جهت، متحرك در مکان  m  .قرار دارد  
14tب) تا لحظۀ  s24جایی برابر  ، اختلاف مسافت طی شده و بزرگی جابهm .است  

0در حال حرکت است، بزرگی شتاب متوسط برابر  xکه متحرك در جهت محور  پ) در مدت زمانی 4 2
m

/
s

  باشد. می 

  صورت تندشونده حرکت کرده است. به 6s، متحرك به مدت 12sتا  0sزمانی   ت) در بازة
1 (1  2 (2 3 (3  4 (4  

)1t ،60تا  0زمانی   این متحرك در بازة در مسیر مستقیم با شتاب ثابت در حال حرکت است. متحرکی - 66 m)i
 68شود و مسافت  جا می جابهm  را

42تا  1tکند و سپس در بازة زمانی  طی می 1t t   ،192ثانیهm  را در خلاف جهت محورx طی خواهد کرد. شتاب این متحرك کدام است؟ 

1 (m
( )i

s
 28


   2 (m

( )i
s28


    

3 (m
( )i

s216


   4 (m
( )i

s
 216


   

20

4

-6

a(m
s

)
2

t(s)

v

t

B

A

12

2
14

-6

t(s)

4

v(m
s

)
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t(s)

2t. اگر در لحظۀ زیر استکند، مطابق شکل  حرکت می xزمان متحرکی که روي محور  –دار سرعت نمو - 67 s صورت  برُدار مکان متحرك به
10x ( m)i 

 75اي برحسب ثانیه، برُدار مکان متحرك برابر با  باشد، در چه لحظهx ( m)i 
 شد؟با می 

1 (7  2 (8  
3 (9  4 (10  
  
  
  
 

کند، مطابق شکل زیر است. اگر اندازة اختلاف تندي متحرك در هنگام  حرکت می xزمان متحرکی که با شتاب ثابت روي محور  –نمودار مکان  - 68
5عبور از مبدأ مکان با تندي اولیۀ آن  m

s
 مان حرکت چند متر بر ثانیه است؟باشد، بزرگی سرعت متوسط این متحرك در کل ز 

1 (5/12  2 (15  
3 (10  4 (5/2  
  
  

کنند، مطابق شکل است. اگر دو  حرکت می xکه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار سرعت  - 69
ا از شود، فاصلۀ آنه ها یکسان می اي که تندي آن متحرك در مبدأ زمان در یک مکان باشند، در لحظه

 یکدیگر، چند متر است؟
1 (90  2 (72  
3 (45  4 (36  

dدر حال حرکت است، اگر  x محور متحرکی بر روي - 70
  وv

  به ترتیب بردار مکان و بردار سرعت متحرك در لحظۀt هاي  یک از گزینه باشد، در کدام
2ند ثابت باشد؟ توا زیر شتاب حرکت متحرك نمی 1(t t )  

1 (

m
t d(m) v( )

s
t i i
t i i
1
2

4 6
10 2

 
 
      2 (

m
t d(m) v( )

s
t i i
t i i

 


1
2

10 12
20 15

 
 
    

3 (

m
t d(m) v( )

s
t i i
t i




1
2

4 8
0 5

 
 

     4 (

m
t d(m) v( )

s
t i i
t i i

 
 

1
2

10 15
15 20

 
 
    

  دقيقه 15وقت پيشنهادي : ‐82تا  53ي ها : صفحه1فيزيك  ‐كار، انرژي و توان 

 یابد؟ برابر و جرم آن نصف شود، انرژي جنبشی آن چند درصد افزایش می 2ی اگر تندي جسم - 71
1 (50  2 (100    
3 (150  4 (200  

30نیروي  - 72 40F i j 
   درSI 10 به جرمی جسمkg کند.  می جا بهمتر جا سانتی 60 ةرا روي سطح افقی به انداز

 جایی چند ژول است؟  در این جابه Fکار نیروي 
1 (18  2 (24  
3 (30  4 (42  
  

10

t(s)

v(m
s

)

15

4 6 12

20

36

x(m)

t(s)

6

15

A

B

v(m
s

)

( (
j

i
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 هاي زیر در مورد این جسم صحیح است؟ چند مورد از گزاره ،را روي سطح افقی در حال حرکت است mجسمی به جرم  - 73
  .ماند میجسم ثابت  انرژي جنبشی، صفر باشدالف) اگر برایند نیروهاي وارد بر جسم 

  یابد. درجه بسازد تندي جسم افزایش می 90یۀ کوچکتر از جایی زاو ب) اگر برایند نیروهاي وارد بر جسم با بردار جابه
  پ) اگر انرژي جنبشی جسم در حال افزایش باشد کار برایند نیروهاي وارد بر جسم مثبت است.

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1
Fروي سطح افقی بدون اصطکاکی از حال سکون تحت تأثیر نیروي  mجسمی به جرم  مقابلمطابق شکل  - 74

 کند و  شروع به حرکت می
Fشود، اگر در این لحظه زاویۀ نیروي  می Kانرژي جنبشی آن  tدر لحظۀ  4mپس از طی مسافت 

  درجه کاهش یابد،  16با راستاي قائم
37شود؟  می Kاز ابتداي حرکت چند  10mانرژي جنبشی جسم پس از مسافت  0 8(cos / )    

1 (23
5   2 (17

3   

3 (17
8   4 (23

15   

سطح زمین انرژي جنبشی گلوله دو برابر انرژي  از متري 6کنیم. اگر در ارتفاع  اي را در شرایط خلأ از سطح زمین در راستاي قائم به سمت بالا پرتاب می گلوله - 75
10پتانسیل گرانشی آن باشد، حداکثر ارتفاع اوج گلوله از سطح زمین چند متر است؟ ( N

g
kg

 (.و سطح زمین را مبدأ انرژي پتانسیل گرانشی در نظر بگیرید 

1 (18  2 (16    
3 (12  4 (24  

افقی و بدون   روي دریاچۀ 2mو  1mهاي  داراي جرم Bو  Aدو قایق  - 76
وارد  Bبه قایق  2Fو نیروي ثابت  Aه قایق ب 1Fاصطکاکی قرار دارند و نیروي ثابت 

 d  آیند و از خط پایان به فاصلۀ شوند. هر دو قایق از حال سکون به حرکت در می می
 Aبرابر تندي قایق  B ،3گذرند. در هنگام عبور از خط پایان اگر تندي قایق  می

1باشد، 
2

m

m
82کدام است؟   1(F F )  

1 (2
3   2 (3

2   

3 (9
8   4 (8

9   

نیم. اگر بزرگی نیروي مقاومت هواي وارد بر گلوله از لحظۀ پرتاب تا ک را از سطح زمین در راستاي قائم به سمت بالا پرتاب می mاي به جرم  گلوله - 77
درصد نیروي وزن گلوله باشد، نسبت انرژي جنبشی گلوله در لحظۀ برخورد به زمین به انرژي جنبشی گلوله در  10لحظۀ رسیدن به زمین ثابت و برابر با 

 لحظۀ پرتاب کدام است؟

1 (9
10   2 (1    

3 (9
11   4 (10

11   

7از پایین سطح شیبداري مطابق شکل با تندي اولیه  mجسمی به جرم  - 78 m

s
گردد. اگر جسم  شود و سپس به نقطۀ اولیه باز می رو به بالا پرتاب می 

5ت به نقطۀ پرتاب تندي آن متر را بپیماید و هنگام برگش 4/7مسافت  m

s
)باشد، زاویه سطح شیبدار با افق   )  چند درجه است؟ (بزرگی نیروي

10اصطکاك در کل مسیر ثابت است و  2
m

g
s

( 

1 (30  2 (60  
3 (37  4 (53  

m
37

0

F

m

v
0

m
s

=7

�

F

F
2

آغاز پا�ان

m
1

m
2

d

1
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حرکت روي سطح،  4mکند. بعد از  از پایین سطح شیبدار شروع به حرکت می 20Nبا نیروي  2kgجسمی به جرم  - 79
2سرعت آن  m

s
10رسد. نیروي اصطکاك چند نیوتون است؟  می  37 0 62

m
(g )(sin / )

s

   

1 (4   2 (7   
3 (16   4 (2   
  

چرخاند. اگر توان خروجی  ریزد و آن را می هاي توربینی می متري روي پره 120برق آبی، از ارتفاع   آب ذخیره شده در پشت سد یک نیروگاه - 80
 tمتر مکعب آب روي توربین بریزد،  t ،200% باشد تا در مدت زمان 90مگاوات باشد و بازده سیستم (مجموعه) توربین و مولد الکتریکی  8/10نیروگاه 

31نظر شود و  چند ثانیه است؟ (از مقاومت هوا صرف g

cm
 JA  10و N

g
kg

 (.در نظر گرفته شود 

1 (20  2 (30    
3 (40  4 (60  
  

  دقيقه 15وقت پيشنهادي : -64تا  45ي ها : صفحه2فيزيك  - جريان الكتريكي و مدارهاي مستقيم 

متر و آمپرمتر  هاي الکتریکی ولت متر و آمپرمتر براي اینکه مشخصات الکتریکی مدار تغییر محسوسی نکند، مقاومت در موقع استفاده از ولت - 81
    ترتیب چگونه باید باشند؟ به

  ) خیلی زیاد، خیلی زیاد2  ) خیلی زیاد، ناچیز1
  خیلی زیاد ) ناچیز،4  ) ناچیز، ناچیز3

 است؟ نادرستهاي زیر در مورد این مدار  اند. چه تعداد از عبارت در شکل مقابل، همگی یکسان Dو  A ،B ،C هاي لامپ - 82
  یابد. کاهش می B، اختلاف پتانسیل دو سر لامپ 1Kالف) با بستن کلید 

  یابد. کاهش می Dمپ ، نور لا2Kب) با بستن کلید 
  یابد. دهد، کاهش می نشان می A سنج لامپ ، عددي که ولت1Rپ) با کاهش مقاومت متغیر 

  یابد. افزایش می Dسنج آرمانی و آمپرسنج آرمانی عوض شود، نور لامپ  ت) اگر جاي ولت
1 (4      
2 (3  
3 (2      
4 (1  

باشد،  3دهد. اگر مقاومت درونی باتري برابر  باتري برحسب جریان الکتریکی عبوري از آن را نشان می شکل زیر، نمودار توان خروجی یک - 83
 بیشینه توان خروجی باتري چند وات است؟

1 (128  2 (64  
3 (108  4 (54  
  
  

 Aباشد، مقاومت ویژة سیم  Aبرابر مقاومت سیم  B ،4سیم باشد. اگر مقاومت  می Bبه ترتیب نصف و سه برابر طول و قطر  Aطول و قطر سیم  - 84
 باشد؟ می Bچند برابر مقاومت ویژة سیم 

1 (9
4   2 (9

2     

3 (4
9   4 (2

9   

D

K
2R

2

A

R
1

� r

K
1

V

A B C

3 9

P(W)

I(A)
0

37
020N
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2سنج  نی هستند. اگر ولتسنج و باتري آرما در مدار شکل زیر، ولت - 85 5/ V را نشان دهد، نیروي محرکۀ الکتریکی باتري، چند ولت است؟ 
1 (6  2 (12  
3 (15  4 (25  
  
  
  

 کند؟ بسته شود، توان خروجی باتري چند وات تغییر می Kدر مدار شکل زیر، اگر کلید  - 86
  یابد. ، کاهش می6) 1
  یابد. ، افزایش می6) 2
  یابد. کاهش می، 8) 3
  یابد. ، افزایش می8) 4
  

 کنند؟ د، به ترتیب چگونه تغییر میده آرمانی نشان می سنج را افزایش دهیم، روشنایی لامپ و عددي که ولت 1Rدر مدار شکل مقابل، اگر مقاومت متغیر  - 87
 

  افزایش  –) افزایش 1
  کاهش –) افزایش 2
  کاهش –) کاهش 3
  افزایش –کاهش ) 4
  
  

 6R ،20Wرا نشان دهد و توان مصرفی مقاومت  42Vسنج آرمانی  در مدار شکل زیر، اگر ولت - 88
 چند اهُم است؟ 2R  باشد، اندازة مقاومت

1 (3  
2 (6  
3 (9  
4 (12  
  
  

4اگر در مدار شکل زیر، آمپرسنج آرمانی  - 89 5/ A سنج آرمانی چند ولت را  را نشان دهد، ولت
 دهد؟ نشان می

1 (30  
2 (15  
3 (5/22  
4 (12  
  
  
  
  

�

V
4�

2�

7�

3�

2�

r=0

6�

�

r=0

=12V

K

٩� 3�

24�

R
1

R
2 R

3

�

r

L
V

V

=2�r

�=48V

R
1
=2�

R
3
=6�

R
2

R5

R
4
=12�

R
6
=5�

�6 �12

A

�� 48

�2 R

�=36V

r=1/5 �

V
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 دهد؟ می آل دوم چه عددي را نشان دهد یک آمپر باشد، آمپرسنج ایده ) نشان می1آل ( در مدار شکل زیر اگر عددي که آمپرسنج ایده - 90
1 (/ A0 3   
2 (/ A0 5   
3 (/ A0 6   
4 (/ A0 8   
 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

 دقيقه 20وقت پيشنهادي:  - 36تا  16هاي صفحه: 3شيمي  – ها در خدمت تندرستي مولكول

  

0لکتریکی محلول در دما و فشا یکسان، رسانایی ا - 91  )1401(مشابه امتحان نهايي خرداد   مولار از کدام ترکیب در مقایسه با بقیه بیشتر است؟ /2

    اسید  کلریک ) هیدرو2  کسید ) سدیم هیدرو1
  م نیترات) آلومینی4  کلرید ) باریم3

 )1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري مرداد   است؟ نادرستکدام گزینه  - 92

  برابري داشته باشند قطعاً رسانایی الکتریکی برابري نیز خواهند داشت. pH، اگر استدار  پروتون تک از هم که هریک حاوي اسید جدا) دو محلول 1
  ، قطعاً رساناي قوي جریان برق هستند. هاي یونی هاي حاوي ترکیب ) محلول2
Cو همانند استون  K) ویتامین 3 H OH2   کند. نمی د، براثر حل شدن در آب هیچ یونی در محلول ایجا5
  باشد. بیشتر از محلول نمک خوراکی میدر دما و غلظت یکسان  م سولفات) شدت نور لامپ در محلول آلومینی4

 است؟ نادرستکدام مطلب  - 93

1 (K .براي یک واکنش تعادلی در دماي معین مقداري ثابت است  
  ) ثابت یونش بیانی از میزان پیشرفت فرایند یونش تا رسیدن به تعادل است.2
  اسید دوطرفه است. میکراسید همانند ف معادله یونش استیک) 3
  هاي موجود در تعادل یکسان است. غلظت تمام گونه ،هاي ضعیف هاي تعادلی مانند محلول اسید ) در سامانه4

 در محلول آن کدام است؟ HAدهد، درصد یونش  را نشان می HAدر فرآیند یونش اسید  ها گونهزمان)  –با توجه به شکل که نمودار (مول  - 94

1 (7/0  2 (5/2  
3 (25  4 (70  
  
  
  
  
  

0/هاي  محلول - 95 ها  آن چند مورد از مطالب زیر دربارة .را در نظر بگیرید دماي اتاق درسید ا اسید و هیدروکلریک یکاسید، هیدروسیان استیکمولار  1
 )1401(مشابه امتحان نهايي خرداد   درست است؟

3HCN«صورت   ها به این محلول pH) مقایسه الف CH COOH HCl « .است  
  کمتر است. HF مولار 1/0ب) رسانایی الکتریکی دو محلول از آنها از رسانایی الکتریکی محلول 

  تر است. بیش (در شرایط و حجم یکسان) اسید در مقایسه با دو محلول دیگر ها در محلول هیدروسیانیک پ) شمار مولکول
  لازم است.مقدار یکسانی سدیم هیدروکسید خالص  ،محلول هر سهلیتر از  میلی 200ت) براي خنثی کردن 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

mol

زمان

0/03
0/07

HA

A
-

A
2

5�

5� 5�

5�

5�

5�10�

A
1
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 از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟ بیبه ترتپاسخ صحیح موارد الف، ب و پ  - 96

3مولار  1/0رسانایی الکتریکی کمتري نسبت به محلول  ،2BaClمولار  2/0در دماي اتاق محلول آیا الف)  3Al(NO     ؟دارد (
51اتاق به ترتیب  در دماي HBو  HAب) ثابت یونش اسید  8 10/   64و 5 10/  تر است؟ کدام اسید قوي  است. با توجه به آن  

یک از اعـداد  مقداري آب خالص افزوده شود ثابت یونش این اسـید کـدامدر دماي ثابت  HAمحلول  بهاگر  )ب(پ) با توجه به ثابت یونش در قسمت 
43 5 10/  ،51 8 10/  ،51 3 10/  1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   خواهد بود؟(  

/،  HA، بله) 1  51 8 /،  HB،  بله) 2   10  51 3 10   

/،  HA،  خیر) 3  51 8 /،  HB،  خیر) 4  10  43 5 10   
هـر ( اسـت؟ نادرستمورد آمین است، چند  و با در نظر گرفتن اینکه درجه یونش آمونیاك چهار برابر درجه یونش متیلزیر با توجه به دو محلول  - 97

 .)شود مولکول متیل آمینی که یونیده شود، یک یون هیدروکسید در محلول آزاد می

م�ل�ل�تر 200
مولاريال 0/2 محلول

NH
3

م�ل�ل�تر 100
مولاريال 1 محلول

CH NH
3 2

  
  آمین بیشتر از محلول آمونیاك است. هاي یونیده نشده در محلول متیل الف) شمار مولکول

  است.آمین بیشتر  محلول متیل pHمحلول آمونیاك از  pHب) 
  آمین کمتر از محلول آمونیاك است. پ) غلظت یون هیدرونیوم در محلول متیل

  آمین تغییر خواهد کرد. ظرف دیگر، ثابت یونش آمونیاك بیشتر از متیل یک همزمان هر دو محلول در ت) با افزودن
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

98 - pH مولار اسید  1/0اي از محلول  نمونهHA  ، نسـبت  درصد یونش اسـید و از راست به چپ گیري شده است. به ترتیب اندازه 7/4در دماي اتاق
2(کدام است؟ آن غلظت یون هیدرونیوم به یون هیدروکسید در محلول  0 3log /(   مشابه امتحان نهايي خرداد)1402( 

1 (   10 45 10 2 10   2 (  4 24 10 2 10   

3 (  4 44 10 2 10   4 (   10 25 10 2 10   
  

3؟ استچند واحد  نادرستاختلاف شمار عبارات صحیح و عبارات  - 99 0 5[log / ]  

 مول بر لیتر باشد 03/0گر غلظت یون هیدرونیوم در شیرة معده برابر ا ،pH  است. 5/1آن برابر  

710و هیدروکسید یکسان بوده و برابر با   غلظت یون هیدرونیوم ،هاي آبی خنثی در تمام محلول  است.مولار  
ها برابر شوند. ها و فرآورده دهنده ا اینکه غلظت واکنششوند ت طور پیوسته انجام می  هاي رفت و برگشت همزمان و به  پذیر، واکنش هاي برگشت واکنش در  
شود هاي اسید یونیده نمی شوند و قسمت عمدة مولکول میضعیف در آب به میزان جزئی یونیده  هاي اسید.  

6فرم کلی  هب اي  کننده پاك 4 3RC H SO Na  هاي صابونی دارد. کننده کنندگی بیشتري از پاك قدرت پاك  
1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

H]ایم. اگـر  کـردهلیتـر تهیـه  میلی 500هایی با حجم  طور جداگانه در آب حل کرده و محلول را به HY گرم اسید 8و  HX گرم اسید 12 - 100 ]  در
H]ر دو براب HX محلول ]  در محلولHY  باشد، درجۀ یونش اسیدHX دچند برابر درجۀ یونش اسی HY هاي  خواهد بود؟ (جرم مولی اسـیدHX 

 گرم بر مول است.) 50و  150به ترتیب برابر  HYو 

1 (4/1  2 (2/1    
3 (4  4 (2  
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  باشد، کدام مورد صحیح است؟ دار در دماي اتاق تک پروتون چند اسید ثابت یونش دهندة زیر نشاناگر نمودار  - 101

  اسید باشد. یکتواند هیدروسیان می HZاسید باشند،  اسید و فورمیک دهندة استیک یب نشانبه ترت HYو  HX) اگر 1
  بیشتر از بقیه است. HYکار رفته در یک مدار الکتریکی براي  ) در هر شرایطی روشنایی لامپ به2
  به یقین تعادلی است. HX وHZ معادلۀ یونش هیدروفلوئوریک اسید باشد، HY) اگر 3
  شود. ) با رقیق کردن سه محلول به یک اندازه، درجۀ یونش همه به یک نسبت کم می4
  

اـرة ایـن دو  هاي از عبارتحل شده است. چند مورد  در دماي یکسان هاي برابري از محلول آبی ) در حجمII) و نیترواسید (Iاسید ( هاي برابري از نیتریک مول - 102 زیـر درب
 اند؟ محلول درست

   دارد.) II(ی بیشتري از محلول یرسانا) I(الف) محلول 
  بیشتر است.) II(ل از تعداد ذرات محلو) I(ب) تعداد ذرات در محلول 

  یابد. پ) با گرم کردن دو محلول، اختلاف غلظت یون هیدرونیوم دو محلول کاهش می
  حل شده است.) I(شونده در محلول  ها، جرم بیشتري از حل ت) در تهیه این محلول

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
در همان دما تهیه شده که  HAکه در محلول دیگري از  یابد. در صورتی درصد یونش می 1/0مولار آن به میزان  01/0در محلول  HAاسید ضعیف  - 103
5 است، 7pH /  1باشد، غلظت تعادلی اسید در این محلول به تقریب چندmol.L  2است؟ 0 3(log / )  

 )1402كشوري شهريور  امتحان هماهنگ مشابه(    

1 (410   2 ( 24 10     

3 ( 44 10   4 (210   
 کدام گزینه درست است؟ - 104

  تر است. محلول آن اسیدي لزوماً تر باشد چه اسید قوي ) هر1
  تر است. قوي ،تر باشد ظ) هرچه اسید غلی2
  شود. تفاده میاس داروسازي) منیزیم هیدروژن کربنات به عنوان ضد اسید در 3
)هاي قوي یونش کامل دارند  ) اسید4 ) 1 شوند. مولکولی در آب حل می –صورت یونی   و بازهاي ضعیف به  
0اگر غلظت تعادلی اسید  - 105 09/ ، HA  برابر غلظت تعادلی اسیدHX  و ثابت یونش اسیدHA ،36  برابر ثابت یونش اسیدHX صورت  باشد در این

2 .)هر دو محلول یکسان است دماي( لول دو اسید چقدر است؟مح pHتفاوت  0 3 3 0 48(log / , log / )   

1 (8/1  2 (9/0    
3 (26/0  4 (78/0  
گـرم اخـتلاف جـرم  125رسـانیم، بـه ازاي  لیتـر می 125بـه  را آب حـل کـرده و حجـم محلـول وژن پنتاکسید جامـد را درنیتر مقداري دي - 106

تـر  اسـید بزرگ مولار هیدروکلریک 3/0محلول  pHاین محلول چند واحد از  pHرسد و  محلول به چند می این pHهاي مصرف شده،  دهنده واکنش
116است؟  14 1(O ,N ,H : g.mol )   3 0 5 5 0 7(log / , log / )  

1 (7/1 – 5/0  2 (3/2 – 5/0    
3 (7/1 – 2/1  4 (3/2 – 2/1  
 است؟ نادرستهاي زیر  ند مورد از عبارتچ - 107

  مقدارpH است. 7یک نمونه آب گازدار، کوچکتر از چنین  همها و  یک نمونه از شیر ترش شده، همانند خون موجود در رگ  
کن است. پاك ک نمونه محلول شیشهبازکن، بیشتر از ی در یک نمونه از محلول لوله یون هیدرونیوم به یون هیدروکسید نسبت غلظت  
 از واکنش محلولHCl هاي موجود در آن پیوند اشتراکی وجود ندارد. یک از یون ایجاد شده که در هیچ یبا سود، محلول  

 610در دماي اتاق اگر در خاکی غلظت یون هیدرونیوم برابر با  شود. میشکوفا آبی  رنگ به گل ادریسی در آن خاك باشد،مول بر لیتر  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

HX HY HZ

Ka

اس�د
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a

+0/3

3

pH

t(min)

a

84با  HAحاوي اسید ضعیف  Iدر دماي یکسان، محلول  - 108 10Ka
   و محلولII ي اسید ضعیف حاوHD  49بـا 10Ka

  باشـد؛ کـدام  می
 است؟ نادرستگزینه 

  کمتر است. Iنسبت به محلول  IIمحلول  pHها،  غلظت مولار اولیه اسید ) در صورت برابر بودن1
  کمتر است. IIنسبت به محلول  Iهاي حاصل از یونش، درجه یونش در محلول  ) در صورت برابر بودن غلظت مولار آنیون2
  بیشتر است. Iنزدیک به دو واحد از محلول  IIمحلول  pHهاي یونیده نشده یکسان باشد،  ) چنانچه غلظت مولار مولکول3
  است. IIبیشتر از محلول  Iدو محلول یکسان باشد، حجم گاز تولیدي در واکنش با مقدار اضافی فلز منیزیم، در محلول  pH) چنانچه حجم و 4
 شود؟ 7/2محلول حاصل  pHلیتر آب اضافه کنیم تا  %، چند میلی20با درصد یونش  HXسید ضعیف مولار ا 02/0لیتر محلول  میلی 400به  - 109

1 (1200  2(2800
3     

3 (1800  4 (4000
3   

54اسید با  لیتر از محلول استیک میلی 400 - 110 10aK    با مقداري از یک شربت ضد اسید که دارايa  گرم منیزیم هیدروکسید وb  م آلـومینی گرم
ط واکنش نشان دهد و سرعت متوس از دقیقه 3محلول را در  pHشود. اگر نمودار زیر تغییرات  طور کامل خنثی می  هیدروکسید است، در دماي ثابت به

aاولیه محلول چقدر بوده و مقدار  pHبر ثانیه باشد، گرم  میلی 75برابر با تولید آب در این مدت  b تواند باشد؟ برابر با چند گرم می 

13ها موازنه شود.)  (معادله واکنش    0 5 2 0 3 27 24 16 1(log / ,log / ,Al ,Mg ,O ,H :g.mol )       
  2 3 3 2 2Mg(OH) (s) CH COOH(aq) Mg(CH COO) (aq) H O(l)     

  3 3 3 3 2Al(OH) (s) CH COOH(aq) Al(CH COO) (aq) H O(l)     
1 (2 – 28  2 (9/1 – 21  
3 (9/1 – 28  4 (2 – 21  
  
  
  

 دقيقه 10وقت پيشنهادي:  -69تا  45هاي  صفحه: 1شيمي  – ردپاي گازها در زندگي

 است؟ نادرستعبارت کدام گزینه  - 111

6) در تروپوسفر با افزایش ارتفاع به ازاي هر کیلومتر، دما در حدود 1 C 55کند و در انتهاي لایه به حدود  افت می C رسد. می  
  ) رطوبت هوا در لایۀ سوم هواکره متغیر بوده و میانگین بخار آب در هوا، حدود یک درصد است.2
  دانست. توان منبع غنی براي تهیۀ گازهاي نیتروژن، اکسیژن و آرگون ) هواکره را می3
  دهد که از دویست میلیون سال پیش تاکنون، نسبت گازهاي سازنده هواکره تقریباً ثابت است.  هاي دانشمندان نشان می ) بررسی4
 یک از مطالب زیر درست است؟ با توجه به شکل زیر، کدام - 112

-2000

C -195
0

C -185
0

C

(1) حالت (2) حالت (3)   حالت
100آ) با کاهش دما از  C  200به C  شوند. ترتیب گازهاي اکسیژن، آرگون و نیتروژن به مایع تبدیل میبه  

  دهد. درصد گازهاي هواي پاك و خشک را تشکیل می 1) هنوز به حالت مایع وجود دارد، کمتر از 3ب) عنصري که در حالت (
  شود.  استفاده می MRIانند هاي تصویربرداري م کردن قطعات الکترونیکی در دستگاه خنک) براي 2پ) از گاز خارج شده در حالت (

  درصد تهیه کرد. 100توان اکسیژن با خلوص  ت) با استفاده از این فرآیند به راحتی می
  ) پ و ت4  آ) فقط 3  ) ب و پ2  ) آ و ب1
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O

O

XO O

3-

 ............ جز موارد بهباشند  همۀ موارد زیر صحیح می - 113

  باشند. سو می روپوسفر همالف) تغییرات دما و فشار هوا در لایه ت
  هم در لایه تروپوسفر و هم در لایۀ بالایی هواکره وجود دارند. 2Nو  2Oب) گازهاي 

11و ارتفاع تقریبی تروپوسفر  کلوین  300هوا در سطح زمین دماي پ) اگر میانگین  5/ km 45دماي هوا در انتهاي این لایه به  ،باشد C رسد  می .  
  شود. براي انجماد مواد غذایی در صنعت سرماسازي استفاده می 2Nت) از گاز هلیم همانند گاز 

  کنند. وارد هواکره می 2COاز هوا و خاك، بخار آب و  2Nو  2Oبا جذب  ث) جانوران و گیاهان
  ) پ، ت و ث4  ) الف و پ و ت3  ) ب و ث2  ) الف و ب1
بـه  متـري 8500ارتفاع  اگر در همان منطقه از هواکره تا ،کلوین گزارش شده 227متري دماي هوا  10000در یک منطقه از سطح زمین در ارتفاع  - 114

 دماي هوا چند درجه سلسیوس خواهد شد؟ سمت پایین بیابیم در آن ارتفاع

1 (46-  2 (37    
3 (46+  4 (37-  
 است؟ نادرستزیر  هاي کدام موارد از عبارت - 115

78اکسید موجود در هواي مرطوب در دماي  الف) کربن دي C دهد. یاز گاز به مایع تغییر حالت م  
  % است.1جز نیتروژن و اکسیژن درصد حجمی سایر اجزاي سازنده هواي پاك و خشک کمتر از  ب) به

  شود. جدا می دومین گازي است  که از هوا 2COپ) در مراحل جداسازي اجزاي سازنده هواکره 
186ت) گازي که دماي جوش آن برابر  C دومین گاز فراوان هواي پاك و خشک است.ست ا  

    ) (الف) ، (ب) ، (ت)2  ) (الف)، (ت)1
  ) (الف) ، (ب) 4  ) (ب) ، (ت)3
 کند؟ کدام مورد عبارت زیر را از نظر علمی به درستی کامل می - 116

  »الکترون ناپیوندي دارند. 4هاي خود  یت اتممولکول ............، ............ مولکول کربن مونوکسید ............و هر دو مولکول در لایه ظرف«
  اکسید، همانند، پیوند دوگانه دارد. ) گوگرد دي1
  گانه دارد. ) هیدروژن سولفید، همانند، پیوند سه2
  گانه دارد. ) نیتروژن، همانند، پیوند سه3
  اکسید، برخلاف، دو جفت الکترون پیوندي دارد. ) کربن دي4
 است؟ تنادرسچه تعداد از موارد زیر  - 117

فشار در لایۀ دوم هواکره مانند تغییرات دما در همین لایه نزولی است. تغییرات  
 کروم  ها در هر واحد فرمولی کاتیون شمار نیتروژن مونوکسید سه برابر ها در دي تعداد اتم(II) .نیترید است  
شود. یهاي شیمیایی در ژرفاي زمین تولید م هلیم از واکنش 

  
تم مرکزي در یونبا رعایت قاعده هشتایی: ا                           

 

 فرضی است.) X(نماد عنصر  اي قرار دارد. جدول دوره 16در گروه 

 
 
  
1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  
 است؟ نادرستهاي موازنه نشدة زیر، کدام عبارت  با توجه به معادله - 118

  3 3 2 2Cu HNO Cu(NO ) NO H O    آ)  
  2 33 1 1a bN O H O cHNO NO   ب)  

3،  ها دهنده موجود در واکنش یبه ضریب ترکیب مولکول  ) در معادلۀ (آ)، نسبت ضریب ترکیب یونی موجود در فرآورده1
  است. 8

b) در معادلۀ (ب)، رابطۀ: 2
c

a
 .برقرار است  

  ها کمتر است. دهنده ها از مجموع ضرایب واکنش موازنه، مجموع ضرایب فرآورده) در هر دو واکنش پس از 3
  است.مشترك هر دو واکنش   ) مونونیتروژن مونواکسید، نام فرآورده4
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هـاي زیـر  چه تعداد از عبارت ،ایش الکترونی گازهاي نجیب آرگون و نئون رسیده باشندبه ترتیب به آر Yو  Xنافلزهاي  3XYاگر در مولکول  - 119
 در یک گروه جدول تناوبی نیستند.) Yو  X(است؟ نادرست

  اي قرار دارند. جدول دوره 16و  15هاي  یب در گروهبه ترت Yو  Xهاي  الف) اتم
  اي است. جدول دوره 8برابر عدد اتمی عنصر دورة چهارم و گروه  3XYاي مولکول  نقطه –در ساختار الکترون  الکترونب) تعداد 

  است. dهاي ظرفیت دومین عضو عناصر دستۀ  واحد کمتر از تعداد الکترون دو Xهاي آخرین زیرلایۀ عنصر  پ) تعداد الکترون

1هاي ناپیوندي برابر  الکترونتعداد هاي پیوندي به  الکترون نسبت تعداد جفت 2OYاي  نقطه –ت) در ساختار الکترون 
  است. 8

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  
 250nmطور میانگین، طول موجی معادل  طی یک پژوهشی بر روي پرتوهاي خورشیدي تابش شده به زمین، مشخص شده است که این پرتوها به - 120

 است؟ نادرستدارند، کدام گزینه 

  برابر شود. 4تواند  ردند، میگ ) میانگین طول موج پرتوهایی که پس از برخورد به زمین به هواکره برمی1
  اند، مساحت سطح برف در نیمکرة شمالی زمین کاهش خواهد یافت. اي به سمت زمین بازتابش شده ) با افزایش بازتابش پرتوهایی که توسط گازهاي گلخانه2

200اي که در حین کاهش دما تا دماي  جزء هواي مایع، از دو ماده به ) در فرایند تقطیر جزء3 C توان بـه عنـوان عـاملی اسـتفاده کـرد تـا از کـاهش  شوند، می جدا می

18 تا میانگین دماي کرة زمین C .جلوگیري کرد  
ده توسـط زمـین پـس از برخـورد پرتوهـاي تواند مانع از خروج بخش قابل تـوجهی از گرمـاي آزاد شـ هاي پیوندي و ناپیوندي برابر، می اتمی با شمار الکترون ) گازي سه4

  خورشیدي با زمین شود.
  

  دقيقه 10 وقت پيشنهادي :- 77تا  51هاي  : صفحه2شيمي  - در پي غذاي سالم

 ؟کدام گزینه درست است - 121

  کند. ، تبدیل انرژي به ماده را تأیید می بخش انرژي ) کاهش جرم خورشید به عنوان تنها منبع حیات1
  دهد. غذایی، مقدار تجمعی مصرف آن را به ازاي هر فرد، در یک گسترة زمانی معین نشان می) سرانۀ مصرف مواد 2
  ) در تولید انبوه به دلیل فساد مواد غذایی و دشواري نگهداري آنها، حفظ کیفیت و ارزش مواد غذایی اهمیت بسزایی دارد.3
  ه پتاسیم بوده و در پیشگیري و ترمیم پوکی استخوان نقش دارد.ویژ هاي آن، منبع مهمی براي تأمین پروتئین و به ) شیر و فراورده4
 است؟ نادرستهاي زیر  یک از گزاره کدام - 122

  ساز آن با آزاد شدن انرژي همراه است. و دما شدن بستنی در بدن با جذب انرژي ولی گوارش و سوخت آ) فرایند هم
  کند.  ماي بدن تغییر محسوسی نمیب) اکسایش گلوکز در بدن یک واکنش گرماده است و طی این واکنش د

  اکسید است. ها، گاز کربن دي پ) گرافیت و الماس دو ایزوتوپ کربن هستند و فراورده واکنش سوختن کامل آن
  یابد. جوش ذرات آن کاهش می و ت) ضمن تغییر حالت فیزیکی یک ماده خالص با فرایند فرازش، جنب

  شود. رایی گرماگیر است و باعث افت دماي محتویات درون آن میچال صحث) فرایند انجام شده بر روي آب در یخ
  ) پ، ت4  ) ب،ت3  ) ب، ث2  ) آ، پ، ث1
 ؟استصحیح با فرض برابر بودن مایع دو ظرف، هاي زیر  یک از گزینه کدام - 123

  باشد. بیشتر می 2از ظرف شماره  1) انرژي گرمایی ظرف شماره 1
  باشد. می 1یشتر از ظرف شماره ب 2) میانگین تندي ذرات آب در ظرف شماره 2
  یست.برابر ن،  ها آن دو ظرف برخلاف ظرفیت گرمایی ویژه محتویات ) ظرفیت گرمایی3
شود و دماي نهایی  جاري می 2به ظرف شماره  1) در صورت اختلاط محتویات دو ظرف گرما از ظرف شماره 4

  شود. تر می نزدیک 1به ظرف شماره 
  
  
  
  
  

1 2

س�ل�س�وس دريالجه س�لس�وس45 دريالجه 100
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6 4 44 8 2 2 2 1
6 4 44 8 2 2 2 2
6 4 44 8 2 2 2 3
6 4 44 8 2 2 2 4

C H (g) O (g) CO (g) H O(g) q

C H (l) O (g) CO (g) H O(g) q

C H (l) O (g) CO (g) H O(l) q

C H (g) O (g) CO (g) H O(l) q

   

   

   

   

 بیشتر باشد، چند مورد از مطالب زیر به درستی بیان شده است؟ Bاز مادة  A اگر ظرفیت گرمایی مادة - 124

 A  وB توانند اتانول و آب باشند. به ترتیب می  

  میانگین انرژي جنبشی ذراتBتواند کمتر از  ، میA .باشد  

 تواند از جسم  یکدیگر، گرما نمی بهها  با متصل کردن آنB  به جسمA .منتقل شود  

 نرژي لازم براي افزایش دماي هر گرم از میزان اA  وB  1به مقدار C طور حتم نابرابر است. به  

 طور حتم افزایش دماي مادة  به این دو ماده، بهبا دادن انرژي گرمایی یکسانA  از مادةB .کمتر است  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 در کدام گزینه درست است؟ هاي زیر ترتیب گرماي آزاد شده در واکنش - 125

  

  

  کیلوژول بر مول است.) 28و  41(آنتالپی تبخیر مولی آب و بوتن به ترتیب 

1 (q q q q  4 3 1 2   2 (q q q q  4 1 3 2   

3 (q q q q  2 3 1 4   4 (q q q q  2 1 3 4   

116کند؟  تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به درستی  - 126 12 1(O ,C ,H : g.mol )     

  ». ...............اگر یک ترکیب آلی فقط گروه عاملی .............. در ساختار خود داشته باشد؛ «

  گرم بر مول داشته باشد. 44ممکن نیست جرم مولی کمتر از  –) آلدهیدي 1

  باشد. 2اکسیژن، بزرگتر از هاي هیدروژن به  ممکن نیست نسبت شمار اتم –) هیدروکسیل 2

  طور حتم کربنی در ساختار آن وجود دارد که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیست. به –) کتون 3

Cهاي  تم در ساختار آن، شمار پیوندطور ح به –) اتري 4 O هاي ناپیوندي برابر است. با شمار الکترون  

116داده شده، کدام موارد زیر دربارة آنها درست است؟ با توجه به ساختار دو مولکول - 127 12 1(O ,C ,H : g.mol )   

  همدیگر اتصال دارند. به bبرخلاف ترکیب  aهاي غیرمتصل به هیدروژن در ترکیب  الف) کربن

  وجود آورندة طعم و بوي رازیانه است. عامل به bب) ترکیب 

  آلکن است.ترین  رم مولی سادهبرابر با ج bو  aپ) اختلاف جرم مولی دو مولکول 

  است. 5/1بیشتر از  aت) نسبت شمار کربن به هیدروژن در ترکیب 

    ت – ب) 2  ب –) الف 1

  ت – پ) 4  پ –) الف 3

C

O

(a)

HO

(b)
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Cهاي  کیلوژول گرما آزاد شود و آنتالپی پیوند 80گرم اتن  2اگر از سوختن  - 128 O  وO O  وC H  وO H  و  415، 495و  800به ترتیب برابر

Cآنتالپی پیوند  باشد، میانگینبر مول کیلوژول  463 C  112کدام است؟ بر مول برحسب کیلوژول 1(C ,H : g.mol )   

1 (787  2 (1120    

3 (2240  4 (570  

. اگر ارزش است kj.mol12352است برابر با  %90ن برابر هاي کربن در آ آنتالپی سوختن نوعی هیدروکربن زنجیري که درصد جرمی اتم - 129

/برابر با   سوختی این هیدروکربن kJ.g114 و براثر سوزاندن  تواند وجود داشته باشد می  ن هیدروکربنچند پیوند دوگانه در ساختار ایحداکثر باشد  7

32g 112شود؟  از این ماده چند لیتر گاز در شرایط استاندارد تولید می 16 1(C ,O ,H :g.mol )   ها را از راست به چپ بخوانید.) (گزینه 

1(/ 89 6 5   2 (/ 53 76 5     

3 (/ 89 6 4   4 (/ 53 76 4   

هاي زیـر اگـر در ایـن  دست آورد. باتوجه به واکنش ترین آلدهید را به توان نیتروژن، هیدروژن و ساده ترین الکل می از واکنش هیدرازین و ساده - 130

H)11شود؟  ما مبادله میژول گرگرم گاز هیدروژن تولید شود، چند کیلو 4واکنش  : g.mol ) 

    

I) NH (g) N H (l) H (g) H / kJ

II) NH (g) N (g) H (g) H kJ

III)CH O(g) H (g) CH OH(l) H / kJ

    

    

    

2 22 53 2 4 2
2 3 923 2 2

81 22 2 3
  

1 (7/11  2 (8/7    

3 (9/3  4 (6/15  



  
  

 

  ماهماه  آبانآبان  1818آزمون آزمون 

  دوازدهم تجربیدوازدهم تجربی  
 

 )15/11تا  1510/(زمان برگزاري: ساعت ومسدفترچه 
 

 تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی گویی نحوه پاسخ
 150 131 20 3ریاضی  اجباري
 160 151 10 ریاضی پایه اجباري
 170 161 10 شناسی زمین اجباري

 شود. مطابق با آخرین کنکور لحاظ می در کارنامه رایب هر درساین آزمون نمره منفی دارد و ض
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طراحان سؤال
 -بابک سادات-مهدي نعمتی-صادق فتحی الیاسی-عارف بهرام نیا-هوشمند قصري-زانیار محمدي-علی قادري حصاري-جلیل احمد میربلوچ-فرشاد صدیقی فر-سپهر قنواتی -فرهاد سراجی

 سیدمحمد موسوي-مصطفی کرمی-علی اصغر شریفی-عرشیا حسین زاده-نیما مهندس-ینیئسروش مو-مصطفی کرمی-مسعود خدادادي-احمد بلوچی-سهیل حسن خانپور-محراب درویشی
 علی اصغر شریفی-دانیال ابراهیمی-محمد کریمی-علی آزاد-وحید عبدالملکی-سیدمحمد موسوي-پیمان طیار-علیرضا فیضیان

 ریاضی

 شناسی زمین مهدي جباري -محمود ثابت اقلیدي -شکیبا کریمی -سعید زارع -بهزاد سلطانی - يآرین فلاح اسد

 

 
 
 
 
 
 

 مراجعه کنید. @2zistkanoon  براي دریافت اخبار گروه تجربی و مطالب درسی به کانال
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 دقيقه 40وقت پيشنهادي:  - 46تا  28هاي  : صفحه1+رياضي94تا  71هاي  : صفحه2+ رياضي41تا  31هاي صفحه: 3رياضي  -مثلثات

yتابع - 131 tanx  1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري مرداد                   زیر صعودي است؟ کدام بازةدر( 

 1 (0( , )   

2 (2 2( , )
 

   

3 (2( , )    

4 (3 02( , )


 

fتابع  در مورداگر  - 132 (x) 3برد تابع بازه  :بدانیم 11[ , 16 آن و دوره تناوب [
fضابطه تابع  است، 3 (x) 1401نهايي خرداد امتحان (مشابه تواند باشد؟ کدام گزینه می ( 

1 (324 712
x

y cos( )


     

2 (154 740
x

y sin( )
 

    

3 (84 73
x

y sin( )


     

4 (44 724
x

y cos( )


   

2اگر  - 133 23 0sin cos    مقدار  ،باشدcos ؟کدام است )  (در ربع سوم است 

1 (1
2   

2 (1
3   

3 (1
4   

4 (1
5 

1شکل زیر نمودار تابع  - 134 x
y sin( )

a
   23است. دوره تناوبy cos (ax)  کدام است؟ 

1 (2
    

2 (    
3 (2    
4 (4 

AB)کدام است؟ cotالساقین است. مقدار  متساوي ABCدر شکل زیر، مثلث  - 135 AC) 

1 (4
5  

2 (5
4  

3 (5
4  

4 (4
5 

π
-

4

3 π
-

4

5 π
-

4

7 π
-

4

9

255

17

A

B C
β
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2با اضلاع  ABCمثلث  - 136 10و  3 15دو ضلع) قابل رسم است. اگر مساحت این مثلث این (زاویۀ بین  و  6  اختلاف بیشترین  ،باشد 2
 )پايه دهم -1403اد نهايي خردامتحان (مشابه   ؟چقدر است  و کمترین مقدار ممکن براي 

1 (5
6
   

2 (4
3
   

3 (2
3
   

4 (2


 

6اگر  - 137 6x
 

    1و
6 3

m
tan( x)

m

 
 


 کدام است؟ mممکن براي مجموعه مقادیر  باشد، 

1 (5 1( , )   

2 (1 2 3( , )   

3 (1 5( , )   

4 (5 2 3 1( , )  

6اي که خط  اگر زاویه - 138 3x y n   با جهت مثبت محورx بابرابر  سازد ها می  2حاصل  ،باشدsin cos

cos sin

  
  

 چقدر است؟  

1 (1   

2 (1 -   

3 (2   

4 (2 - 

گر  - 139 10ا 160 3 340sin cos   حاصل  ،باشد
2 290 1010

470 3 610
cos sin

cos sin

  
  

  )پايه يازدهم -1403نهايي خرداد امتحان (مشابه   ؟كدام است 

1 (4
27
   

2 (4
27   

3 (4
33   

4 (4
33


 

tanروي دایره مثلثاتی که در نامعادلات  مجموعه نقاط - 140 x cot x  1و
2sin x


 کنند، چه کسري از محیط دایره است؟ صدق می 

1 (1
3   

2 (1
6   

3 (1
4   

4 (1
12 
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 Aو زاویه طناب  75یه بین دو طناب اگر زاوبه زمین بسته شده است.  bو  aهاي  به طول Bو  Aرسانی توسط دو طناب  یک بالن اطلاع - 141

a ،باشد 60 زمینبا سطح 

b
 است؟  6چند برابر  

1 (1
2   

2 (1
3   

3 (3
2   

4 (3
4 

ABC ،0اگر در مثلث  - 142 6ˆs inC /  3وˆtanB   ،حاصل باشد
2(AB)

BC AC
 کدام است؟ 

1 (0 2/   

2 (0 4/   

3 (0 6/   

4 (0 8/ 

2حاصل عبارت  - 143 3 4 5
7 7 7 7 7A [tan ] [tan ] [tan ] [tan ] [tan ]
    

     علامت جزء صحیح است.) ]  [(کدام است؟ 

   صفر) 1

2 (1 -   

3 (2 -   

4 (3 - 

7tanاگر  - 144 x cot x    2و 4 3x     ،3حاصل باشد 3
9

cos x sin x




 کدام است؟  

1 (3 5 7/   

2 (3 5 7/   

3 (14 7   

4 (14 7 

fشکل زیر قسمتی از نمودار تابع  - 145 (x) acos(bx c)  0دهد. اگر  را نشان میb   0و c   2مقدار  ،باشد
ac

b
 ؟کدام است 

  ) 1402نهايي خرداد امتحان (مشابه     

1 (9
32   

2 (1
4    

3 (4
   

4 (9
8


 

3

4

3

4

-

5

4

9

4

y

x
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3و  باشند اول و دوم هاي ترتیب در ربع به و  هاي  اگر زاویه - 146
10

sin   10و
10cos


   ،2مقدار باشدsin( )   کدام است؟ 

1 (3
10

   

2 (3
10
   

3 (1
10

   

4 (1
10


 

0اگر در فاصله  - 147 3[ , 2با ضابطۀ  f(x)تابع  ( 0 1
3 1 3
x , x

f (x)
x , x

 
    

 fباشد، طول خط شکسته نمودار  3تعریف شود و دورة تناوب آن  

4لۀ در فاص 2 1 8( / , / )  برابرa b  .استa b کدام است؟ 

1 (32   

2 (42   

3 (52   

4 (62 

2از نمودار  شکل زیر بخشی - 148
3y acos (bx ) c


   مقدار  دهد، را نشان میab c  کدام است؟ 

1 (1 -  
2( 1  
3 (0  
4 (2 

25چه  چنان - 149 5 3
3 6 4A sin( ) cos( ) tan( )
   

   405و 150B cot( ) sin( )   2باشد، مقدار
A

B
 کدام است؟

 پايه يازدهم) - 1403(مشابه امتحان نهايي خرداد           

1 (1 -   

2 (2   

3 (1   

4 (2 -  

1اگر  - 150
1

sin x
f (x)

cos x





2fDو   ( , )


   1، حاصل 14 5 0 125[f ( / ) f ( / )]  علامت جزء صحیح است.) ]  [(کدام است؟ 

1 (1   

2 (3   

3 (2 -   

4 (4 -  

2

-2

-5�

6

5�
3
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 دقيقه 20وقت پيشنهادي:  -  68تا  47هاي   صفحه: 1رياضي  -عبارت جبري و هاي گويا توان

32حاصل عبارت  - 151 2( ) 2صورت  را بهa b 2مقدار  ،ایم نوشتهa b  کدام است؟(a,b ) 

1 (48   

2 (50   

3 (52   

4 (54 

1مقدار عبارت  - 152 3 4
2 1 5 2 3 5

 
  

 کدام است؟ 

1 (5 2   

2 (5 2   

3 (1   

4 (2 

، هریک از اعداد روي محور بالا به یکی از نقاط مشخص شده روي محور پایین که متناظر با ریشه سوم آن است، وصل شده در شکل زیر - 153
 است؟  نادرستها  پیکاناست. چند تا از 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  
 

3حاصل عبارت  - 154 67 3 10 2 21    است؟گزینه برابر کدام 

1 (6 4   

2 (3 4   

3 (6 34   

4 (3 24 

5اگر  - 155 2k   10حاصل عبارت  ،باشد
55 3

2000 800

2 5 5 2( )





 کدام است؟ kبرحسب  

1 (2
k   

2 (k   
3 (2k   

4 (2k 

4اگر  - 156 4 2 4    4و 4 2 4   2حاصل عبارت  ،باشند 2 2 2( )( )           کدام است؟ 

1 (12   

2 (8 8 2   

3 (4 8 2   
4 (4 

b b b
4 2 1

-1

-1

b
3

1

1

a
2

a
1

a
3

a
4
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3حاصل عبارت  - 157 3
1 1

4 2 1


 
 برابر با کدام گزینه است؟  

1 (3 4   

2 (3 2   

3 (3
1
2

   

4 (3
1
4

 

3اگر  - 158
2 1

a 


2 عبارت اشد، حاصلب  12 3a a ، است؟  گزینه کدام 

1 (3   

2 (6   

   صفر) 3

4 (9 

1داشته باشیم  اگر  - 159 3x
x

 عبارت ، در این صورت حاصل | x |
x

2
2

 کدام است؟  1

1 (5    
2 (7    
3 (3 5    
4 (3 7 

2اگر  - 160 2 3 1
2 2 3 1

( a b )( c d )
 

  
 

a، حاصل باشد  b c d    کدام است؟(a,b,c,d ) 

1 (7    
2 (8    
3 (9    
4 (10  
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  دقيقه 10وقت پيشنهادي:  - 44تا  29هاي  صفحه شناسي: زمين- منابع معدني و ذخاير انرژي، زير بناي تمدن و توسعه+منابع آب و خاك                                                                        

  ؟شود انتخاب میمادة معدنی بر چه اساسی  استخراجوش ر - 161
  عدنی در پوسته) شکل و چگونگی قرارگیري تودة م2    ) نسبت بالاي باطله به کانه1
  شناسی هاي زمین ) مطالعه و بررسی نقشه4  ها ) آگاهی از خواص مغناطیسی، رسانایی الکتریکی سنگ3

  ، احتمال تشکیل ذخایر قیر طبیعی در کدام حالت وجود دارد؟مقابلبا توجه به شکل  - 162
  ) جنس لایۀ (الف) شیل و لایۀ (ب) سنگ آهک باشد.1
  یۀ (ب) گچ باشد.سنگ و لا ) جنس لایۀ (الف) ماسه2
  آهک و لایۀ (ب) شیل باشد.  ) جنس لایۀ (الف) سنگ3
  سنگ باشد. ) جنس لایۀ (الف) سنگ آهک و لایۀ (ب) ماسه4

mو با سرعت m2150آب در رودخانۀ هراز با سطح مقطع  - 163

s
  است؟در جریان است. آبدهی رود چند مترمکعب در دقیقه  2

1 (22500  2 (3000  3 (18000  4 (9000  
   تري دارد؟   مطابقت بیش» زمان حداکثري آبدهی رودهاي کشورمان و دلیل آن«گزینه براساس عبارت زیر، با  کدام - 164

 » ترین بارش در کشور ما، مربوط به فصل سرد سال است. بیش«
  کاهش تبخیر و بارش باران  تابستان اواخر) 2  هش نفوذپذیري افزایش بارندگی و کا ) اوایل پاییز1
  ذوب برف و افزایش بارندگی  ) بهار4    بارش برف و کاهش تبخیر  ) زمستان3

  هاي مس اشاره دارد؟ هاي کانسنگ مورد به برخی ویژگی کدام - 165
  هنجاري مثبت هستند. ها داراي بی هاي این کانسنگ ) تمامی عناصر موجود در کانی1
  شود. ها استفاده می ها به عنوان شن و ماسه در زیرسازي جاده ) برخی از مواد معدنی در این کانسنگ2
  باشد. یهاي باطله م مانده کانی ها نود و نه درصد است و یک درصد باقی ) عیار عنصر مس در این کانسنگ3
  باشد. ها سردشدن و تبلور یک ماگما می ) تنها راه تشکیل این کانسنگ4

 زیر مربوط به کدام کانی است؟ توضیحات - 166
  »شود. هاي قرمز و آبی دیده می باشد که به رنگ ترین کانی بعد از الماس می سخت«
  ) عقیق4  ) الیوین3  ) گارنت2  ) کرندوم1

 ها درنظر گرفت؟ مۀ گوهروجه اشتراك ه توان نمیموارد را  کدام - 167
  بودن الف) درخشش، رنگ خاص و کمیاب

  شدن در دما و فشار کم در اعماق زمین ب) تشکیل
  اکسید براي تشکیل  ار مانند کربن ديج) لزوم حضور مواد فرّ

  د) سختی بالاتر از سختی کانی تالک
  ) ب و د4  ) الف و د3  ) ب و ج 2  ) الف و ج1

 دار رودخانۀ هراز سرعت بیشینه است. احتمالاً این مقطع داراي کدام ویژگی است؟در مقطع خاصی از مسیر انحنا - 168
  ) فرسایش بیشینه در کنارة کاو2    گذاري بیشینه در کنارة کاو ) رسوب1
  ) فرسایش کمینه در کنارة کاو4    گذاري کمینه در کنارة کوژ ) رسوب3

 سیلیکاتی هستند؟هاي گوهري زیر در ترکیب خود فاقد بنیان  از کانی یک کدام - 169
  ) فیروزه4  ) گارنت3  ) زمرد2  ) آمتیست1

 سنگ و نفت مناسبند؟  ترتیب براي تشکیل زغال ها به محیط کدام - 170
  عمیق دریایی –هاي با اکسیژن کم  ) محیط2    عمق کم دریایی – مردابیهاي  ) محیط1
   فراوان اکسیژن با ايه محیط –عمق  ) دریایی کم4    عمق کم دریایی –هاي با اکسیژن فراوان ) محیط3

(ب)

(الف)

گاز
نهفت

شوريال آب

مادريال سنگ
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