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  )36تا  1هاي  (صفحهبندي: تنظيم عصبي + حواس  بودجه -دقيقه  20وقت پيشنهادي:  -گويي اجباري پاسخ -)2شناسي( زيست
  
  

 ؟كدام مورد دربارة اين بخش از مغز صحيح است ،شود هاي مربوط به اندام حس بينايي به بخشي از ساقه مغز ارسال مي در انسان پيام - 1
  بطن سوم قرار دارد. در لبة پايين) 1
  قرار دارد. فيز ن در عقب اپيبخشي از آ) 2
  در مجاورت مركز اصلي تنظيم تنفس است. )3
  شوند. هاي تشكيل دهندة آن با كمترين فشار از هم جدا مي بخش) 4

  .نداردوجود ............ در يك نورون امكان  - 2
 ها تهاي آكسوناي به ان ها از جسم ياخته ) هدايت پيام عصبي توسط آكسون1
  دار سديمي هاي دريچه ) انتقال پيام به ياختة بعدي، بدون باز شدن كانال2
  سيناپسي ) توليد نوعي ماده، ترشح و جذب آن توسط ياخته پيش3
  اي اي ديگر از محل جسم ياخته الكتريكي از ياخته  ) دريافت پيام4

  ؟كدام مورد صحيح است - 3
 .»شود نميديده ............ سطح شكمي، ............ ح پشتي گوسفند در سطو نخاع در تشريح مغز «
  هاي بويايي مغز مياني همانند لب –) برخلاف 2    نخاع همانند پل مغزي –) برخلاف 1
  پل مغزي برخلاف مخچه –) همانند 4  چهارم برخلاف نخاع  بطن –) همانند 3

 كدام گزينه در ارتباط با طناب عصبي حشرات صحيح است؟   - 4
  ترين رشته عصبي بدن حشرات به سومين گره طناب عصبي اتصال دارد.طويل) 1
  شود.ها بزرگتر ميشويم، همواره اندازه گره) هرچه از انتهاي بدن به سر نزديك مي2
  هاي متوالي موجود در طناب عصبي به وسيله دو رشتة عصبي با هم ارتباط دارند.) گره3
  نسبت به يكديگر قرار دارند.  هاي متوالي با فاصله يكساني ) گره4

 است؟  نادرستساله كدام مورد  70در ارتباط با بيماري پيرچشمي در يك فرد  -5
  ) شكل ظاهري عدسي چشم اين فرد با فرد سالم تفاوتي ندارد.1
  ) سطح قرنيه و عدسي چشمان اين فرد كاملا صاف و كروي است.2
  . استبه عدسي اختلال مربوط هاي چشمي، ) بر خلاف ديگر بيماري3
  دهد.  ) فرايند ضخيم و باريك شدن عدسي به دشواري رخ مي4

 هاي حسي بدن انسان صادق است؟كدام گزينه درباره گيرنده - 6
 ) امكان ندارد كه يك گيرندة حسي جزئي از دستگاه عصبي مركزي باشد.1
  كنند.هاي حسي پيام دريافت شده را در طول خود هدايت مي) همة گيرنده2
  آيد.ر گيرندة حسي كه فاقد هسته است، به طور حتم بخشي از يك ياخته عصبي به شمار مي) ه3
  حساس است.نيز دماهاي خيلي پايين  شود، نسبت بهمياي كه در اثر گرماي زياد تحريك ) هر گيرنده4

 كند؟كدام گزينه جمله زير را به درستي تكميل مي - 7
  »گيرنده در بدن انسان و يك نورون حسي ..................  در نوعي سيناپس ايجاد شده بين يك ياختة« 
  باشند.سيناپسي، نورون ميسيناپسي و پس) همواره، هر دو ياختة پيش1
  ) امكان ندارد كه ناقل عصبي متشكل از زيرواحدهاي آمينواسيدي وارد نورون بشود.2
  شود.هاي غشاي ياخته ميگروهي از كانال) آزاد شدن هر نوع ناقل عصبي به طور حتم باعث تغيير فعاليت 3
  اي در آن ناحيه از بين برود.) به علت تماس غشاي دو ياخته در محل سيناپس ممكن است كه فضاي بين ياخته4

- .................. برسد مي در حالت طبيعي، در نوعي ياختة عصبي موجود در بخش خاكستري نخاع يك فرد سالم و بالغ، هر زماني كه اختلاف پتانسيل غشاي ياخته به - 8
 توان اظهار كرد ................

  دار ديگري بسته بوده است.دار يوني بسته شده و كانال دريچههاي دريچهولت ـ يكي از كانال ميلي 30) 1
  شود. ها دچار كاهش ميهاي آب درون ياخته براي حفظ شيب غلظت يونولت ـ ميزان مصرف مولكول ميلي 70) 2
  شود، بسته است.داري كه به سمت داخل باز ميميلي ولت ـ اگر ورود يون سديم به ياخته ديده شود، دريچة كانال دريچه 20) 3
 شود.دار مشاهده نمي) صفر ميلي ولت ـ اگر پتانسيل الكتريكي ياخته در حال كاهش باشد، ورود يون سديم از طريق كانال دريچه4

  است؟ نامناسبارت زير كدام گزينه براي تكميل عب - 9
  »توان بيان كرد ..................  هاي .................. مي در ارتباط با گيرنده« 
 ها، تعداد بیشتري دارند. هایی قرار دارند که نسبت به گیرنده هاي بویایی، در مجاورت یاخته همانند گیرنده -) چشایی 1
  شکل دندریتی بگیرد. هایی از طول خود  وانند در بخشت هاي چشایی، می برخلاف گیرنده -) بویایی 2
  ها طول بسیار کمتري دارند. دهند که نسبت به گیرنده هایی سیناپس می هاي چشایی، با یاخته برخلاف گیرنده -) بویایی 3
  دارند.  کننده ارتباطهاي تحریک ها، با مولکولاند که همۀ آن هایی هاي بویایی، در تماس با یاخته همانند گیرنده -) چشایی 4
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 كند؟ چند مورد عبارت زير را به درستي تكميل مي - 10
 »تواند همراه با بخشي از مغز كه ................ ، فعاليت مشتركي داشته باشد.  طبق مطالب كتاب درسي، بخشي از مغز انسان سالم كه ................ مي« 

  النخاع فاصله بيشتري با نخاع دارد دار است و نسبت به بصل بزاق را عهده تنظيم ترشح -الف) در تنظيم دماي بدن نقش دارد 
  در پشت ساقة مغز است و در مجاورت بطن چهارم مغز نيز قرار دارد -ب) نسبت به ساير اجزاي ساقة مغز در سطح بالاتري قرار دارد 

  هاي ساقة مغز قطر كمتري داردو نسبت به ديگر بخشدار است  تنظيم ترشح اشك را عهده -ج) بلافاصله در بالاي نخاع قرار دارد 
  هاي نازك سامانه ليمبيك بالاتر است و در زير تالاموس قرار دارد نسبت به همة بخش -هاي عطسه، سرفه و بلع است  د) مركز انعكاس

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ) گواه2شناسي( زيست

  

 كدام عبارت، صحيح است؟ - 11
 نيكي در محل اتصال پاهاي جلويي به سينه قرار دارند. هاي مكا ) در جيرجيرك، گيرنده1
  اي كه با مادة ژلاتيني كانال خط جانبي در تماس است، مژك دارد.  ماهي، هر ياخته در) 2
  شود.  تر است و عصب بينايي از زير به آن وارد مي ) در ماهي، لوب بينايي از مخچه و مخ بزرگ3
  اي هر گيرندة شيميايي، در درون موي حسي قرار دارد.  ختهمگس، دارينه (دندريت) و جسم يا در) 4

  با توجه به شبكية چشمِ يك فرد سالم، كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  - 12
 .........»مادة حساس به نور  اي ......... گيرندة مخروطي، در گيرندة استوانه«
       شود. به ـ بيشتري يافت مي نسبت) 1
 در مجاورت هسته قرار دارد. ) همانند ـ 2
    شود.  ساخته مي Aـ در نور كم، از ويتامين برعكس) 3
   ) برخلاف ـ در يك انتهايِ ياخته وجود دارد.4

 ؟كدام عبارت، در خصوص يك ياخته عصبيِ فاقد ميلين انسان صحيح است معمولطور  به - 13
 کند.  ترین مقدار خود برسد، فقط یک نوع یون از غشا عبور می غشا به کم ) در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوي1

  ) سرعت هدایت پیام عصبی در بین هر دو نقطۀ متوالی یک رشتۀ عصبی (با قطر یکنواخت)، مقدار ثابتی است. 2
  خواهد ماند. دار یونی، مقدار اختلاف پتانسیل دو سوي غشا بدون تغییر  ) با بسته شدن هر دو نوع کانال دریچه3
  ) ایجاد پتانسیل عمل در هر نقطه از رشتۀ عصبی به تولید پتانسیل عمل در نقطۀ مجاورش وابسته است. 4
 هاي تعادلي گوش انسان صحيح است؟ در ارتباط با گيرنده گزينهكدام  - 14

    نمایند. هاي عصبی را پس از دریافت، به بخشی در پشت ساقۀ مغز ارسال می ) پیام1
 شود.  ها، پس از حرکت پوشش ژلاتینی باز می یونی غشاي آن هاي ) کانال2

    هاي خود با مایع محیط اطراف خود تماس دارند.  ) از طریق مژك3
    شوند. هاي حواس پیکري محسوب می ) جزو گیرنده4
    درست است؟ ،كدام مورد دربارة اسبك مغز (هيپوكامپ) انسان - 15

  ) در مجاورت مرکز تنظیم تشنگی و گرسنگی است.2  زد.سا ) بخشی از دیوارة بطن چهارم مغزي را می1
 شود. ) جزئی از مغز میانی محسوب می4    ) در داخل لوب گیجگاهی قرار دارد.3

  كند، صحيح است؟ كدام عبارت، در مورد بخشي از مغز انسان، كه گرسنگي و خواب را تنظيم مي - 16
 شود. کامپ) محسوب می یکی از اجزاي اسبک مغز (هیپو) 2  ) در فعالیت شنوایی و بینایی و حرکت نقش اساسی دارد.1

  هاي عطسه و سرفه است. ) مرکز انعکاس4  ) در مجاورت محل تقویت اطلاعات حسی قرار دارد.3
 است؟  نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  - 17

 » هايي به بخشي متصل شده است كه .......... دارد. وسيلة رشته عدسي چشم انسان به«
  ) با جزئی از دستگاه عصبی محیطی ارتباط 2    به ساختار رنگین چشم اتصال  )1
  ها قرار  مجاورت مایع مترشحه از مویرگ ) در4    ترین لایۀ چشم تماس ) با داخلی3
  .......... كند، ها ارسال مي هايي سريع و غيرارادي را به دست در انسان، بخشي از دستگاه عصبي مركزي كه منشأ اعصابي است كه پيام - 18

 نماید.  ) مدت زمان دم را تنظیم می1

  ) در بالاي مرکز تنظیم دماي بدن و گرسنگی و خواب قرار دارد. 2
  ) در نزدیکی بخش مربوط به تنظیم فشار خون و ضربان قلب قرار دارد. 3
   نماید. ها و حرکات بدن را با کمک مغز و نخاع هماهنگ می ) فعالیت ماهیچه4
 شود، صحيح است؟ ربارة سرخرگي كه از محل عصب بينايي وارد كرة چشم انسان ميمورد، د كدام  - 19

  کند.  ) ناحیۀ وسط بخش رنگین چشم را تغذیه می1
  شود.  ترین لایۀ کرة چشم منشعب می ) در مجاورت داخلی2
  اي قرار دارد. ) انشعابات آن در مجاورت مایعی غیرشفاف و ژله 3
  شود. دة شفاف جلوي چشم وارد می) انشعابات انتهایی آن به پر4

  كند؟  كدام گزينه، عبارت زير را به طور مناسب كامل مي - 20
  » شوند. کنند، ......... می هاي بینایی که شبکیۀ چشم راست را ترك می در انسان، ......... پیام «
    (تالاموس) همان سمت وارد  ) همۀ ـ به1
  تاده کنندة سمت مقابل فرس ) همۀ ـ به مرکز پردازش2
    (تالاموس) متقاطع  ) بخشی از ـ قبل از رسیدن به3
   ) بخشی از ـ ابتدا به لوب پس سري نیمکرة همان سمت فرستاده4
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  كند؟يكامل م يدر خدمت انسان به درست يشناست سيو ز نينو يشناست سيرا در ارتباط با ز ريعبارت ز نهيكدام گز - 21
  » .توان از ................ برخلاف ................، استفاده كرديكه براي ................، م افتيتوان دريبا توجه به ................، م «
  گريكدي با اجزا ارتباط –آن  سازندة اجزاي مطالعه –سامانه  كياي هيژگيدادن علت و حتوضي –كل نگري ) 1
 DNA اطلاعات – بررسي وضعيت بيمار – هاتشخيص و درمان بيماري – ) پزشكي شخصي2
  مونارك پروانه – گياهان –سازگان خدمات بوم شافزاي –ها سازگانحفاظت از بوم) 3
 يستيز ليگازوئ – يهاي روغندانه – يستيا منشأ زب يسوخت ينيگزجاي – ريپذديانرژي تجد نيتأم) 4

  شده است؟ انيب يصاف دارند، به درست ةچيهاي بافت ماهاختهيهاي آن ظاهري مشابه اختهيكه عمدتاً  وندييبافت پ يدر ارتباط با نوع نهيكدام گز -22
  اي اندك است.اختهي نيكند، داراي فضاي بيم يبانيرا پشت يكه معمولاً بافت پوشش يبرخلاف بافت) 1
  ها در تماس است.نيكوپروتئياز گل يپوشاند، با انواعيكه سطح حفرات بدن را م يبافتهاي  ياختههمانند ) 2
  با ظاهر متفاوت است. ييهااختهيداراي  شود،يمشاهده م يبافت كه در ساختار زردپ يبرخلاف نوع) 3
 اي خود است.  ها در ماده زمينه از پروتئينداراي انواعي دارد،  رييگكه نقش ضربه يبافت ) برخلاف4

  كند؟يكامل م يدرست هرا ب ريچند مورد عبارت ز - 23
  » ......... اختهيغشاي هر  ينيهاي پروتئكانال «

  اند. ها و شبكه آندوپلاسمي صاف به وجود آمده ريبوزوم تيفعال ةبه واسط ي) همگالف
  .دهندهاي آب را عبور مولكولتوانند  يمدهندة غشا،  ليهاي تشكمولكول نيترشي) همانند بب
  اند.شده دهيهاي متصل به كلسترول، در سرتاسر عرض غشا كشني) برخلاف پروتئج
  .كنندميها كمك ها و مولكولهاختي انيم يكيزيبه برقراري اتصال ف يدراتيبا داشتن بخش كربوههمگي ) د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

  است؟  نامناسب ريعبارت ز ليتكم يبرا نه،يكدام گز - 24
  »   .ندارد................ قرار  تيكه ................، در موقع يكه ................، نسبت به سطح اتيح يابي از سطوح سازمان يگفت سطح توان يم «
  بالاتري –گونه هستند، لزوماً كيجزو  همگي آن در حاضر افراد –نشود  ايسالم و زا ةزاد ديانجام شده توسط افراد بالغ و سالم، منجر به تول دمثليدر آن ممكن است تول) 1
  بالاتري –دارد  يافراد حاضر در آن بستگ يدكنندگيتول زانيخدمات آن به م زانمي – شود يبار مشاهده م نيدوم يبرا رزنده،يزنده و غ ياجزا نيتعامل ب) 2
  يتر نپايي – رديگيصورت مها  آنزيم تيبار فعال نينخست براي آن در – پردازند يبا هم م يبه همكاربراي نخستين بار  دو اندام مختلفدر آن ) 3
 يتر نييپا – پردازند يم يدر آن به تعامل و همكار يرعصبيو غ يعصب يها اختهي – ح قبل و بعد آن را ندارندوسطآن سطح و حضور در  ييتوانا ها، يباكتر) 4

  ...... قطعاً ...........كه ..... يستيهر مولكول ز ،يجانور ةاختيدر  - 25
  .شود يساخته م توپلاسميشكل درون س يا سهيك يها توسط اندامك - شده است ليحداقل از چهار نوع عنصر تشك) 1
  متنوع است. اريبس يساختار يبا واحدها  رشته دو  يصورت مولكول ساختار آن به - كاربرد دارد يشخص يدر پزشك) 2
  در تماس است. ييغشا ديپيل يحداقل با نوع - شركت دارد يجانور ةاختي يغشا يةدر ساختار هر دو لا) 3
 است. اختهيصفات  نييتع يواجد اطلاعات لازم برا - در ساختار خود است تروژنيعنصر ن يدارا ) 4

 هر ياخته از غدة معدة يك فرد سالم و بالغ كه ................. - 26
  گيرد، در كاهش تجزية نشاسته از طريق تخريب آميلاز مؤثر است.مي) فعاليت آن تحت تأثير هورمون گاسترين قرار 1
  پردازد، توانايي توليد مادة مخاطي نيز دارد.ها مي) به ترشح نوعي يون قليايي كنندة سد محافظ در برابر آنزيم2
  دارد.  اي شكلشود، ظاهري استوانهاي ريزپرزدار ميهاي استوانهدر ياخته ATP) منجر به افزايش مصرف 3
  شود.ها براي تجزية مواد است، در عمق غدد معده يافت مي) قادر به ساخت انواعي از آنزيم4

  است؟  نادرستكند. كدام عبارت در ارتباط با اين دو نوع حركت گوارش دو نوع حركت منظم را در آن ايجاد مي ةلول ةهاي ديوارانقباض ماهيچه - 27
  شود. ها ديده نمي در محل آغاز گوارش شيميايي پروتئينف حركت ديگر، لار واحد زمان، برخانقباضي دة حركت داراي چندين حلق )1
  د.شوهاي گوارشي مشاهده ميترين آنزيممتنوع فعاليتحركت مؤثرتر در ريزشدن ذرات غذايي، همانند حركت ديگر، در محل ) 2
  ت.اي ديواره همراه اسماهيچه لايةطولي و حلقوي  ةو نوع ماهيچحركت مؤثرتر در پيشروي غذا، همانند حركت ديگر، با انقباض هر د) 3
  د.شوگوارش توسط محتويات ايجاد مي ةلول ةتأثير تحريك ديوار ف حركت ديگر، تحتلاانقباضي در واحد زمان، برخة حركت داراي يك حلق) 4

  ؟د، صحيح استشو كه درون حفرة معدة يك فرد سالم و بالغ ديده مي هايي چند مورد دربارة آنزيم - 28
  هاي اصلي غدد ديوارة معده ساخته شده است.  الف) توسط ياخته

  شود.  هاي كناري فعال مي ب) تحت تأثير اسيد ترشح شده از ياخته
  شود.  ف انرژي از ياخته خود آزاد ميراني و با صر در پي فرايند برونج) به طور معمول 

  اي اندك، توليد شده است.  تههاي زندة بافتي با فضاي بين ياخ د) توسط ياخته
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4     

  در رابطه با اندامي در بدن انسان كه در زير و موازي با معده قرار دارد، صحيح است؟  چند مورد از موارد زير، - 29
  پردازد.  موجود در ابتداي روده باريك، به ترشح آنزيم مي  ريز هاي درون الف) تحت تاثير ياخته

  ريزد.  گوارشي خود را تنها پس از مخلوط شدن با شيره صفرا، به دوازدهه ميب) محتويات 
  كنند.  باشد كه مقدار گلوكز خوناب را تنظيم مي ريزي مي هاي درون ج) داراي ياخته

  كنند.  سازد كه تنها در دوازدهه فعاليت مي هاي قوي و متنوعي را مي د) پروتئاز
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   

  ............. عي، مجراي خروجي از كبد طور طبي به - 30
  مجراي مشترك تشكيل دهد. ،صفرا ةتواند ابتدا با مجراي خروجي از پانكراس و سپس با مجراي خروجي از كيس مي )1
  مجراي مشترك تشكيل دهد. ،صفرا و سپس با مجراي خروجي از پانكراس ةتواند ابتدا با مجراي خروجي از كيس ) مي2
  صفرا و مجراي خروجي از پانكراس مجراي مشترك تشكيل دهد. ةد با مجراي خروجي از كيستوان ) نمي3
   مجراي مشترك تشكيل دهد. ،صفرا ةتواند با مجراي خروجي از پانكراس برخلاف مجراي خروجي از كيس ) مي4
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  )8تا  1هاي  (صفحه اطلاعاتي هاي مولكولبندي:  بودجه -دقيقه  10وقت پيشنهادي: -گويي اختياري پاسخ - )3شناسي( زيست
  

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد                       . ............ گفت  توان نميهاي گريفيت  در ارتباط با آزمايش - 31
  هاي فاقد پوشينه، توانايي محافظت از خود در برابر دستگاه ايمني بدن موش را دارند.  دار برخلاف باكتري هاي پوشينه ) باكتري1
  دهند.  هاي زيستي خود را به صورت گرما از دست مي اقد پوشينه، بخشي از انرژي دريافتي براي انجام فعاليتف هاي باكتري) 2
  دهند.  هاي محيطي پاسخ مي ها از جمله داراي پوشينه و فاقد پوشينه، نسبت به محرك ) همة انواع باكتري3
   اطراف خود داراي پوشينه بوده اند.ها شدند لزوماً از قبل در  هايي كه سبب كشته شدن موش ) باكتري4

  است؟ نادرست عبارتكدام  - 32
  هاي اين نردبان قرار دارند.  هاي آن و قند و فسفات در ستون ) طبق مدل نردباني دنا، بازهاي آلي در پله1
  د. تواند با نوكلئوتيد موجود در رنِا متفاوت باش ) باز آلي نوعي نوكلئوتيد دنا همانند قند پنج كربنة آن مي2
  استر در دنا، صرفاً شامل پيوند بين فسفات يك نوكلئوتيد و قند نوكلئوتيد ديگر است.  دي ) پيوند فسفو3
  باشد.  هاي ديگر يكسان مي هاي بازهاي هر پله با پله هاي مدل نردباني دنا، همواره مجموع حلقه ) در پله4

  باشد؟  مي نادرستكدام عبارات  - 33
 هاي مختلفي انجام داد كه منجر به كشف واكسن آنفلوانزا شد.  مادة وراثتي آزمايش الف) گريفيت به قصد شناسايي

  هاي خود عامل مؤثر در انتقال صفات وراثتي را شناسايي كند.  ب) گريفيت توانست با استفاده از نتايج آزمايش
  نكلين تشخيص داده شد. ج) ابعاد و اندازة مولكول دنا همانند مارپيچي بودن اين مولكول توسط ويلكينز و فرا

  هاي ويلكينز و فرانكلين در مطرح شدن مدل مولكولي نردبان مارپيچي واتسون و كريك مؤثر بود.  د) داده
  » ب«و » الف) «4  » ج«و » ب) «3  » د«و » ج) «2  » د«و » الف) «1

  )1402(مشابه امتحان نهايي شهريور           انجام دادند، در ابتدا ......... .  در نخستين آزمايشي كه ايوري و همكارانش براي شناسايي عامل اصلي انتقال صفات وراثتي - 34
 ) با كمك عصارة استخراج شده، تغيير شكل در باكتري ها مشاهده شد. 1
  هاي زيستي عصارة سلولي نابود شدند.  ها، تمامي مولكول كمك آنزيم با) 2
  دار استفاده شد.  ه شدة پوشينههاي كشت ) از عصارة استخراج شده از باكتري3
  ) مواد شيميايي درون باكتري هاي بدون پوشينة كشته شده، استخراج شدند. 4

  هايي به دست آمد كه ......... .  ها و آزمايش اطلاعات اوليه در مورد مادة وراثتي از فعاليت - 35
 ، انجام شده است. Xيه شده با پرتو هاي حاصل از تصاوير ته هاي چارگاف و داده ) با استفاده از نتايج آزمايش1
  گيري غيرپروتئيني بودن جنس مادة وراثتي، رخ داده است.  سال قبل از نتيجه 16) حدود 2
  ها پي برده شد.  ) طي آن به ماهيت ماده وراثتي و چگونگي انتقال اين ماده ميان ياخته3
  شود.  اي به ياخته ديگر منتقل مي ياختهتوان دريافت كه مادة وراثتي از  ها نمي ) از نتايج آن آزمايش4

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد                  »تواند ميان ......... وجود داشته باشد. پيوند اشتراكي مي«كند؟ چند مورد از عبارات، جملة مقابل را صحيح تكميل مي - 36
  قند و باز از يك نوكلئوتيد   الف) مولكول
  و فسفات از يك نوكلئوتيد قند   ب) مولكول
  هاي قند و فسفات از دو نوكلئوتيد متفاوت  ج) مولكول

  د) بازهاي آلي از دو نوكلئوتيد مجاور هم در يك رشتة رناي سالم 
1 (4  2 (3 3 (2  4 (1  

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 37
  ......... »از مشاهدات و تحقيقات ...............، مشخص شد كه ......« 
  نوكلئوتيدي برابر است. مقدار بازهاي آلي پورين و پيريميدين در يك رشتة پلي -) چارگاف 1
  افزايند. دنا مي  بعضي نوكلئوتيدها به مقدار بيشتري به پايداري مولكول - ) واتسون و كريك 2
  شده است.نوكلئوتيدي تشكيل  مولكول دنا حداقل از يك رشتة پلي - ) ويلكينز و فرانكلين 3
  توانند پوشينه را به بخش متصل به نوعي مولكول دنا بيفزايند. ها مي باكتري - ) گريفيت 4

  كند؟ تكميل مي نادرستيهاي ايوري و همكارانش عبارت زير را به  كدام گزينه در مورد آزمايش - 38
  . »در هر آزمايشي كه در آن ............... همانند آزمايشي كه در آن ..............« 
هاي  هاي كشت انتقال صفت صورت گرفت، از آنزيم در بيشتر محيط -اي قرار نگرفت ) مشخص شد عامل انتقال صفت مولكول دنا است اما نتيجه آن مورد قبول عده1

  كننده استفاده شد. تخريب
  ها افزايش يافت. يد تخريب شد، اندازة تعدادي از باكترياس نوعي نوكلئيك - شده به محيط كشت اضافه شد  دار كشته دار باكتري پوشينه ) عصارة پروتئين2
  كردن مواد آلي انجام نشد. از يك محيط كشت استفاده شد، گريزانه -هاي زيستي استفاده شد هاي مختلف مولكولهاي مربوط به تجزيه گروه) از آنزيم3
  ها افزوده شد. مقدار موادي با خاصيت اسيدي در نوعي از باكتري از گريزانه با سرعت بالا استفاده شد، بر - ) از پروتئازها استفاده شد 4

  كنند؟ چند مورد از موارد زير، عبارت زير را به درستي تكميل مي - 39
  »توان گفت ...............  اي از مراحل آزمايش ............... كه ...............، مي در ارتباط با هر مرحله« 

  دار توسط نوعي عامل محيطي كشته شدند. هاي پوشينه در ابتدا باكتري - دار و فاقد پوشينه در خون موش ديده شدند  شينههاي پو باكتري - الف) گريفيت 
  دار استخراج شد. هاي پوشينه باكتري  عصارة - شد  اي ديده ميات در خارج از ساختار ياختهردر تمامي ظروف حداقل يك نوع كربوهيد - ب) ايوري و همكارانش 

  به عنوان عامل انتقال صفات معرفي يا رد شد. مولكولي داراي گروه كربوكسيل و آمين - اده نشد از سانتريفيوژ استف - ري و همكارانش ج) ايو
  هايي داراي پوشينه قابل مشاهده بودند. در خون موش، باكتري - نزا مردند الوها در اثر آنف موش - د) گريفيت 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ...... برخلاف ......... . توان گفت ... مي - 40

 تواند براي انجام فعاليت خود در ارتباط با اجزاي رناتن باشد.  ) رناي ناقل ـ رناي رناتني، مي1
  باشند.  ) رناهاي ياخته ـ دناي آن، فاقد واحدهايي به نام ژن براي انتقال صفت وراثتي مي2
  باشد.  حلقه آلي درون خود مي ) منبع رايج انرژي ـ دناي ياخته، فاقد ساختارهايي حاوي3
  باشد.  ) رناي ناقل ـ رناي پيك، داراي نقش مؤثر براي ساخته شدن پروتئين مي4
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  )21تا  1هاي  الكتريسته ساكن (صفحهبندي:  بودجه -دقيقه  15وقت پيشنهادي:  -گويي اجباري پاسخ - )2(فيزيك
  
  

 گوي  ترتيب از جنس سرب، آلومينيم و برنج هستند. اگر به Cو  A ،Bسه گوي خنثي  - 41

A  را با مادةx گوي،B  را با مادةy  و گويC  را با مادةz  مالش دهيم و سه گوي را  
  كنيم، خطوط ميدان الكتريكي مطابق شكل زير است، با توجه به سري در سه نقطه ثابت 

 توانند باشند؟ ها مي ترتيب از راست به چپ كدام ماده به zو  x ،yالكتريسيتة مالشي 

      ) ابريشم، كاغذ، تفلون1
  ون، پشم) كاغذ، نايل2
      ) تفلون، ابريشم، لاستيك3
  ) پشم، ابريشم، تفلون4

صـورت   بـه  Cانـد و ميـدان الكتريكـي براينـد در رأس      اي ثابت شده در دو رأس مثلث قائم الزاويه Bو  Aمشابه باردار كوچك و در شكل زير دو كرة رساناي   - 42

tE E i E j  
 

در حالت جديد كدام  ،Cگذاريم، بردار ميدان الكتريكي برايند در نقطة  دهيم و در همان محل قبلي مي است. دو كره را با هم تماس مي 
 است؟ 

1( E i E j
44 9 

 
   2(E i E j

44 9 
 

       

3( E i E j
4 49 

 
  4( E i E j

4 49 
 

        

صـورت   بـه  SIكنـد، در   وارد مـي  2qبـه بـار    1qاز يكـديگر قـرار دارنـد و بـردار نيـروي الكتريكـي كـه بـار          dدر فاصـلة   2qو  1qاي  الكتريكي نقطـه  بارهاي - 43

12 4 8 1 6F / i / j 
  

10است. اگر هر يك از بارها به اندازة 
d1به ديگري نزديك شود، بردار نيروي الكتريكي وارد بر بـار   در راستاي خط انتقال بارهاq  درSI 

 با كدام گزينه است؟ مطابق

1 (4 8 1 6/ i / j 
 

     

2 (7 5 2 5/ i / j
 

     

3 (7 5 2 5/ i / j 
 

    

4 (6 4 2 5/ i / j 
 

  
موازي خـط واصـل    Fاست. اگر بردار  q2و q1از طرف بارهاي q3نيروي خالص وارد بر بار Fدر شكل زير،  - 44

 چند ميكروكولن است؟ q1باشد، بار q2و q1بين دو بار

1 (2     

2 (3
2  

3 (2    
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q nC,q nC  1 218 2

  

Nمتري از آن برابر با  4و  3در فاصلة  qاي  هاي الكتريكي حاصل از بار نقطه اختلاف بزرگي ميدان اندازة - 45
/

C
1 متري از  2است. بزرگي ميدان الكتريكي در فاصلة  75

 است؟  بار چند نيوتون بر كولن

1 (4    
2 (7    
3 (9    
4 (16 

با جذب هشت الكترون، در فضاي بين دو صفحه در حال تعادل قرار دارد. ميدان الكتريكي بين  32pgروغن ميليكان، يك قطرة روغن به جرم  –در آزمايش قطره  - 46

131باشد؟ دو صفحه به كدام سمت است و اندازة آن چند نيوتون بر كولن مي 6 10 10 N
(e / C,g )

kg
    

82) بالا ، 1 5 10/     

82) پايين ، 2 5 10/     

52) بالا ، 3 5 10/     

52پايين ،  )4 5 10/   
از يكديگر قرار  cm12اگر دو بار را در فاصلة  ها مطابق شكل زير است. بر حسب فاصله از آن q2و  q1نام  اي هم نمودار اندازة ميدان الكتريكي دو بار الكتريكي نقطه -47

 صفر شود؟ ا برايند نيروهاي وارد بر بار آنقرار دهيم ت q1متر از بار  اي بر حسب سانتي را در چه فاصله q3اي  دهيم، بار نقطه

1 (9    

2 (8   
3 (10   
4 (5   
  
  

Nبرابر Oنقطة در  q3و  q1،q2در حال تعادل است. اگر ميدان الكتريكي خالص حاصل از سه بار q3در شكل زير، بار  - 48
( )i
C

9000


چند نـانوكولن   q3باشد، بار 

N.mاست؟ 
(k )

C
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2
9

29 10   

1 (25      
2 (25-  

3 (40       
4 (40-   
  

0qشكل زير بار الكتريكي  مطابق - 49   از نقطةA ة تا نقطB شود. اگر اندازة نيروي الكتريكي وارد بر بار  جا مي جابهq  ترتيـب بـا    در اين دو نقطه را بـهAF  و

BF  و انرژي پتانسيل الكتريكي بارq  در اين دو نقطه را به ترتيب باAU  وBU  نشان دهيم، كدام گزينه درست است؟  
1 (A B A BU U ,F F    
2( A B A BU U , F F    
3 (A B A BU U , F F    
4 (A B A BU U ,F F    
  
  

BA

 363 10
 37 10

E(N/C)

r(mm)
20

0

q1

q2
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7qاي  تي بار الكتريكي نقطهوق - 50 C   صورت خود به خود از نقطة  در يك ميدان الكتريكي يكنواخت بهA  به نقطةB 0رود، انرژي جنبشي آن  مي 07/ J 

4000لكتريكي يابد. اگر بزرگي ميدان ا افزايش مي N

C
 نظر كنيد.) متر است؟ (از اتلاف انرژي و نيروي وزن صرف چند سانتي ABباشد، فاصلة  

1( 0 25/     
2( 2 5/   
3( 25    
4( 250  

  )22تا  1هاي  (صفحه گيري فيزيك و اندازهبندي:  بودجه -دقيقه  15وقت پيشنهادي:  -گويي اختياري پاسخ - )1فيزيك(
  

 هاي زير درست است؟  چه تعداد از عبارت - 51

  ود. شود تا امكان بررسي و تحليل آن فراهم ش سازي، يك پديدة فيزيكي، آنقدر ساده و آرماني مي الف) در فرايند مدل
  گيريم.  اي در نظر مي سازي، توپ را يك جسم نقطه ب) در بررسي و تحليل حركت يك توپ، طبق فرايند مدل

  تر را ناديده بگيريم نه اثرهاي مهم و تعيين كننده را.  سازي يك پديدة فيزيكي، بايد اثرهاي جزئي پ) هنگام مدل
  هايي همراه است. پيچيدگي ها در فيزيك با سازي، بررسي و تحليل پديده ت) بدون مدل

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 هاي زير درست است؟  چه تعداد از عبارت - 52

  هستند. SIهاي اصلي  ) دما، جريان الكتريكي و جرم، همگي از كميتآ
 هستند. SIهاي فرعي  ب) طول، حجم و فشار، همگي از كميت

2انرژي برابر با  SIپ) يكاي 
kg

m.s
  است. 

  هاي برداري هستند. ت) طول و سرعت از كميت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 گزينه در جاي خالي قرار بگيرد، تا تساوي زير برقرار شود؟ كدام - 53

nPa 198 10  ............... mg

pm
  

1 (
s




6
3

18 10   2 (
s




8
2

18 10     

3 (
ns

 10
3

18 10   4 (
ps

 10
2

18 10   

dدر رابطة  - 54 aA AB 2 اگر ،d جايي و يكاي آن  نماد اندازة جابهm  وa  نماد شتاب و يكاي آنm

s2  ،باشدA  وB هايي هستند؟ ترتيب چه كميت به 

    سرعت، شتاب) 2  زمان، سرعت )1
  نيرو  سرعت،) 4  زمان، شتاب) 3

 وس است؟چند درجة سلسيمقابل گيري دماسنج شكل  دقت اندازه - 55

1 (5   
2 (1   
3 (0 5/  
4 (0 1/  
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1متر است. اگر آهنگ متوسط رشد قد دختربچه  سانتي 50اي هنگام تولد  طول قد دختربچه - 56 7 nm
/

s
سال، قد دختر بچه تقريباً به چند  20ذشت باشد، پس از گ 

 روز در نظر بگيريد.) 365رسد؟ (هر سال را معادل با  متر مي سانتي

1 (107    

2 (2/157    

3 (57    

4 (207  

3 اسـت؟ (چگـالي روغـن    چند گـرم باشد. جرم ظرف  گرم مي 450گرم و جرم همان ظرف همراه با روغن،  600جرم يك ظرف همراه با آب موجود در آن،  - 57
برابـر  5

  .)كنند و مايعات به طور كامل ظرف را پر مي آب است چگالي

1( 150     

2 (200     

3 (225     

4 (250   

) 1) بـه مـايع (  2) باشد، نسبت چگالي مايع (1ع (تر از چگالي ماي درصد بيش 20كنيم. اگر چگالي مخلوط  را مخلوط مي 2و 1هاي  جرم به چگالي دو مايع هم - 58
 چقدر است؟ (تغيير حجم در اثر مخلوط شدن نداريم.)

1( 4
5    

2 (6
5    

3 (3
2    

4( 2
3  

30وجود دارد. اگر حفره را از مايعي به چگالي  5cmاي كروي شكل به شعاع  ، حفره10cmاي به شعاع  داخل كره - 59 8 g
/

cm
طور كامل پر كنيم، مجمـوع جـرم    به 

8كره و مايع  1/ kg 3است؟  كعبمتر م شود. چگالي مادة سازندة كره چند گرم بر سانتي مي( )   

1 (925/1    
2 (2    
3 (2/2    
4 (54/2 

gاي توپر را كه چگالي مادة سازندة آن  ايم و گلوله شكل مدرج ريخته اي  مقداري مايع درون يك ظرف استوانه - 60
/

cm34 طور  اندازيم. گلوله به است، درون ظرف مي 5

gيابد. اگر چگالي مايع  درصد افزايش مي 15ه و ارتفاع مايع درون ظرف كامل در مايع فرو رفت
/

cm31 باشد، جرم گلوله چند برابر جرم مايع درون ظرف است؟  5

  (فرض كنيد مايعي از ظرف بيرون ريخته نشده باشد.) 

1 (1
20  2 (3

20      

3( 3
10   4 (9

20  
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  )6تا  2هاي  (صفحه حركت در يك بعدبندي:  بودجه -دقيقه  30وقت پيشنهادي:  -گويي اختياري پاسخ - )3فيزيك(
  

 مربوط به حركت يك متحرك بر روي خط راست باشد؟ تواند نميزمان زير  –يك از نمودارهاي مكان  كدام - 61

tالف) 

x

tب)   

x

    

tج) 

x

tد)   

x

  
  ) ب و ج 4  ) الف و د 3  ) ب و د 2  ) الف و ج 1

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد  زمان حركت اين متحرك را به درستي نشان دهد؟ –تواند نمودار مكان  ها مي يك از گزينه با توجه به الگوي حركتي زير، كدام - 62

 

x

AB0  

1 (

t

x

0

    2 (
t

x

0

  

3 (t

x

0    4 (t

x

0  
درصد نسـبت بـه حالـت قبـل كـاهش يابـد،        50كنيم. اگر حداكثر ارتفاع توپ از سطح زمين بعد از هر برخورد  طح زمين يك توپ را رها ميمتري س 16از ارتفاع  - 63

   شود، چند متر است؟ متر مي 14جايي توپ از نقطة پرتاب برابر با  اي كه براي آخرين بار بزرگي جابه شده توسط توپ از لحظة پرتاب تا لحظه مسافت طي

1 (48    
2 (42    
3 (44    
4 (32 

هاي زير دربارة حركت اين  شود. كدام مورد از عبارت جا مي جابه Bتا نقطة Aكند و در يك بازة زماني معين، از نقطة ها حركت ميxبر روي محور متحركي - 64
 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   طه الزاماً صحيح است؟متحرك بين اين دو نق

 جايي باشد، قطعاً در يك لحظة خاص مكان متحرك صفر شده است. ) اگر در اين مدت، مسافت طي شده بيشتر از بزرگي بردار جابهالف

Adيبترت به Bو Aب) اگر بردار مكان متحرك در


Bdو 


Bباشد، مسافت طي شده، برابر با بزرگي بردار   Ad d
 

  است. 
  خواهد بود. Aعت در نقطةدر خلاف جهت بردار سر Bجايي باشد، جهت بردار سرعت در نقطة پ) اگر مسافت طي شده بيشتر از بزرگي بردار جابه

  هاي حركت متحرك در اين بازة زماني بستگي دارد. و تعداد تغيير جهت Bتا Aجايي به مسير حركت از ت) بزرگي بردار جابه
  ) هيچكدام4  ) فقط پ3  ) ب و ت2  ) الف و پ1
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xاز مكان  t1در لحظة  متحركي - 65 m 1 xدر مكان  t2كند و در لحظة  ها شروع به حركت ميxدر جهت منفي محور  5 m 2 شود. اگر در بازة  متوقف مي 10
جايي آن باشد، حداكثر فاصلة متحرك از نقطة شروع حركت چند متر است؟ (جهت حركت  برابر بزرگي جابه 4/2شده توسط متحرك،  مسافت طي t2تا t1زماني 

 بار تغيير كرده است.)  متحرك تنها يك

1 (5/20     
2 (19    
3 (5/25    
4 (18  

 هاي زير درست است؟ ثانية اول حركت، چند مورد از عبارت 16كند، به شكل زير است. در مدت  حركت مي xمحور  رويركي كه زمان متح- مكان نمودار -66

 )1402شهريور (مشابه امتحان نهايي 

         ثانيه توقف داشته است. 4الف) متحرك مجموعاً 

m ب) تندي متوسط متحرك از اندازة سرعت متوسطش

s
  بيشتر است. 1

tپ) متحرك در لحظة  s   كرده است. حركت مي xدر خلاف جهت محور  12
tت) متحرك در لحظة  s   به مبدأ حركت رسيده است.  16

  ، صفر است.ثانية اول حركت 14سرعت متوسط در   ث) اندازة
  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

0در حال حركت است و در مبدأ زمان از مكان  xمتحركي روي محور  - 67 3x m  1هاي  ترتيب در مكان گذرد. جهت حركت متحرك به مي 2x m  و

2 1x m  10ند. اگر كل مدت زمان حركت برابر با ك تغيير ميs  1و تندي متوسط متحرك در كل مدت زمان حركت 6 m
/

s
باشد، سرعت متوسط متحرك  

 كدام است؟ SIدر اين مدت زمان در 

1 (3    
2 (2    
3 (1    
4 (4  

و نيمه ديگر را  sگردد. اگر اين متحرك نيمي از زمان مسير رفت را با تندي كند و سپس بازمي را طي مي Bتا Aيري مستقيم ازمطابق شكل زير، متحركي مس - 68
طي كند، تندي متوسط متحرك در كل حركت چند  s2و نيمة ديگر را با تندي sبرگشت را با تندي حركت كند، همچنين نيمي از طول مسير s2با تندي 

 است؟ sبرابر

1 (12
17   2 (24

17  

3 (20
17   4 (22

17   

اي، تندي  ثانيه 36چرخد. در يك بازة زماني  متر مي 5اي شكل به شعاع  صورت كامل دور يك ميدان دايره ثانيه به 8كند و در هر  با تندي ثابت حركت مي اتومبيلي - 69
)متوسط اين اتومبيل چند برابر بزرگي سرعت متوسط آن است؟ ) 3  

1 (2
27       

2 (/13 5  

3 (2       
4 (1   
  
  
  

4

6 10 16

12

t(s)

x(m)

A B
ريالفت مس�ر

برگشت مس�ر
x
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اي كه بـراي   شده تا لحظه روي حلقه از لحظة نشان داده Aجايي نقطه  اي روي سطح افقي در حال غلتيدن به سمت راست است. اگر جابه شكل زير، حلقه مطابق - 70

m5كند، برابر  بار با سطح افقي تماس پيدا مي اولين  )در همين مدت چند متر است؟  Bجايي نقطه باشد، جابه 5 ) 3  

1 (4 3  

2 (53   

3 (5 3   

4 (57   
  

  گويي اختياري پاسخ - )كتاب اول(3فيزيك
  

  )1402خرداد (مشابه امتحان نهايي   جايي در يك حركت درست است؟  كدام گزينه در مورد مسافت پيموده شده و جابه - 71
  سير حركت بستگي ندارد.) مسافت پيموده شده به م1
  جايي تابعي از مسير حركت است. ) جابه2
  جايي است. تر از يا مساوي با اندازة جابه ) همواره مسافت پيموده شده بزرگ3
  اي هستند. هايي نرده جايي هر دو كميت ) مسافت و جابه4

متري نقطة پرتـاب بـالا   18زمين تا فاصلة  كنيم. اگر توپ پس از برخورد به طرف پايين پرتاب مي قائم به ، توپي را در راستاي25mاز بالاي ساختماني به ارتفاع  - 72
  جايي توپ به مسافت طي شده توسط آن تا اين لحظه، كدام است؟  بيايد، نسبت اندازة جابه

1 (1  2 (9
16    

3 (7
23  4 (7

22   

  )1401خرداد (مشابه امتحان نهايي    هاي زير الزاماً صحيح است؟ يك از عبارت بردار مكان متحركي در شكل زير نشان داده شده است. راجع به حركت اين متحرك، كدام - 73
  ) متحرك در حال حركت به سمت چپ است.1

  ) متحرك در حال حركت به سمت راست است.2
  ساكن است. متحرك) 3
  تواند صحيح باشد. ) بسته به شرايط، هر سه گزينه مي4

ترين طول ممكن ساخته شده است  اي شكل، يك پلة مارپيچي با كوتاه مطابق شكل به دور سطح جانبي يك مخزن نفت استوانه - 74
رود، در ايـن صـورت نسـبت مسـافت طـي شـده بـه         (پاي مخزن) مي Bنقطة  بالاي مخزن از طريق پله به Aفردي از نقطة 

  اي مساوي ارتفاع آن است.) (قطر مخزن استوانه ؟كدام است Bتا  Aجابجايي فرد از 

1 (1    
2 (2   

3 ( 21 4     

4 ( 21   
كند. با توجـه بـه مختصـات     عبور مي Cو  A ،Bهاي  به ترتيب از نقطه Ctو  At ،Btهاي  شود، در لحظه جا مي جابه xoyمختصات  متحركي كه در صفحة - 75

جـايي آن برابـر نيسـت؟     شـده و بزرگـي جابـه    ختصـات داده شـده در كـدام گزينـه الزامـاً، مسـافت طـي       در هنگـام عبـور از م    ، متحـرك Cو  A ،Bهـاي   نقطه

C B A(t t t )   

1 (A
1
2  ،B

2
7



  ،C
4
13



   2 (A
0
1  ،B

2
5  ،C

4
9   

3 (A
1
2  ،B

2
0  ،C

4
1   4 (A

1
8



  ،B
2
4  ،C

3
8   

  

A

B

x
x

0
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1كند. تندي متوسط اين متحرك در  را بدون تغيير جهت طي مي  بين دو نقطة مشخصمتحركي در مسير مستقيم، فاصلة  - 76
mابتداي مسير  3

s
است. اگر تندي  20

1متوسط اين متحرك در 
mو در كل مسير  v3و در بقية مسير  vاز زمان باقيمانده  4

s
 چند متر بر ثانيه است؟ vباشد،  30

1 (40     
2 (32     
3 (20     
4 (16  

ثانية دوم حركتش،  3چنانچه تندي متوسط اين متحرك در صورت سهمي شكل زير است.  كند، به حركت مي xحركي كه روي محور زمان مت –نمودار مكان  - 77

2 5 m
/

s
  )1402(مشابه امتحان نهايي دي   چند متر بر ثانيه است؟ سرعت متوسط متحرك در اين بازه زمانيباشد،  

     ) صفر1

2 (5/1  
3 (2     

4 (5/2  
خط حركت رفت و برگشتي دارد. كمترين مسافت پيموده شده توسـط   شروع به حركت كرده و روي پاره Aاز نقطة  80cmبه طول  ABخط  متحركي روي پاره - 78

 زرگي سرعت متوسط آن در كل مسير باشد؟برابر ب 9متر باشد تا تندي متوسط آن  متحرك چند سانتي

1 (160     
2 (176   

3 (154     
4 (144  

20mثانيه با سرعت ثابت  t3كند، در مدت  متحركي كه بر روي مسيري مستقيم حركت مي - 79

s
30mثانية بعد، با سرعت ثابـت   2tو در مدت 

s
3، مجموعـاً  

كـل   5

3پيمايد. اگر بقية مسير را با سرعت ثابت  مسير را مي m

s
3بپيمايد، سرعت متوسط متحرك در مدت زماني كه  

كند، چنـد متـر بـر     اول اين مسير را طي مي 4

 دهد.)  ير جهت نمياست؟ (متحرك در طول مسير تغي ثانيه

1 (10     
2 (15   

3 (8     
4 (12  

2است. اندازة سرعت متوسط نوك اين عقربه در بازة زماني  cm30 طول عقربة دقيقه شمار ساعتي - 80 15:  2تا 30:   چندcm/s باشد؟ مي 

1(1
10    

2(2 2    

3(3
30    

4(2
30  
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  25تا  1هاي  قدر هداياي زميني را بدانيم: صفحهبندي:  بودجه - دقيقه  10وقت پيشنهادي: - گويي اجباري پاسخ - )2شيمي (
  

 ............  جز به، دان نادرستزير  هاي عبارتهمه  - 81

 آيند.  ) همة مواد طبيعي برخلاف مواد مصنوعي از كرة زمين به دست مي1
   ميليارد تن برسد. 100به  معدني، سوخت هاي فسيلي و فلزات ميزان استخراج و مصرف مواد مجموع ميلادي 2030شود كه تا سال  بيني مي ) پيش2
  است. تجارت جهاني در سطح جهان منابع گوناگون اكندگي غيريكنواختپرعلت به وجود آمدن ) 3
  رسانا است. ، به ترتيب مديون شناخت و دسترسي به فولاد و مواد نيمه) گسترش صنعت خودرو و پيشرفت صنعت الكترونيك4

 اشد، كدام عبارت درست است؟ ب 6از دوره سوم جدول تناوبي برابر  Aهاي لاية ظرفيت عنصر  اگر مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي براي الكترون -82

    بيشتر است.  11Na) خصلت فلزي آن از عنصر 1
 زيرلايه در آن كاملاً از الكترون پر شده است.  3) در مجموع 2
    دهد.  تشكيل مي 2ACl) با عنصر كلر، تركيبي با فرمول 3
19) شعاع آن از اتم 4 K  11كمتر و از عنصرNa  .بيشتر است  

 موارد زير درست هستند؟   ها، كدام با توجه به چهار عضو اول خانواده هالوژن - 83

 اي در اين گروه قرار دارد.  پذيرترين نافلز جدول دوره الف) واكنش
  شود.  كلر از برم استفاده كنيم، شدت واكنش بيشتر مي ب) در واكنش سديم با عناصر اين گروه، اگر به جاي نافلز

  پ) در دما و فشار اتاق تعداد عناصر گازي با مجموع تعداد عناصر جامد و مايع اين گروه برابر است. 
  دهد.  ت) يد در دماي اتاق به آرامي با گاز هيدروژن واكنش مي

  رم به ترتيب بيشتر، كمتر و بيشتر است. پذيري و دماي ذوب يد در مقايسه با ب ث) شعاع اتمي، واكنش
  ) ب، پ و ت4  ) الف، ت و ث3  ) الف، پ و ث2  ) الف، ب و ث1

   صورت متوالي در گروه خـود قـرار گرفتـه    هاي فيزيكي متفاوتي داشته، و به كه در دما و فشار اتاق حالتاست  Cو  A ،Bهاي  اطلاعات زير در رابطه با هالوژن - 84
 است. 

    
I)A NaC(aq) C NaA(aq)

II)B NaA(aq) A NaB(aq)

III)C NaA(aq)

  

  

 

2 2
2 2
2

2 2
2 2
2

  

  هاي مورد نظر درست بيان شده است؟ ژن ها، چه تعداد از موارد زير در رابطه با هالو با توجه به آن
  خالي از الكترون هستند.  dهاي  لايه ، زيرAآ) در آرايش الكتروني اتم 

  در لاية ظرفيت قرار دارد. B هاي اتم درصد از الكترون 40ب) بيش از 

  دهد.  ژن واكنش مي با گاز هيدرو C200اي در دم Cپ) هالوژن 
  است.  18، برابر با B و Aت) تفاوت عدد اتمي 

  است. 40برابر با  Cهاي لاية ظرفيت اتم  الكترون nوlث) مجموع 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

هـا بـه نئـون و     را در نظر بگيريد كه فرمول شيميايي آن شامل سه يون است. اگر آرايش الكتروني يكي از يون Yو  Xتركيب يوني دوتايي حاصل از دو عنصر  - 85
 ديگري به آرگون رسيده باشد، چه تعداد از موارد زير همواره درست است؟ 

 اي قرار دارند.  ل دورهدوره متوالي جدو هاي سازندة اين تركيب يوني در دوعنصر 
 ه حالات براي م( با در نظر گرفتن هباشد. تركيب يوني حاصل، براساس عناصر جدول تناوبي، دو تركيب متفاوت ميX وY(   
 دهند.  هاي دو اتمي تشكيل مي يكي از اين دو عنصر در دما و فشار اتاق مولكول  
  است.  5اختلاف عدد اتمي اين دو عنصر برابر  
 دو عنصر  اتم هريك ازX وY  2فاقد الكترون با عدد كوانتوميl   .است  

  ) چهار مورد4  ) سه مورد3  ) دو مورد 2  ) يك مورد1

دهد  واكنش نمي
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 اند؟  نادرستچند مورد از مطالب زير ، IIIو انجام ناپذير بودن واكنش  IIو  Iهاي  با توجه به انجام شدن واكنش - 86

2I)AO B B O A   

4 4II)A CuSO ASO Cu    

2III)B O Zn ZnO B    

  مجموع ضرايب مواد در معادلة موازنه شده(I) ،5/2 ها در واكنش  برابر مجموع ضرايب فرآورده(II)  .است  

  شرايط نگهداري عنصرA  .نسبت به طلا دشوارتر است  

  3واكنش 3 2BNO Cu Cu(NO ) B   پذيرد به طور طبيعي انجام مي .  

  عنصرA تواند عنصر  ميMg  .باشد  

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر 1

 است؟ درستكدام گزينه  - 87

 است. كمتر Fe(OH)2رسوبطول موج نوري هم رنگ با رنگ  از FeCl3رنگ محلولبا  طول موج نوري هم رنگ) 1

  كلريد با سديم هيدروكسيد است.(III)) هيدروكسيد نتيجة واكنش آهن III) توليد رسوب زرد رنگ آهن (2

  توان به صورت محلول درآورد. ) زنگ آهن را به كمك هيدروكلريك اسيد مي3

  هيدروكسيد در آب نامحلول (رسوب) هستند. (III)) سديم هيدروكسيد و آهن 4

C)مورد از مطالب زير درست است؟ دربارة دو واكنش داده شده چند  - 88 ,O , H , Na ,Fe :g.mol )     112 16 1 23 56 

  

  

  توان براي استخراج آهن استفاده كرد. ، از نقره نيز مي(I)آ) در واكنش

 شود. گرم آهن توليد مي 56درصد، 40گرم سديم با خلوص  115ب) به ازاي مصرف 

  جرمي كربن در اتانول، بيشتر از يك است. پ) نسبت درصد جرمي كربن در گلوكز به درصد

  شود. گرم كربن دي اكسيد توليد مي 44درصد،  50گرم گلوكز با بازده  180ت) به ازاي مصرف 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 اند؟  هاي زير درست چند مورد از عبارت - 89

 ها رابطه معكوس دارد.  پذيري آن به طور كلي سهولت استخراج فلزات با واكنش 

 شود.  تر، رسوب سبز رنگ تشكيل مي ودن محلول سديم هيدروكسيد به محلول كلريد فلز آهن با بار الكتريكي بزرگبا افز  

  در واكنش ميخ آهني با محلول مس(II) تواند باشد كه با گذشت زمان رنگ محلول  پذيري بيشتر آهن نسبت به مس اين مي سولفات، يكي از شواهد تجربي براي واكنش

   شود. آبي مي

  هرگاه در لاية آخر كاتيون فلز واسطة(X )X2  ،الكترون وجود داشته باشد، مجموع  11از دورة چهارمn l هاي ظرفيتي اتم عنصر  الكترونX برابر عدد اتمي اين ،

  عنصر است. 

  بين عنصرX21 و Y32  ،10  .عنصر فلزي و جامد وجود دارد  

1 (1   2 (3  3 (4  4 (2  

  

I)FeO Na Na O Fe

II)C H O C H OH CO





  

 

2

6 12 6 2 5 2

2
2 2
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NaHCO)گرم سديم هيدروژن كربنات  5/52از تجزيه  - 90 /با چگالي CO2درصد چند ليتر گاز 80با خلوص  3( g .L11 شود و براي توليـد   توليد مي 1

درصـد   75در همان شرايط، به تقريب چند مول هگزان بايد با گاز اكسيژن واكنش دهد؟ (بازده درصـدي واكـنش هگـزان بـا اكسـيژن       CO2گاز  همين مقدار

Na)است.) ,C ,H , O : g .mol )    123 12 1  ها را از راست به چپ بخوانيد.) (گزينه   16

NaHCO     ها موازنه شوند.) (واکنش (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 2  

      C H (l) O (g) CO (g) H O(g)  6 14 2 2 2 

1 (5/12-/0 08     

2 (10-/0 055   

3 (5/12- /0 055  

4 (10- /0 08  

  

  )23تا  1هاي  ن زادگاه الفباي هستي(صفحهبندي: كيها بودجه - دقيقه  10وقت پيشنهادي:  -گويي اجباري پاسخ -  )1شيمي (
  

 است؟  نادرستكدام مطلب  - 91

هاي شيميايي  حاوي اطلاعاتي مانند نوع عنصرهاي سازنده، تركيب 2و 1سامانة خورشيدي توسط وويجر  هاي هشيميايي ارسال شده از برخي سيار ) شناسنامه فيزيكي و1

 ها و تركيب درصد اين مواد بود.  در اتمسفر آن

  ها داشتند. هاي مشتري، زحل، اورانوس و نپتون را بدون گذر از كنار آن ، مأموريت تهية شناسنامه فيزيكي و شيميايي سياره2و  1وويجر ) 2

  پيش از خروج از سامانة خورشيدي از فاصلة تقريبي هفت ميليارد كيلومتري بود.  1) آخرين تصوير گرفته شده از كره زمين توسط وويجر 3

  اوليه با نگاه به آسمان و مشاهدة ستارگان در پي فهم نظام و قانونمندي در آسمان بوده است.) انسان 4

xدر يون  اگر - 92 Ax
 2 1 2ها  تعداد الكترون 2

3ها باشد و در يون  نوترون تعداد 3 4 2m Bm
  باشد، مجموع تعداد  100ها برابر  ها و نوترون مجموع تعداد الكترون

 قدر است؟  چه Bهاي اتم  و الكترون Aهاي  پروتون

1 (41    

2 (42    

3 (40    

4 (43  

و به ازاي هر  83G، هفت اتم 84Gجود دارد؛ در اين نمونه به ازاي هر دو اتم و 86Gو  85Gو  84Gو  83Gايزوتوپ  G 4دريك نمونه از عنصر فرضي  - 93

84در اين نمونه  Gوجود دارد. اگر جرم اتمي ميانگين عنصر  84G، سه اتم 85Gچهار اتم  34/ amu ين ايزوتوپ در اين نمونه تر باشد، درصد فراواني سنگين

 ؟ چند درصد است

1 (10    

2 (20    

3 (30    

4 (40  
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 ذكر شده است؟نادرستي كدام مورد رابطه علت و معلولي در  - 94

  وجود مقدار قابل توجهي مواد پرتوزا در دود آن -اند سيگار مصرف كرده اغلب افراد داراي سرطان ريه) 1

99) ناپايدار و پرتوزا بودن 2
43Tc - است. 5/1ها به عدد اتمي برابر يا  بيش از نسبت شمار نوترون 

 كتورهاي اتمي يي پسماند راخاصيت پرتوزا -اي تههاي صنايع هس) چالش دفع زباله3

  گذشت زمان و كاهش دما -ها ) ايجاد مجموعه هايي گازي به نام سحابي4

 كنند؟  هاي زير، جمله داده شده را به درستي تكميل مي چند مورد از عبارت - 95

 »باشد. هر ايزوتوپ هيدروژن كه .................. است، .................. مي«

  پايدار  -طبيعي  

 ساختگي  -ايزوتوپ راديو  

  داراي نيم عمر كمتر از يك ثانيه  -ناپايدار  

  راديوايزوتوپ  -درصد فراواني آن در طبيعت صفر  

  41داراي نيم عمر كمتري از  -نوترون در هسته خود  4داراي بيشتر از H  

 0د فراواني كمتر از داراي درص -ها  هاي آن بيشتر يا مساوي تعداد پروتون تعداد نوترون  درصد در طبيعت  /1

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ؟ (نماد عناصر فرضي هستند.)است  هاي داده شده درست د از عبارتدهد. با توجه به آن چند مور شكل زير بخشي از جدول تناوبي عنصرها را نشان مي - 96

E                  

   D               

  W              A  

          X        

 B               M  

 هاي شيميايي و فيزيكي عنصرهاي  ويژگيB   وM  .مشابه است 

 ترين ايزوتوپ عنصر   هاي سبك نسبت شمار نوترونA هاي عنصر  به شمار پروتونW 5/1 ترين ايزوتوپ طبيعي هيدروژن برابر نسبت شمار پروتون به نوترون در سنگين 

  است. 

 يكي از عنصرهاي هم گروه  حداقل راديوايزوتوپD شود.  در ايران توليد مي  

  درصد فراوانيX همانند درصد فراواني  در زمينE  درصد است.  50در مشتري كمتر از 

  يكي از عنصرهاي هم دوره W  31همانندGa  ارد. + را د3توانايي تشكيل كاتيوني با بار الكتريكي  

1 (5  2 (2  3 (4  4 (3  
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229با توجه به جدول زير،  - 97 03 10/   2مولكول 3A B )و برابر با  ساوي با همم جرم مولي را براي هر عنصر ومي جرم اتاندازة  به تقريب چند گرم جرم دارد؟

  در نظر بگيريد.)عدد جرمي آن عنصر 

14A 15 ايزوتوپ A 16 B 17 B 18 B 

 5 5 90 10 90 درصد فراواني

1 (5/11    

2 (5/12  

3 (5/13    

4 (5/14 

222اگر جرم  - 98 408 10/   مولكول ازxP S3 گرم كلسيم اكسيد  448هاي موجود در اين نمونه چند برابر شمار ذرات كلسيم در گرم باشد. شمار اتم 56/7برابر

 )=g.mol:32S= , 31P= , 40Ca= , 16O- 1است؟ ( CaOبا فرمول 

1(22 10            2  (21 5 10/    

3  (24 10      4 (23 10  

 متفاوت است؟  نادرستيكدام گزينه با سايرين از لحاظ درستي و  - 99

 شوند.  لذا با چشم ديده نمي طول موج دارند400nmگيرد كه در محدودة كمتر از  هايي با خود تلويزيون ارتباط مي ) كنترل تلويزيون با موج1

  در شكستگي نوعي پرتو بيشتر باشد، انرژي آن كمتر است. ) هرچق2

  شوند.  هايي در اندازة يك متر را شامل مي ) امواج راديويي طول موج3

  را مشاهده كرد.  توان با دوربين گوشي نيز آن ) اگر پرتويي را با چشم نتوان ديد، نمي4

 چند مورد از موارد زير صحيح است؟  - 100

 كند.  ات مس و سديم تفاوتي در رنگ شعله آنها ايجاد نميالف) يون يا اتم بودن فلز

  كنند.  ها در صورت پاشيده شدن بر روي شعله تغييري در رنگ آن ايجاد نمي ب) برخي نمك

  . دارد يكساني  رنگاولين و آخرين عناصر دورة دوم جدول، نور نشر شده از پ) 

  هاست.  ي سديم در لامپهاي فلز هاي خيابان بدليل وجود توده ت) رنگ زرد  لامپ

  شود.  ث) تعداد خطوط طيف نشري خطي عناصر با افزايش عدد اتمي زياد مي

1 (2  2 (5  3 (3  4 (4  
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  )10تا  1هاي  ها در خدمت تندرستي(صفحه بندي: مولكول بودجه - دقيقه  10وقت پيشنهادي:  -پاسخ گويي اختياري -)3شيمي (
 

 ؟است نادرستعبارت كدام گزينه  - 101

 شان را با آب بشويند و ابزار، ظروف و محيط زندگي خود را تميز نمايند.  شدند تا با دسترسي به آب، بدن ها ساكن مي ها و آب ها در كنار رودخانه  شته، انسان) در گذ1

  شوند. مت كمتري تميز ميهاي چرب و كثيف را به خاكستر آغشته كنند و با آب گرم شستشو دهند، با زح ها در گذشته پي بردند كه اگر ظرف ) انسان2

  هاي فردي و همگاني كاهش يابد. زا در محيط ها و عوامل بيماري ها، آلودگي شود ميكروب ها، سبب مي ) استفاده از صابون و ديگر شوينده3

  شود. مي شايعها و نبود بهداشت  ) وبا يك بيماري غيرواگير است كه به دليل آلوده شدن آب4

 )1403خرداد (مشابه امتحان نهايي                           يح است؟چند مورد از مطالب زير صح - 102

 هايش است. هاي آن دو برابر تعداد كربن الف) روغن زيتون در هگزان محلول و در آب نامحلول بوده و تعداد هيدروژن

  شود. صورت آلكاني سيرشده در نظر گرفته مي طور ميانگين به ب) وازلين به

  است. 2هاي پيوندي به ناپيوندي برابر با  الكترون وره، نسبت تعداد جفتا پ) در ساختار لوويس

  كننده مناسبي براي ضديخ باشد. تواند پاك ت) آب برخلاف هگزان مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  )1402شهريور (مشابه امتحان نهايي                         كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه، عبارت زير را به - 103

 »............است كه ............ يك ............« 

  هاي ريز ماده است. هاي سازندة آن، ذره ذره –كلوئيد  –) ژله 1

  كند. همانند مخلوط اوره و آب نور را پخش مي –سوسپانسيون  –) شربت معده 2

  شود. نشين نمي ته –محلول  –) مخلوط پايدار شدة آب و روغن 3

  هاي مولكولي تشكيل شده است. باشد و از توده ظاهر همگن مي هب –كلوئيد  –) رنگ پوششي 4

 Bو  Aكربنـي اسـت.    17؟ (زنجيرة هيدروكربني سيرشده و خطـي در هـر دو مولكـول    هستند  هاي زير درست ند مورد از جملههاي زير چ با توجه به شكل - 104

                ترتيب اسيد چرب و استر سنگين هستند.) به

112 1 16(C ,H ,O : g.mol )    

 

B                                            A  

  مولكولA  همانند مولكولB شود.   در هگزان حل مي  

  اختلاف جرم موليA  وB گرم بر مول است.  606، برابر  

  گرم از  89از سوختن كاملB ،88/250 شود.  ليتر گاز در شرايط استاندارد توليد مي  

 20كولي در هر دو مولكول، مشابه نيروي غالب بين مولكولي در مولكول نيروي غالب بين مول 30C H O  .است  

 ها در بخش  شمار اتمC  مولكولB ،25/4 ها در بخش  برابر شمار اتمD  مولكولA  .است  

1 (3  2 (4  3 (5  4 (2  

  

  

D C
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  است؟  رستنادكدام عبارت  - 105

 شوند.  هاي سازندة عسل همانند اوره، با تشكيل پيوند هيدروژني در آب حل مي ) مولكول1

  تواند وجود داشته باشد.  هاي عاملي كربوكسيل و استري مي ) در ساختار مواد سازندة چربي، گروه2

2) از محلول آبي اتيلن گليكول 3 4 2(C H O   شود.  اده مي، به عنوان ضديخ استف(

  شود.  ل ناقطبي هگزان حل مين، همانند چربي كوهان شتر، در حلا) وازلي4

139هاي صابوني درست است؟  كننده چند مورد از مطالب زير دربارة پاك - 106 23 16 12 1(K ,Na ,O ,C ,H : g.mol )      

  .همواره در ساختار خود يك كاتيون فلز قليايي دارند 

 كند.  هاي چربي پيوند اشتراكي برقرار مي صابون از طريق بخش ناقطبي خود با مولكول  

 دهد.   مخلوط آب و روغن و چند قطره صابون، يك مخلوط پايدار است كه نور را عبور مي  

 استر در پارچه، رابطة مستقيم دارد.  ها با دماي آب و نسبت نخ به پلي كنندگي آن ميزان پاك  

 2گروه  16ه در ساختار خود جرم مولي يك صابون جامد با زنجير هيدروكربني سيرشده كCH  گرم بر مول است.  306دارد، برابر  

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  

 )1402خرداد (مشابه امتحان نهايي   با توجه به شكل زير چند عبارت درست است؟ - 107

  

 هاي صابوني باشد.  كننده لباس توسط پاك كردن لكة روغن از روي هاي شيميايي مربوط به پاك تواند مربوط به واكنش اين شكل مي  

  در شكلA دو قطبي برقرار كرده است.  –كننده، جاذبة يون  ذرات چربي، با بخش هيدروكربني (آبگريز) پاك  

  مخلوط شكلB  .مخلوطي ناهمگن است كه توانايي پخش نور را دارد  

 يابد.  كنندگي آن كاهش مي پاككنندة صابوني باشد، با افزودن كلسيم نيترات به آب خاصيت  اگر پاك  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

CHهيدروكسيد و پتاسيم هيدروكسيد، تركيب مناسـب را بـراي تبـديل چربـي      از بين دو ماده سديم - 108 (CH ) COOH3 2 بـه صـابون جامـد را انتخـاب      16

908/كنيم. براي تبديل  مي  شود؟  امد، چند گرم از تركيب انتخاب شده مصرف ميگرم از اين چربي به صابون ج 8

(K ,Na ,O ,C , H :g.mol )     139 23 16 12 1 

1(128    

2 (1280    

3 (/179 2    

4 (1792  

  

  

  

A B
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O O

O ONa(aq) + CaCl   (aq) Ca(s)+NaCl(aq)x x
( (() ) )

2 2→

  

كدام  xكند، مقدار  گرم رسوب توليد مي 06/6ول كلسيم كلريد به طور كامل واكنش داده و اي صابون با ساختار زير درون مقدار كافي محل گرم از نمونه 12/6 - 109

140است؟ (معادلة واكنش موازنه شود.) 23 16 12 1(Ca ,Na ,O ,C , H : g.mol )      

1 (4    

2 (8  

3 (17  

4 (16  

  

 هاي پاك شده درست است؟ با توجه به جدول زير، كدام مقايسه در مورد درصد لكه - 110

1 (D C B A     

2 (D C B A     

3 (C B D A     

4 (A C D B     

  

)دما  چهنوع پار نوع صابون C) درصد لكه پاك شده 

  A 30 نخي صابون معمولي
  B 40 نخي صابون معمولي

  C 40 نخي صابون داراي آنزيم
 D  40 استر پلي صابون داراي آنزيم
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x c

p(x)   
1

0·.R

  
  
  
  
  

  
  

  

  )24تا  19هاي  ، صفحه2رياضي+93تا83هاي  ،صفحه1بندي: معادله، نامعادله و تعيين علامت (رياضي بودجه - دقيقه  20وقت پيشنهادي: -جباريگويي ا پاسخ -)1رياضي پايه (بسته
  

xعبارتتعيين علامت  جدول - 111 ax (a )x
p(x)

x bx b

   


 

3 2

2
3 4

2
aاست. حاصل  روبروبه صورت   b c   كدام است؟ 

1 (8    2 (3  
3 (4  4 (4-  

xنامعادلة  هاي جوابمجموعه اگر  - 112 x 2 4 ,a)صورت  به 1 b) (c, d) اشدب ،a b c d    كدام است؟ 

1 (2  2 (4    
3 (6    4 (8 

xنامعادلة  هاي مجموعه جواب - 113 x

x x

 


 

2
2

3 4 0
7 10

 صحيح است؟  عددامل چند ش 

1 (2   2 (3    
3 (4  4 (5 

xمعادلة  - 114 x x x

x xx x

   
 



2
2

2 2 1 1
22

 چند جواب طبيعي دارد؟  

    ) صفر2  1) 1
3 (3   4 (2  

xمعادلة  - 115 x kx  1  جواب حقيقي دارد. حدودk  كدام است؟ 

1 (k 0 4   2 (k  1  
3 (k 0 1   4 (k  4   

كار را با هم شروع اين  Bو  Aشود. اگر  دقيقه تمام مي 80، همان كار در Bدر صورت همكاري ماشين  .دهد  ساعت انجام مي 2كاري را به تنهايي در  Aماشين  - 116
 كند؟  در چند دقيقه ديگر كار را تمام مي Bماشين  خاموش شود، Aماشين  ،دقيقه كار همزمان 50كنند و پس از 

1 (45  2 (90  
3 (60  4 (75  

axنمودار تابع  - 117 b
y

x




 ) مجموعةدر  2 ,c] (a,b]  حاصل گيرد نميتر از نيمساز ربع اول و سوم قرار  پائين .b c

a

2
  كدام است؟  

1 (1-  2 (2-  
3 (1  4 (2  

xهاي معادلة  قدرمطلق تفاضل ريشه - 118 x x x    2 23 5 2 6  كدام است؟  5

1 (3   2 (5     
3 (4   4 (6   

xهاي نامعادلة  جوابتمام مجموعة  - 119
| x | x   

11 12  كدام است؟  2

1 (( , )1 2   2 (( , )1  

3 (( , )0 1   4 (( , )0 2 

xجزء صحيح جواب معادلة  - 120

x x
  


1 82 2 1   كدام است؟  3

1 (2   2 (1  
  ) صفر4   1) 3
  
  

  

 سومدفترچه  -مرداد دوازدهم تجربي  5آزمون 



 2: ةصفح     دوازدهم تجربي  1403-مرداد  5آزمون  
  

  )166تا  153هاي  ، صفحه2+رياضي170تا  152هاي  ،صفحه1بندي: آمار (رياضي بودجه -  دقيقه 20وقت پيشنهادي: -ختياريگويي ا پاسخ -)2رياضي پايه (بسته
  

  

ميـانگين واقعـي نمـرات     .نوشته شده است 125، عدد 5/12شود كه به جاي عدد  مياست. معلم كلاس متوجه  16با نفري برابر  25ميانگين نمرات يك كلاس  - 121
 كدام است؟

1 (11  2 (5/11  
3 (12  4 (5/12  

1است. اگر هر داده را در  4و  3دادة آماري به ترتيب برابر  20ن و واريانس ميانگي - 122
  هاي جديد كدام است؟ جمع كنيم، ضريب تغييرات داده 1ضرب و با  2

1 (2
5  2 (4

5  

3 (5
4  4 (5

2  

,هاي  در داده - 123 , , , , , , , , , , ,7 4 1 7 2 8 7 2 17 12 9 17 كـدام   تر از چـارك اول  هاي كوچك م و مجموع دادهتر از چارك سو هاي بزرگ ، اختلاف بين مجموع داده13
  است؟ 

1 (40  2 (42  
3 (38  4 (36  

 به صورت زرگ به كوچكاز ب به ترتيب و هر داده ميانگين  اختلاف بين ،33و ميانگين  12منة تغييرات دادة آماري مرتب شده با دا 6در  - 124
a, , , , , b3 1 0  است؟ د درصدچنها تقريباً  ت اين دادهاست. ضريب تغييرامرتب شده 2

1 (60  2 (44    
3 (67  4 (87    

xهاي  ميانة داده - 125 n , x n , x n , . . . , x n    22 n)كدام است؟ xباشد، مقدار  90هاي مذكور  است. اگر دامنة تغييرات داده 60برابر  3 )   
1 (20  2 (15    
3 (10  4 (5  

 و ميانگين 18ها از خود چارك اول تا قبل از چارك سوم  ميانگين داده ، 8/9هاي كوچكتر از چارك اول  ميانگين داده كه داريممتمايز دادة آماري  23 - 126
  م است؟ داده كدا 23است. ميانگين اين  21ها  دادهساير
1 (5/11  2 (5/15    
3 (17  4 (19 

هاي جديد تقريباً كـدام   ها اضافه كنيم، واريانس داده را به اين داده 7است. اگر يك داده آماري به مقدار  9ها برابر  و واريانس آن 7داده آماري برابر  6ميانگين  - 127
 است؟ 

1 (7/7  2 (2/8    
3 (1/9  4 (4/6 

هاي  شود. تعداد داده مي 14با مانده برابر  هاي باقي داده مساوي با ميانگين را حذف كنيم، واريانس داده 4وجود است. اگر م 6داده آماري با واريانس  تعدادي - 128
 اوليه كدام است؟

1 (9  2 (7    
3 (10  4 (8  

  …… جز بهدو با هم متفاوت است  ها، نوع متغيرها دوبه در همة گزينه - 129

  شهرهاي يك كشور  تعداد -غذاي مورد علاقه -) شاخص تودة بدن1
  ميزان هوش افراد (پايين، متوسط، بالا)  –دماي هوا  -) مراحل رشد انسان2
    هاي صحيح شما در آزمون  تعداد پاسخ -نوع بارندگي (باران يا برف) -) فشار هوا 3
  جمعيت افراد يك شهر  -گروه خوني -) ميزان بارندگي 4

  متغيرهاي تصادفي كدام دسته از يك نوع هستند؟  - 130
 هاي يك صندوق  ) طول مكالمات تلفني يك اداره ـ تعداد نامه1
  ) ميزان بارندگي در يك شهر در طول سال ـ جنسيت افراد يك شهر 2
  هاي موجود در يك صندوق  ) گنجايش آب يك تانكر ـ وزن نامه3
  ) ميزان تحصيلات افراد يك شهر ـ قد دانشجويان شركت كننده در يك مسابقة ورزشي 4
  
  
  
  



 3: ةصفح     دوازدهم تجربي  1403-مرداد  5آزمون  
  
  

  )5تا  2هاي  ،صفحه3(رياضي تابعبندي:  بودجه - دقيقه  20وقت پيشنهادي: - گويي اختياري پاسخ -)3رياضي (
  

fفرض كنيد  - 131 (x) ax bx cx   5 3 2 fاند. اگر  ثابت يمقادير cو  a ،bدر آن  كه 1 ( ) f ( )   1 1 aباشد، حاصل  1 b c 2  كدام است؟  2

1 (3-  2 (2    
3 (3  4 (2- 

fنمودار تابع خطي  - 132 (x)  0از نقاط 2( , 1و  ( 1( , )  گذرد. حاصل مي(f ( )) f ( )21 4  كدام است؟  2

1 (17   2 (21    
3 (7  4 (27  

fبا ضابطة  fنمودار تابع  - 133 (x) x x x   3 23 3  ؟ كند نميمختصات عبور دستگاه يك از نواحي  از كدام 2

    ) دوم2  ) اول1
 ) چهارم4  ) سوم3

fاگر  - 134 (x)  ،تابع همانيg(x) 2تابع ثابت و 2h(x) g (x) f (x)g(x)  :3باشد و داشته باشيم 8h( )  2گاه حاصل  ، آنh(  تواند باشد؟ كدام مي (

1 (4   2 (4-   
3 (2  4 (2-  

fتابع درجة سوم  در - 135 (x) x ax x    3 2 f، رابطة 2 ( ) f ( ) f ( )   
3 32 52 fبرقرار است. مقدار  2 ( )4  1403خرداد (مشابه امتحان نهايي       كدام است؟( 

1 (32-  2 (34-    
3 (34  4 (32  

3fدر تابع با ضابطة  - 136 (x) ax x c   ،1: اگر داشته باشيم 1 2f ( ) f ( )    2و 13f ( ) گاه حاصل  ؛ آنf (a c) كدام است؟ 

1 (12-  2 (14-   
3 (15-  4 (13- 

fنمودار تابع  - 137 (x) x x x  2 36  )1403خرداد (مشابه امتحان نهايي   است؟آمده كدام گزينه در  12

1 (  2 (  3 (  4 (  

2تابع هماني و  gتابع ثابت،  fاگر  - 138 3 15 1
f ( )

g( )



2گاه حاصل  باشد، آن  2f ( ) g( )  ؟استكدام 

1 (5  2 (5-   
3 (4  4 (4-  

yنمودار تابع با ضابطة  - 139 (x a) b  3 است. حاصل  مقابل صورت بهa.b 1403خرداد (مشابه امتحان نهايي   كدام است؟( 

1 (2    
2 (2-     
3 (3     
4 (3-   
  
  

x  برد تابع با ضابطه - 140 x
f (x)

a x x

   
 

3 2 0
0

 كدام است؟ aترين مقدار  اعداد حقيقي است، كم  مجموعه 

1( 2   2 (3     
3 (1   4 (2   
  
  
  

1

2

y

x
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N

M

A

D

R

P

Q

B

س�ارياله

D

  
  )31تا  8هاي  آفرينش كيهان و تكوين زمين+منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه (صفحهبندي :  بودجه - دقيقه  10وقت پيشنهادي:  -  گويي اجباري پاسخ -شناسي  زمين

  

 شود؟  كرة جديد تشكيل مي يدادهاي زمين شناختي، مرتباً سنگدر كدام رو - 141

    اي از يكديگر  هاي قاره ها و دور شدن ورقه ) گسترش بستر اقيانوس1
  ها  اي به يكديگر، فعاليت آتشفشان ) نزديك شدن دو ورقة قاره2
  ه هماي ب هاي اقيانوسي و برخورد دو ورقة قاره ) در كنار هم لغزيدن ورقه3
  اي هاي اقيانوسي از يكديگر و فرورانش ورقة اقيانوسي به زير ورقة قاره ) دور شدن ورقه4

 ؟عامل مؤثر در تشكيل ذخاير قلع كدام است - 142

  ) هوازدگي4  ) آب گرم 3  ) موارد فرار2  ) چگالي1
 كدام مورد درست است؟ ؛دهد بل كه قانون دوم كپلر را نشان ميبا توجه به شكل مقا - 143

  تابد. مشخص شده بر مدار استوا عمود مي Dشيد در موقعيت ) خور1
  باشد. مي PQز كمتر ا MN) سرعت گردش سياره به دور خورشيد در موقعيت 2
  كمتر است. Bاز  A) در مدت زمان مساوي، مساحت 3
  تابد. الجدي عمود مي بر مدار رأس R) خورشيد در موقعيت 4
  

 ؟باشد نميحيح كدام گزينه در ارتباط با تكوين زمين، ص - 144

  آغاز شد.منظومة شمسي گيري  شكل ) با نخستين تجمعات ذرات كيهاني،1
  كره تشكيل شدند. هاي آذرين به عنوان نخستين اجزاي سنگ ) سنگ2
  كره نسبت به هواكره تقدم دارد. ) تشكيل آب3
  شد.  ها بزرگ ميليون سال، جثة آن 70-80) خزندگان در دورة كربونيفر ظاهر و در طي 4

 كاني باشد؟ تواند نمييك از موارد زير  هاي كاني، كدام با توجه به ويژگي - 145

    ) گوگرد2    ) نفت1
  ) گارنت4  هاي طبيعي هاي موجود در يخچال ) يخ3

 توانند سايه داشته باشند؟ جنوبي، اجسام در چه زماني از سال هميشه مي  درجة 5/23تا  0در فاصلة بين مدارهاي  - 146

    ان ) اول آب2    خر مهرآ) 1
  ) اول تير4    ) اول دي3

 شود در كدام مورد از بقيه كمتر است؟ كه نيمي از يك عنصر پرتوزا به عنصر پايدار تبديل مي مدت زماني - 147

    40آرگون   40) پتاسيم 2    14نيتروژن  14) كربن 1
  206سرب   238) اورانيوم 4    207سرب   235) اورانيوم 3

 ترتيب در كدام دوره، دوران و اَبردوران رخ داده است؟ انقراض گروهي به - 148

  وزوئيكفانر –پالئوزوئيك  –) پرمين 2    ركامبرينپ -  مزوزوئيك –) دونين 1
  وزوئيكفانر –وئيك مزوز –) پرمين 4    پالئوژن –پالئوزوئيك  –) آركئن 3

 ؟نيستندكدام موارد، براي تكميل عبارت زير مناسب  - 149

  »كه ............  نداردگاه امكان  با توجه به منابع معدني، هيچ«
  برداري قرار گيرند. الف) معادن متروكه، پس از مدتي مجدداً مورد بهره

  افت شود.زمين ي  ، معدن نوعي فلز فراوان در پوستةاستوايي ب) در مناطق گرم
  هاي غيرفلزي، داراي كاربردهايي باشند. هاي باطله همانند كاني ج) كاني

  د) عنصر غيرقابل استخراج از محيطي آبي، از محيط آبي ديگر برداشت شود.
    »ج«و » ب«، »الف) «2    »ج«و » الف) «1
  »د«و » ج«، »ب«، »الف) «4    »د«و » ج«، »ب) «3

 ؟است نادرستذكر شده ت در كدام خانه از جدول زير، اطلاعا - 150
  3  2  1  ستون  شمارة

  منشأ كانسنگ  روش استخراج  برداري معدني در حال بهره  مادة  نام معدن  شمارة رديف
  رسوبي  روباز يا سطحي  طلا  زرشوران  1
  ماگمايي  زيرزميني  آهن  چغارت  2

    3و ستون  1) رديف 2    1و ستون  1) رديف 1
  3ون و ست 2) رديف 4    2و ستون  2) رديف 3
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 توجه و تمرکز خودارزیابی

 3041 مرداد 5آزمون         attention ustainedS   پایدارتوجه  ارزیابی: دوم بخش

 دانش آموز عزیز!

ان را آموزدانش یشناخت یهامهارت نیمهم است. ا اریبس یلیتحص تیبه موفق یابیمطالعه و دست ،یریادگی یتوجه و تمرکز برا

ند. کن تیریمتمرکز بمانند و به طور موثر زمان و منابع خود را مد و تکالیف کارها یکنند، رو دریافتتا اطلاعات را  سازدیقادر م

مک به ک یموثرتر شود. برا یریادگیتجربه  یمنجر به درک بهتر مطالب، نمرات بالاتر و به طور کل تواندیبهبود توجه و تمرکز م

.  مهم است که به هر سؤال صادقانه پاسخ دیکن ارزیابیخود را  ریز سوالات اب میکنیتوجه خود، از شما دعوت م یهاتیظرف یابیارز

 . دیخود قدم بردار یلیعملکرد تحص یارتقا یبرا دیتوانیم شرفت،یپ یهانهی. با درک نقاط قوت و زمدیده

ه باشید دقت داشتعلامت بزنید.  پاسخبرگسوالات را به دقت بخوانید و نزدیکترین پاسخ مرتبط با خود را انتخاب و در 

 شروع شده است. 173که سوالات از شماره 

 .بدون از دست دادن علاقه کار کنم و یمدت طولان یپروژه برا کی یرو توانمیمن م .173

 . همیشه0  اوقات. گاهی 1  . به ندرت1  . هرگز3      
 

 مدرسه خود حفظ کنم. فیتکال ررویتوجه خود را ب یمدت طولان یبرا توانمیم من .171

 . همیشه0  . گاهی اوقات1  . به ندرت1  . هرگز3      
 

 که آنها را تمام کنم. یتمرکز کنم تا زمان یخواندن طولان درس فیتکال یرو توانمیم من .171

 . همیشه0  اوقات. گاهی 1  . به ندرت1  . هرگز3     
 

 کار کنم. یمدت طولان یبرا فیتکال یرو ،به وقفه ازیبدون ن توانمیم من .170

 . همیشه0  . گاهی اوقات1  . به ندرت1  . هرگز3     
 

 توجه کنم. یکلاس طولان ای یسخنران کیتوانم بدون از دست دادن تمرکز به  یم .175

 . همیشه0  . گاهی اوقات1  . به ندرت1  . هرگز3    
 

 طول بکشد. یادیآن زمان ز لیاگر تکم یادامه دهم حت تکلیف کی یبه کار رو توانمیم من .172

 . همیشه0  . گاهی اوقات1  . به ندرت1  . هرگز3    
 

 واحد حفظ کنم. تیفعال کی یتوجه خود را رو قهیدق 14از  شیب توانمیم من .177

 . همیشه0  . گاهی اوقات1  . به ندرت1  . هرگز3    
 

 .دهمیبه سرعت علاقه خود را از دست نم زیچالش برانگ تکالیف یکار بر رو هنگام .172

 . همیشه0  . گاهی اوقات1  . به ندرت1  . هرگز3   
 

 تمرکز کنم.امتحانات  یدرس خواندن برا یرو ، بریبه مدت طولانو  یتوانم بدون حواس پرت یم .172

 . همیشه0  . گاهی اوقات1  . به ندرت1  . هرگز3   
 

 توجه خودم را حفظ کنم. ،یطولان یگروه یهابحث ایها در طول پروژه توانمیم من .124

 . همیشه0  . گاهی اوقات1  . به ندرت1  . هرگز3   
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