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  كار، انرژي و توان
از ابتداي انرژي پتانسيل  3فصل 

  گرانشي تا پايان فصل
 82تا  65هاي  صفحه

A

h=?B

B

370

O

v

{

v0

h  = m4500

h  = m3000

(2)

(1)
2

1

 
15جسمي با تندي  - 21 m

s
كار نيروي وزن و اندازه كار اندازة شود. اگر  طرف زمين پرتاب مي به معين از ارتفاعي 

و انرژي جنبشي جسـم در   27Jو  72Jترتيب  نيروي مقاومت هوا از لحظه پرتاب تا رسيدن به زمين به

210m(g ؟است SIباشد، تندي جسم در لحظة برخورد به زمين چند واحد  15Jلحظة پرتاب  )
s

=   

1 (25  2 (30  3 (35  4 (40  
2B وAmهاي دو گلوله به جرم، و در شرايط خلأ زيرمطابق شكل  - 22 Am m= آويـزان   اي متري بسـته و از نقطـه   1طول  را به انتهاي دو نخ هم

3را از حالت تعادل خارج كرده و با تندي  A ةايم. گلول كرده m
s

بـه گلولـه    Oدر نقطـة   Aكنيم. گلولة  از نقطة نشان داده شده، پرتاب مي 

لية خود از مكان اوبرحسب متر حداكثر تا چه ارتفاعي  Bكند. گلولة  خود را به آن منتقل مي مكانيكي انرژياز % 80برخورد كرده و   Bساكن 

037 ؟رود بالا مي 0 8cos / 210mgو  =(
s

  به عنوان مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در نظر گرفته شود) Bگلولة  و مكان اولية  =

1 (08/0   
2 (52/0   
3 (34/0   
4 (26/0   

10mبا تندي  1kgجسمي به جرم  -23
s

پـس از   باشد، 41Jدر فنر شده ذخيره  كشساني انرژي پتانسيل ةبيشين اگر .كند به فنري برخورد مي 

ك بـوده و  (سـطح داراي اصـطكا   ؟ثانيه است بر تندي جسم چند متر رسد، به حالت عادي ميفنر اي كه طول باز شدن مجدد فنر، در لحظه
  مقدار آن ثابت است.)

1 (6    2 (8  
3 (10    4 (12  

نسبت به سطح آزاد دريا در حال استراحت است. هنگامي كوهنورد  3000mدر حال صعود به قله سبلان در ارتفاع  60kgكوهنوردي به جرم  - 24
) 2) تـا ( 1جـايي از نقطـة (   تغييرات انرژي پتانسيل گرانشي كوهنورد و كار نيروي وزن كوهنورد در جابه ،كند قله صعود مي 4500mبه ارتفاع 

210m(gچند ژول است؟ ترتيب از راست به چپ  به )
s

=   

1 (59 10+ ×، 59 10− ×   

2 (59 10− × ،59 10+ ×  

3 (59 10− × ،59 10− ×   

4 (59 10+ × ،59 10+ ×   

0 اي كه تندي آن به در لحظه .كنيم پرتاب مي 0v ةتوپي را از سطح زمين با تندي اولي، مطابق شكل زير - 25
2
3 v 1 ،رسد مي

انرژي جنبشي اوليه  3

  شتاب گرانشي است.) g( ؟كدام استدر اين لحظه ارتفاع توپ از سطح زمين شود.  بر اثر مقاومت هوا تلف مي

1 (
2
04

9
v
g

     2 (
2
02

9
v
g

  

3 (
2
0

3
v
g

    4 (
2
0

9
v
g

   

 دقيقه 30  ) 1فيزيك (
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A

C DB

m3
m6{

=2
0

v

300

m
s

A

B
300370

C

m2
3/6m

A

C

B

m2
m3

20m تنديرا از پايين سطح شيبداري با  2kgجسمي به جرم ، مطابق شكل زير - 26
s

نيـروي اصـطكاك در    اندازة كنيم. اگر طرف بالا پرتاب مي به 

 بر برحسب مترطي كند، روي سطح شيبدار  تواند ميجسم  ي كهمسير كل از% 76 طي پس از جسمتندي  ،باشد 30Nبرابر ثابت و طول مسير 

10 ؟كدام استثانيه  N(g )
kg

=  

1 (91     2 (96  

3 (93     4 (99   

رود. در اين حركت مقـدار   متري بالا مي 3تا ارتفاع حداكثر و بعد از برخورد به زمين  شدهرها  سطح زمين متري 4از ارتفاع  1kgبه جرم  توپي - 27

10 ؟استژول چند توپ انرژي تلف شده  N(g )
kg

=   

1 (5  2 (8  3 (10  4 (12  

10m تنديتوپي با  ،در شكل زير - 28
s

11m تنديبا  شود. اگر توپ ميپرتاب بر روي سطح  Aاز نقطة  
s

8 تنديو با  C نقطة از  m
s

 Bنقطة  از 

10 ؟خواهد بود )A(نقطة ، چند درصد انرژي جنبشي اولية آن ABCدر طول مسير  توپانرژي تلف شدة  اندازة ،عبور كند N(g )
kg

=  

1 (6    

2 (8  

3 (12    

4 (16  

هاي مسير بـدون   و ديگر قسمتبوده نيوتون  4برابر  BC افقي در قسمت كيلوگرمي 2بزرگي نيروي اصطكاك وارد بر جسم  ،زيردر شكل  -29

 ؟كند عبور مي Dاز نقطة ه برحسب متر بر ثانياي  با چه تندي ، جسماز حال سكون رها كنيمو  Aنقطة  ازاصطكاك است. اگر اين جسم را 

10 N(g )
kg

=  

1 (3    2 (4  

3 (5    4 (6  

8 تنديبا كيلوگرم  2به جرم جسمي  ،در شكل زير - 30 m
s

نيروي اندازة كند. اگر  را طي مي BCمسير  ،ABمسير طي پرتاب شده و بعد از  Aاز نقطة  

037 ؟ثانيـه اسـت   بـر  چنـد متـر   Cجسـم در نقطـة   تنـدي  نيوتـون باشـد،    3و  4ترتيب  به BCو  AB هايمسيردر اصطكاك  0 6sin / و  =(

10 N(g
kg

=  

1 (10   

2 (2 15   

3 (4 5   

4 (2 5   
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A

C

B

h m=5

=2R m

2m

كار نيروهاي اتلافي در مسير  اندازةشود.  متوقف مي Cو در نقطة  شدهرها  اوليه تنديبدون  Aاز نقطة  كيلوگرمي 2 يجسمزير، مطابق شكل  - 31

AC 10( ؟چند ژول است Ng
kg

  )است. 2mقسمتي از دايره به شعاع  BCو  =

1 (30  

2 (90  

3 (60  

4 (120  

20mبا تندي اوليه  ،mاي به جرم  گلوله - 32
s

اگر گلوله به هنگام بازگشت به سطح زمين بـا   .شود صورت قائم رو به بالا پرتاب مي از سطح زمين به 

10mتندي 
s

رفت و برگشت يكسان باشد، حداكثر ارتفاع گلوله از سـطح زمـين    هاينيروي مقاومت هوا در مسير ةدازبه زمين برخورد كند و ان 

210m(g ؟چند متر است )
s

=   

  .اطلاعات مسئله كافي نيست) 4   15) 3   5/12) 2   10) 1

تـا   را 80kgهاي مساوي  نفر با جرم 10s، 5زمان مدت كند و در  به حركت ميشروع و حال سكون از سطح زمين  400kgبه جرم  آسانسوري - 33

20mتندي آسانسور در اين لحظه برد. اگر  متر بالا مي 20ارتفاع 
s

ور چنـد  موتـور آسانس ـ  ي% باشد، توان كل مصـرف 80بازدة موتور آسانسور و  

10( ؟است كيلووات Ng
kg

=(  

1 (32  2 (64  3 (40  4 (80  

72اتومبيلي در يك مسير مستقيم با تندي ثابت  - 34 km
h

و در خلاف جهت حركت به آن  500Nبه بزرگي  ياصطكاكدر حركت است. اگر نيروي  

  ؟حاصل از اين نيرو چند كيلووات خواهد بودتوان اتلافي  ،اثر كند

1 (5/7-  2 (10-  3 (24-  4 (36 -  

30mبا تندي  20kgمتحركي به جرم  - 35
s

ايـن متحـرك   وات باشد،  200اين متحرك  خروجياگر توان كند.  اي شروع به حركت مي تپه پاييناز  

60mتندي و با دقيقه 5مدت  بعد از
s

210m(g ؟رسد به چه ارتفاعي از پايين تپه مي  )
s

=   

1 (155  2 (165  3 (175  4 (185  
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300

m10

m5

(تلچمبه) پچمپ

10mبالا آورده و با تندي را  10mبه عمق بر دقيقه، از انتهاي چاهي  مترمكعب 6را با آهنگ ساكن پمپ آبي، آب  - 36
s

توان موتور  .ريزد بيرون مي 

210mg ؟اين پمپ چند اسب بخار است )
s

=، 31 g
cm

ρ =JA  1و 750( hp W  

1 (10  2 (15  3 (20  4 (25  

36ثابـت   تنـدي توان موتور دوچرخه چند كيلووات باشد تا دوچرخه با  .است 80kgبرقي  ةفردي به همراه دوچرخجرم در شكل زير  - 37 km
h

بـه   

10( ؟سمت بالا حركت كند Ng
kg

  نيوتون است.) 300نيروي اصطكاك در مقابل حركت اندازة و  =

1 (3    

2 (4  

3 (6    

4 (7  

 ؟برد متري بالا مي 40ثابت تا ارتفاع  تنديرا از سطح زمين با  800kg باري به جرم % در مدت چند ثانيه80 هو بازد 20kWآسانسوري با توان  - 38

)210mg
s

  نظر كنيد.) و از جرم كابين آسانسور صرف =

1 (10  2 (20  3 (30  4 (40  

به اندازه آورد. حال اگر همين پمپ  متري بالاي سطح زمين بالا مي 15تا  متر 10را از درون چاهي به عمق ساكن كيلوگرم آب  m، برقي يك پمپ - 39

4 تنـدي و بـا   هآورد تواند بـالا   ميتا ارتفاع چند متري از همان چاه كيلوگرم آب را  2m، مقدار حالت اول انرژي مصرف كند m
s

 ؟ريـزد ببيـرون   

10 N(g )
kg

=  

  متري زير زمين 7/1) 2  متري بالاي سطح زمين 7/1) 1

  متري زير زمين 3/3) 4  متري بالاي سطح زمين 3/3) 3

از عمـق چـاه بـه بـالاي سـاختمان      ثابـت   تنـدي بـا  ليتـر آب را   5در هر ثانيه  ،1kW، يك پمپ (تلمبه) برقي با توان ورودي زير مطابق شكل - 40

10 ؟فرستد. بازده اين پمپ چند درصد است مي Ng )
kg

3و  =
310 kg(

m
ρ =JA   

1 (75  

2 (65  

3 (60  

4 (50  
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