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 (جواد اباذرلو) »  1«گزینۀ  -

 ها: بررسی گزینه
اي  ز فضـاي همایـهمانـده، بایـد ا هـاي ناقـل باقی پس از انتقال پیام، مولکول »:1«گزینۀ 

هاي جدید فـراهم  تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیري و امکان انتقال پیام
ایـن شـود؛  اي انجـام می همایـه با جذب دوبارة ناقل به یاختۀ پیشتواند  میشود. این کار 

سیناپسـی  که مجدداً آزاد و بـه گیرنـدة خـود در یاختـۀ پس هاي عصبی در صورتی  ناقل
 سیناپسی را دارند. توانایی تغییر پتانسیل الکتریکی یاختۀ پس  صل شوند،مت

دستگاه عصبی محیطی شامل دو بخش حسـی و حرکتـی اسـت، بخـش  »:2«گزینۀ 
 .رسـاند ها می هاي اجراکننده مانند ماهیچه حرکتی این دستگاه پیام عصبی را به اندام

قطـر،  هاي بدون میلـین هم دار از رشته هاي عصبی میلین هدایت پیام عصبی در رشته
 دار یا بدون میلین باشند. توانند میلین تر است. هر سه نوع یاختۀ عصبی می سریع

هـاي رانویـه، تعـداد زیـادي کانـال  پژوهشگران بر این باورند کـه در گره »:3«گزینۀ 
 ها وجود ندارند. ها، این کانال لۀ بین گرهدار وجود دارد؛ ولی در فاص دریچه
اي، به پروتئینی به  همایه ناقل عصبی پس از رسیدن به غشاي یاختۀ پس »:4«گزینۀ 

صـال ناقـل تشود. این پروتئین همچنین کانـالی اسـت کـه بـا ا نام گیرنده متصل می
شـود. ایـن پـروتئین در حالـت آرامـش نسـبت بـه یـون سـدیم  عصبی به آن باز می

 ذپذیري ندارد.نفو
 )8تا  3هاي  ، صفحه2شناسی  زیستتنظیم عصبی) ((   

---------------------------------------------- 

 زاده) (وحید کریم » 4«گزینۀ  -

حس (سمپاتیک) هنگام هیجان (مانند شرکت در مسابقۀ ورزشی)، بـدن را  بخش هم
، ضربان قلب و تعداد تـنفس دارد. دراین حالت فشار خون باش نگه می در حالت آماده

شود که از طـرف مرکـز  هاي دم با دستوري انجام می یابد. انقباض ماهیچه افزایش می
هـاي ارسـال  النخاع صادر شده است. با کاهش فاصلۀ زمـانی بـین بازه تنفس در بصل

 یابد. به سمت دیافراگم، تعداد تنفس افزایش می عالنخا پیام از بصل
 ها: بررسی گزینه

 در بدن انسان یک پرده جنب دولایه وجود دارد. »:1« گزینۀ
هاي  ماهیچهواردشده به  ترکیب، حجم و نیز جریان خون با افزایش فشار خون »:2«گزینۀ 

 یابد. افزایش می اسکلتی
 یابد. هاي چرخۀ ضربان قلب کاهش می با افزایش ضربان قلب، فاصلۀ بین موج »:3«گزینۀ 

 )17و  11هاي  هصفح، 2شناسی  ) (زیست58و  54، 44 ،41 ،40هاي  صفحه ،1شناسی  زیستترکیبی) ((   
---------------------------------------------- 

 (آرمان خیري) » 3«گزینۀ  -

دار پتاسیمی فقط در مرحلۀ نزولی پتانسیل عمل فعالیت دارد، ایـن کانـال بـا  کانال دریچه
 شود. پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش میهاي پتاسیم و رسیدن  سبب خروج یون ،بازشدن

 ها: بررسی سایر گزینه
ترشـدن بـار  دار سدیمی است. این کانال سبب مثبت منظور کانال دریچه »:1«گزینۀ 

 شود. درون یاخته می
هـاي نشـتی اختصاصـی فعالیـت  پتاسـیم و هـم کانال-هم پمپ سـدیم »:2«گزینۀ 

 شود. کنند، پمپ سبب مصرف انرژي می می
 کنند. ها اختصاصی فعالیت می آنزیم هستند و آنزیم پتاسیم –ي سدیم ها پمپ نکته:

 فاقد دریچه هستند.هاي نشتی   هاي نشتی است. کانال منظور کانال »:4«گزینۀ 
 )5 تا 3هاي  صفحه، 2شناسی  زیستتنظیم عصبی) (( 

---------------------------------------------- 

 )يماکان فاکر( »  1«گزینۀ  -

 (نادرست)یک لایه تشکیل شده است. مننژ از داخلی ، پردة 13مطابق شکل الف) 
ب) پردة میانی مننژ تنها در سمت داخلی خـود داراي زوائـد رشـته ماننـد از جـنس 

 بافت پیوندي است. (نادرست)
هاي مننژ در دو سمت خود با مایع مغـزي نخـاعی  ج) پردة میانی برخلاف سایر پرده

 (درست) شد.با در تماس می
این مورد ویژگی پردة درونی مننـژ اسـت کـه در تمـام شـیارهاي قشـر مـخ وارد د) 
 شود. (نادرست) می

 )10و  9 هاي ، صفحه2شناسی  زیستتنظیم عصبی) (( 
---------------------------------------------- 

 )1401(سراسري  »  1«گزینۀ  -

مخروطـی شـکل در چشـم مطابق شکل کتاب درسی واضح اسـت کـه رأس عدسـی 
 هاي گیرندة نوري قرار دارد.  مرکب حشرات به سمت یاخته
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 ها:  بررسی سایر گزینه

هاي  هاي مکانیکی مربوط به امواج صوتی، یاخته ) دقت کنید علاوه بر گیرنده2گزینۀ

در پی برخورد ارتعاش امواج هاي دستگاه عصبی جانور نیز  و یاختهسازندة پردة صماخ 

 نادرست است.ها  این یاختهگیرند. این گزینه دربارة  تأثیر قرار می صوتی، تحت

هاي عصب بینایی در محـل کیاسـماي بینـایی  ) تغییر مسیر بخشی از آکسون3گزینۀ

 یمحلـ د،یـمغز آن را مشـاهده کرد حیتشر تیکه در فعال یینایب يپایچلدهد.  رخ می

. رونـد یمقابـل مـ مـخة مکریچشم به ن کی یینایعصب ب يها از آسه یاست که بخش

شـوند.  مخ وارد و در آنجا پردازش می قشري پس سر  سرانجام به لوب یینایب يها امیپ

از مغـز ماننـد  يگـریهـاي د قشـر مـخ از بخش بـه دنیقبـل از رسـ یینـایب يها مایپ

 .گذرند یم ها تالاموس

) مطابق شکل کتاب درسی واضح اسـت کـه انشـعابات هـر رشـتۀ عصـبی بـا 4گزینۀ

 ن گیرندة چشایی ارتباط دارد. چندی

 
 )34و  32هاي  ، صفحه2ی شناس (زیست )حواس(  

---------------------------------------------- 

 (ادیب الماسی) » 2«گزینۀ  -

دار سـدیمی و  هـاي دریچـه نکتۀ سـؤال دقـت بـه محـل قرارگیـري دریچـه در کانال

 پتاسیمی است.

 دار سدیمی باشد:  کانال دریچه Aاگر پروتئین 

 : لایۀ درونی غشا2 : لایۀ بیرونی غشا1

 : درون یاختۀ عصبی4 یاختۀ عصبی رونی: ب3

 ها: بررسی گزینه

هاي  توانـد در تمـاس بـا کربوهیـدرات می») 1«لایۀ بیرونی غشا (بخـش  »:1«گزینۀ 

 غشایی باشد.

یاختـه   رونیـواره از غلظت آن در بیاختۀ عصبی هم  غلظت پتاسیم درون »:2«گزینۀ 

 بیشتر است.

توانـد  می) 2و  1(بخـش سترول در دو لایـۀ غشـا لدقت کنید مولکول ک »:3«گزینۀ 

 مشاهده شود.

پتانسیل عمل پایان پتاسیم بلافاصله بعد از -بیشترین فعالیت پمپ سدیم »:4«گزینۀ 

اسیمی در وضعیت بسته دار سدیمی و پت هاي دریچه بعد از پتانسیل عمل کانال .است

 !ممکن استهستند؛ پس این حالت 

 )7تا  3هاي  ، صفحه2شناسی  ) (زیست12، صفحۀ 1شناسی  زیست((ترکیبی)    
---------------------------------------------- 

 (امیرحسین بهروزي فرد) »  1«گزینۀ  -

 باشد.  صورت سوال، کرم پهن پلاناریا می منظور
 پلاناریاهاي عصبی در  کتاب درسی واضح است که فاصلۀ بین طناب 21الف) مطابق شکل 

 (نادرست) ها کمتر است. ها بیشتر و در بعضی بخش باشد و در بعضی بخش ثابت نمی
هاي عصبی مستقیماً بـه  مطابق شکل کتاب درسی واضح است که بعضی از رشتهب) 
 (نادرست) دارند.هاي عصبی مغزي متصل هستند و ارتباطی با طناب عصبی ن گره
هـاي  دانیم که حرکت جانوران داراي حفرة گوارشی به کمک انقباض ماهیچـه میج) 

جایی مـواد در  شود و طبق توضیحات این حرکات در جابه ها انجام می دیوارة پیکر آن
عصـبی دسـتگاه هـاي  ها به کمـک رشـته ها نقش دارند. تحریک این ماهیچه پیکر آن

 (درست) .شود عصبی محیطی انجام می
بدن کرم پلاناریا، دو طنـاب عصـبی  ابتداییمطابق شکل واضح است که در بخش د) 

 (نادرست) اند. در اتصال مغز دهنده تشکیلعصبی گره با دو 
 )18 ، صفحۀ2شناسی  زیست((ترکیبی)    
 )65و  30هاي  ، صفحه1شناسی  (زیست   

---------------------------------------------- 

 (پوریا برزین) » 2«گزینۀ  -

اند. دقـت کنیـد کـه  ی قابل مشـاهدهعنخاهاي حرکتی در ریشۀ شکمی عصب  نورون
هاي حرکتـی و ماهیچـه همـواره از نـوع تحریکـی اسـت و ایـن  سیناپس بین نورون

 توانند ناقل عصبی مهاري ترشح کنند. ها نمی نورون
 ها: بررسی سایر گزینه

انـد. نـورون رابـط  قـرار گرفته عهاي رابط کاملاً در مادة خاکستري نخـا نورون  »:1«گزینۀ 
کتی پـس از ط به ماهیچۀ دوسر بازو، با ترشح ناقل عصبی تحریکی، فعالیت نورون حرمربو

اي  تواند با جسـم یاختـه طبق شکل کتاب درسی، نورون رابط میکند.  خود را تحریک می

هـاي  هاي عصبی تحریکی با اتصال به کانال نورون پس از خود تشکیل سیناپس دهد. ناقل
 شوند. سیناپسی و آغاز پتانسیل عمل می پس سدیمی، سبب ورود سدیم به یاختۀ

از بین سه بخش اصلی نورون حسی، فقط بخشی از آکسون آن در نخـاع  »:3«گزینۀ 
زمان دو نـورون رابـط  کشیدن دست، هم شود. نورون حسی در انعکاس عقب دیده می

 کند. پس از خود را تحریک می
هاي آکسـونی نـورون  انـهکشـیدن دسـت، از انتهـاي پای در انعکاس عقب »:4«گزینۀ 

شـود. طبـق شـکل، یـک نـورون  سر بازو ناقل عصبی ترشـح نمی حرکتی ماهیچۀ سه
 اي مختلف تشکیل سیناپس دهد. تواند با چندین تار ماهیچه زمان می حرکتی هم

 
 )47و  16، 15، 8، 7، 3، 2 هاي صفحه، 2شناسی  (زیست )16صفحۀ ، 1شناسی  (زیست(ترکیبی)    
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 زاده) (وحید کریم »  1«گزینۀ  -

فیـز)  اپی»: ج(«النخاع)،  بصل»: ب(«بطن سوم)، »: الف(«شده به ترتیب:  موارد معرفی
 اجسام مخطط) نام دارند.»: د(«و 

شده، در فاصـلۀ  هاي معرفی فیز نسبت به سایر بخش در مغز گوسفند، بطن سوم و اپی
 م قرار دارند.کمتري از ه

 )61 و 54، 15، 14، 11 تا 9 هاي صفحه، 2شناسی  (زیست(ترکیبی)    
---------------------------------------------- 

 (آلان فتحی) »  1«گزینۀ  -

دیدن هـر  قشر مخ و هیپوکامپ در یادگیري نقش دارند. توجه شود در صورت آسـیب

شـود؛ بلکـه در  پـاك نمی ،ز ثبت شـده اسـتاي که در مغ حافظهالزاماً ها،  کدام از آن

 شود. هاي جدید مختل می داد دیدن هیپوکامپ، به خاطر سپردن رخ صورت آسیب

 ها: بررسی سایر گزینه

کنـد و اشـک  منظور پل مغزي است پل مغزي ترشح اشک را تنظـیم می »:2«گزینۀ 

پس اختلال  تواند جلوگیري کند؛ داراي لیزوزیم بوده که از عفونت و آسیب چشم می

 رسیدن به چشم شود. تواند باعث آسیب آن می

هـاي انقبـاض بـه عضـلات اسـکلتی را  منظور مخچه است. مخچـه، پیام »:3«گزینۀ 

کند و در تعادل بدن نقش دارند؛ پس این بخش براي تعادل بـدن، میـزان  می تنظیم

 کند. انقباض عضلات را کنترل می

توانـد  توسـین می اکسی تولیدیپوتالاموس با منظور هیپوتالاموس است. ه »:4«گزینۀ 

تواند در انقباض عضلات  موجب انقباض عضلات رحم شود؛ پس اختلال در کار آن می

شکل و صاف هستند، اختلال ایجاد کند. این انقباض در حین زایمـان  رحم که دوکی

  شود. مشاهده می

 )113و  103، 65، 57، 11، 10هاي  ، صفحه2شناسی  (زیست )16ۀ صفح، 1شناسی  (زیست(ترکیبی)    

 نیا) معصوم (امیر مسعود » 2«گزینۀ  -

 ها: بررسی گزینه
ود دارد گوش وجـ رابـط سـههاي جانبی،  ها و بطن در فاصلۀ بین تالاموس »:1«گزینۀ 

 که فقط سفیدرنگ است.
احساسـاتی ماننـد تـرس، خشـم و در کـه  باشد هیپوتالاموس میمنظور  »:2«گزینۀ 

 ندارند. اصلی لذت، نقش

راسـت، تقـاطع هاي عصب بینایی چشم چپ و  در کیاسماي بینایی، آسه »:3«گزینۀ 
 ایی جلوتر از کیاسماي بینایی قرار دارند.ویهاي ب یابند. لوب می

نقش دارد، اما این سـاختار بـین مغـز  روزي ریتم شبانهفیز در تنظیم  اپی »:4«گزینۀ 
 میانی و هیپوتالاموس قرار ندارد.

 )61و  54، 32، 12تا  9هاي  صفحه، 2شناسی  (زیست) 14ۀ ، صفح1شناسی  (زیست(ترکیبی)    
---------------------------------------------- 
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کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر در رابطه با دستگاه عصبی مرکزی انسان، مناسب است؟1 
» به طور معمول، بخشی از ساقه مغز انسان در نزدیکی .................... است که .................... «

۱( اندامی - اعصاب آن دارای ریشه های پشتی و شکمی بوده و هر ریشه، قطعاً دارای ساختار نزدیک کنندۀ پیام عصبی به جسم یاخته ای 
نوعی نورون است.

۲( سامانه ای - ضمن برقراری ارتباط بین مغز میانی و هیپوتالاموس، در تشکیل حافظه و بروز احساس ترس و خشم نقش ایفا می کند. 
۳( مرکزی - فعالیت یاخته های عصبی)نورون های( آن، به دنبال مصرف نوشیدنی های الکلی دستخوش تغییراتی می گردد.  
۴( یاخته هایی- مشاهده هسته آن ها در غلاف میلین امکان پذیر بوده و فعالیت آن ها در نمودار نوار مغزی ثبت می گردد.  

متوسط | استنباطی | دور اولپاسخ: گزینه 3

س��اقه مغز از مغز میانی، پل مغزی و بصل النخاع تش��کیل ش��ده است. مخچه که در مجاورت بخشی از س��اقه مغز قرار دارد، مرکز تنظیم 
وضعیت بدن و تعادل آن است. مخچه به طورپیوسته ازبخش های دیگرمغز، نخاع واندام های حسی، مانندگوش ها پیام را دریافت و بررسی 

می کندت��ا فعالیت  ماهیچ��ه ها و حرکات ب��دن را در حالت های 
گوناگون به کمک مغز و نخاع هماهنگ کند. الکل )اتانول( عامل 
کاهش دهن��ده فعالیت های بدنی، ایج��اد ناهماهنگی درحرکات 

بدن و اختلال درگفتار )تکلم( است.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

1 بصل النخاع در نزدیکی نخاع قرار دارد. هر عصب نخاعی، دو 

ریشه دارد )ریشه پشتی و ریشه شکمی(. توجه کنید که در ریشۀ 
ش��کمی، پیام عصبی از جس��م یاخته ای دور ش��ده و به س��مت 
پایانه های آس��ه ای هدایت می ش��ود. اما ریشۀ پش��تی که جسم 
یاخته ای نورون حس��ی در آن مستقر است، می تواند دارای محل 
نزدیک ش��دن پیام به جسم یاخته ای )توسط دارینه( یا دور شدن 

پیام از آن )توسط آسه( باشد. 
2 س��امانۀ کناره ای )لیمبیک( در حافظه و احساساتی مانند ترس، خشم و 

ل��ذت نقش ایف��ا می کند. توج��ه کنید که س��امانه کناره ای ب��ا تالاموس، 
هیپوتالاموس و قش��ر مخ ارتباط دارد؛ اما طبق شکل، باعث ارتباط بین مغز 

میانی و هیپوتالاموس نمی شود.

 باتوجه به شکل، بخشی از سامانه لیمبیک در مجاورت ساقه مغز 
قرار دارد.

4 بافت عصبی از دو نوع یاخته عصبی )نورون( و پشتیبان )نوروگلیا( تشکیل شده است. هسته 

یاخته های پشتیبان )برخلاف هستۀ نورون ها( در ساختار غلاف میلین قابل مشاهده است. توجه 
کنید که فعالیت یاخته های عصبی )نورون ها( در نوارمغزی ثبت می گردد، نه فعالیت یاخته های 

پشتیبان.

زیستاز بانک تست آقاي کنکور تنظیم عصبی
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فعالیت و سایر نکاتجایگاه

مخ )جزء 
بخش های 
اصلی مغز 

است.(

- بیش�ترین حجم مغز را ش�امل 
می شود.

- بالاترین قسمت مغز است.

- شامل دو نیم کره است و بین نیم کره ها رابط های سفید رنگ پینه ای و سه گوش مشاهده می شود.
- دو نیمکره به طور هم زمان از همۀ بدن اطلاعات را دریافت می کنند.

در  توانایی  به  نیمکرۀ چپ  از  بخش هایی  مثلًا  دارد،  نیز  اختصاصی  کارهای  نیمکره  هر   -
ریاضیات و استدلال مربوط اند و نیمکرۀ راست در مهارت های هنری تخصص یافته است.
- هر نیمکرۀ مخ به چهار لوب پس سری، گیجگاهی، آهیانه و پیشانی تقسیم شده است.

- بخش خارجی نیمکره های مخ، یعنی قشر مخ از مادۀ خاکستری تشکیل شده و شامل سه 
بخش حسی، حرکتی و ارتباطی است.

- وظیفه: یادگیری، تفکر، عملکرد هوشمندانه، قضاوت، تصمیم گیری، خودکنترلی و درک 
)درک تصویر، درک بو و ... (

ساقه مغز )جزء 
بخش های 
اصلی مغز 

است.(

مغز میانی

بالای پل مغزی، روبروی 
هیپوتالاموس، بالاترین 

قسمت ساقۀ مغز

- یاخته های عصبی آن در فعالیت های شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارند.
- برجستگی های چهارگانه بخشی از مغز میانی است.

پل مغزی

زیر مغز میانی، بالای بصل 
النخاع، روبروی بطن4 و 

مخچه

- تنظیم تنفس: توقف دم عادی و تنظیم زمان دم
- تنظیم ترشح بزاق

- تنظیم ترشح اشک
- پل مغزی حجیم ترین بخش ساقۀ مغز است.

بصل النخاع

پایینی ترین بخش مغز، 
بالای نخاع و پایین پل 

مغزی

- فشار خون و ضربان قلب را تنظیم می کند.
- مرکز انعکاس هایی مثل عطسه، بلع، سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است.

- پایان دم با اثر پل مغزی بر بصل النخاع صورت می گیرد.
- آغاز دم با ارسال پیام انقباض از بصل النخاع به ماهیچه های تنفسی انجام می شود.

عصبی  دستگاه  اعصاب  وسیله  به  شرایط،  با  متناسب  قلب  فعالیت  کاهش  و  افزایش   -
خودمختار انجام می شود، مرکز هماهنگی این اعصاب در بصل النخاع و پل مغزی و در نزدیکی 
مرکز تنفس قرار دارد و همکاری این مراکز، نیاز بدن به مواد مغذی و اکسیژن را در شرایط 

خاص به خوبی تامین می کند.

مخچه )جزء 
بخش های 
اصلی مغز 

است.(

پشت ساقه مغز، زیر 
برجستگی های چهارگانه

- فعالیت: مرکز تنظیم تعادل و وضعیت بدن است. مخچه به طور پیوسته از بخش های دیگر 
پیام  و چشم  پوست  درونی،  گوش  زردپی،  مفصلی،  کپسول  اسکلتی،  ماهیچۀ  نخاع،  مغز، 
دریافت و بررسی می کند تا فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن را در حالت های گوناگون به 

کمک مغز و نخاع هماهنگ کند.
- سایر نکات: بخشی به نام کرمینه در وسط دو نیمکرۀ مخچه قرار دارد.

- در برش آن دو بخش خاکستری و سفید وجود دارد، بخش سفید بخشی است به نام درخت 
زندگی که در داخل بخش خاکستری نفوذ کرده است و در MS می تواند آسیب ببیند.

تالاموس
زیر رابط سه گوش، بالای 

هیپوتالاموس، در مجاورت بطن 3
- محل پردازش اولیه و تقویت اغلب پیام های حسی است. به تعداد دو عدد در بدن وجود 

داشته و بین این دو یک رابط قرار دارد.

هیپوتالاموس
زیر تالاموس، روبروی مغز میانی 

و بالای هیپوفیز

- تنظیم گرسنگی، تشنگی، خواب، فشار خون، تعداد ضربان قلب و دمای بدن را انجام می دهد.
- هورمون های آزادکننده و مهارکننده ترشح می کند که باعث می شوند هورمون های بخش 
پیشین هیپوفیز ترشح شوند یا اینکه ترشح آن ها متوقف شود. از طرفی هورمون های موجود 
جسم  )در  شده  تولید  هیپوتالاموس  عصبی  یاخته های  در  هم  هیپوفیز  پسین  بخش  در 

یاخته ای( و از طریق آسه ها به بخش پسین هیپوفیز می رسند.

زیستاز بانک تست آقاي کنکور تنظیم عصبی
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بالای برجستگی های چهارگانهاپی فیز
- هورمون ملاتونین می سازد. مقدار ترشح این هورمون در شب به حداکثر و در نزدیکی ظهر 
به حداقل می رسد. عملکرد این هورمون در انسان به خوبی معلوم نیست اما به نظر می رسد 

در تنظیم ریتم های شبانه روزی نقش دارد.

لیمبیک  
)سامانه 
کناره ای(

با قشر مخ، تالاموس و 
هیپوتالاموس ارتباط دارد.

- در حافظه و احساساتی مانند ترس، خشم و لذت نقش ایفا می کند.
پیاز  و  هیپوتالاموس،  تالاموس،  اشتباه شوید که  - دقت کنید که طبق شکل شاید دچار 

بویایی جز لیمبیک هستند، ولی این گونه نیست!

هیپوکامپ  
)اسبک مغز( 

یکی از اجزای لیمبیک است.

- در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد.
- موثر در ایجاد حافظه کوتاه مدت و تبدیل آن به حافظۀ بلند مدت است.

- آسیب دیدن هیپوکامپ یا برداشتن آن با جراحی سبب اختلال )نه نابودی( فرد در بحث 
یادگیری و حافظه فرد می شود. در نتیجه اطلاعات و نام جدید، فقط برای چند دقیقه در 
ندارد.  چندانی  مشکل  قدیمی،  نام های  و  اطلاعات  یادآوردن  به  در  ولی  می ماند،  حافظه 

)نه اینکه اصلا مشکل نداشته باشد(

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب نیست؟1 
» با در نظر گرفتن مطالب کتب درسی، به طور معمول در یک نوجوان مصرف کنندۀ کوکائین ..................... یک فرد سی ساله با 

وابستگی شدید به الکل )اتانول(، .................... «
الف( برخلاف - ابتدا احساس کسالت و سپس بروز حالت سرخوشی، موجب افزایش میزان استفاده از مادۀ اعتیاد آور می شود.    
ب( همانند- فقط قسمت)هایی( از دستگاه عصبی محیطی که در حال رشد هستند، تحت تأثیر مادۀ اعتیاد آور قرار می گیرند.  

ج( برخلاف- ممکن است در اعمال فرعی دستگاهی از بدن که دارای دو بخش اصلی هادی و مبادله ای است، اختلال ایجاد شود.  
د( همانند- ممکن نیست پس از ترک مصرف ماده اعتیادآور، بیشترین بهبودی در لوب دارای مرز مشترک با مرکز تعادل بدن 

مشاهده شود. 
۴ )۴    ۳ )۳    ۲ )۲    ۱ )۱
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همه موارد نامناسب هستند.
بررسی‌همۀ‌موارد:

الف طبق متن کتاب درس��ی، مواد اعتیادآور برس��امانه کناره ای )لیمبیک( اثر می گذارند و موجب آزادش��دن ناقل های عصبی از جمله 

دوپامین می ش��وند که در فرد احس��اس سرخوشی و لذت ایجاد می کند. درنتیجه فرد میل شدیدی به مصرف دوباره آن ماده دارد. با ادامه 
مصرف، دوپامین کمتری آزاد می ش��ود و به فرد احس��اس کس��الت، بی حوصلگی و افسردگی دس��ت می دهد. برای رهایی از این حالت و 

دست یابی به سرخوشی نخستین، فرد مجبور است ماده اعتیادآور بیشتری مصرف کند. 

 به طور کلی می توان گفت مصرف مادۀ اعتیادآور ابتدا باعث بروز احس�اس سرخوش�ی و لذت می شود اما با ادامه مصرف و کاهش 
میزان آزادسازی دوپامین، فرد دچار احساس کسالت، بی حوصلگی و افسردگی خواهد شد. 

ب اثرات ماده اعتیادآور در مغز نوجوانان شدیدتر است؛ زیرا مغز آنان درحال رشد است. بنابراین اثرات این مواد بر دستگاه عصبی مرکزی 

نیز ممکن است. 
ج الکل)اتانول( عامل کاهش دهنده فعالیت های بدنی، ایجاد ناهماهنگی درحرکات بدن و اختلال در گفتار )تکلم( است. از زیست دهم 

به یاد دارید که تکلم، عطس��ه و س��رفه از جمله اعمال فرعی دس��تگاه تنفس هستند. از نظر عملکرد می توان دستگاه تنفس را به دو بخش 
اصلی هادی و مبادله ای تقسیم کرد.

زیستاز بانک تست آقاي کنکور تنظیم عصبی
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د با توجه به شکل کتاب درسی، ۱۰۰ روز پس از آخرین مصرف کوکائین، بیشترین بهبودی در لوب پس سری رخ می دهد. لوب پس 

سری دارای مرز مشترک با لوب های آهیانه و گیج گاهی و همچنین مخچه )مرکز تعادل بدن( است.

 با توجه به شکل مقابل داریم:  
1 در فردی که مصرف ماده اعتیادآور کوکائین را ترک کرده است، یاخته های موجود در بخش پیشین مغز 

)لوب پیشانی( دیرتر از سایر نقاط بهبود یافته و عملکرد طبیعی خود را به دست می آورند.
2 لوب پس سری، قسمتی از مغز است که کمتر از سایر قسمت ها تحت تأثیر کوکائین قرار می گیرد و همچنین 

پس از ترک مصرف این ماده اعتیادآور، زودتر از سایر قسمت های مغز بهبود می یابد.
3 باتوجه به شکل، بطن های مغزی )فضاهای خالی موجود در مغز( به دلیل نداشتن یاختۀ عصبی، مستقیما 

تحت تأثیر ماده اعتیادآور قرار نمی گیرند. 
4 تغییرات ناشی از مصرف ماده اعتیادآور ممکن است دائمی )برگشت ناپذیر( باشد. در این صورت حتی 

پس از ترک کامل اعتیاد، همه قسمت های مغز لزوماً به حالت طبیعی خود برنمی گردند.

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟1 
»در انسان، ............ یاخته های شرکت کننده در انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ که ........... «

۱( فقط بعضی از – به عصب نخاعی تعلق دارند، با یاختۀ عصبی رابط همایه برقرار می کنند.
۲( فقط بعضی از – با عضلۀ ناحیۀ بازو همایه برقرار می کنند، تغییری در پتانسیل الکتریکی آن ها رخ داده است.

۳( همۀ – به بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی اختصاص دارند، ناقل های عصبی را با صرف انرژی در فضای همایه آزاد می کنند.
۴( همۀ – جسم یاخته ای آن ها در خارج از مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد، می توانند در شرایطی ناقل های عصبی موجود در فضای همایه 

را به سیتوپلاسم خود وارد کنند.

متوسط | مفهومی | دور اولپاسخ: گزینه 4

جس��م یاخته ای نورون های حس��ی در خارج از مادۀ خاکس��تری نخاع قرار دارد. همۀ نورون ها می توانند پس از انتقال پیام عصبی، جهت 
جلوگیری از انتقال بیش از حد پیام و فراهم شدن امکان انتقال پیام های جدید، مولکول های ناقل عصبی موجود در فضای همایه را جذب 

)به سیتوپلاسم خود وارد( کنند.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

1 نورون های حسی و حرکتی به عصب نخاعی تعلق دارند. همۀ این نورون ها با نورون های رابط همایه )سیناپس( برقرار می کنند.

2 نورون ه��ای حرکتی با ماهیچۀ ناحیۀ بازو س��یناپس برق��رار می کنند. نورون حرکتی مربوط به ماهیچۀ جلوی بازو )دوس��ر( تحریک و 

نورون حرکتی مربوط به ماهیچۀ پشت بازو )سه سر( مهار می شود. بنابراین؛ پتانسیل الکتریکی هر دوی این یاخته ها دچار تغییر می شود.

 در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ، پتانسیل الکتریکی همۀ نورون ها تغییر می کند.

3 نورون های حرکتی به بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی اختصاص دارند. نورون حرکتی مربوط به ماهیچۀ پشت بازو توسط نورون 

رابط قبل از خود مهار می شود. بنابراین؛ این نورون با ماهیچۀ پشت بازو )سه سربازو( سیناپس غیرفعال دارد و ناقل عصبی آزاد نمی کند.

 در انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ، هر یاختۀ عصبی که .......

1 به طور کامل درون مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد  نورون  های رابط

2 به عصب نخاعی تعلق دارد  نورون حسی و نورون های حرکتی

3 در ریشۀ پشتی عصب نخاعی مشاهده می شود  نورون حسی

4 در ریشۀ شکمی عصب نخاعی مشاهده می شود  نورون های حرکتی

بطن های 1 و 2
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5 به بخش حسی دستگاه عصبی محیطی اختصاص دارد  نورون حسی

6 به بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی اختصاص دارد  نورن های حرکتی

7 به طور کامل درون دستگاه عصبی مرکزی قرار دارد  نورون های رابط

8 پیام گیرندۀ درد را منتقل می کند  نورون حسی

9 با یاخته های استوانه ای چندهسته ای سیناپس دارد  نورون های حرکتی

10 جسم یاخته ای )هستۀ( آن خارج از نخاع قرار دارد  نورون حسی

11 جسم یاخته ای آن درون نخاع قرار دارد  نورون های رابط و نورون های حرکتی

12 ناقل های عصبی خود را خارج از نخاع تولید می کند  نورون حسی

13 ناقل های عصبی خود را درون نخاع تولید می کند  نورون های رابط و نورون های حرکتی

14 فقط در سیناپس تحریکی شرکت دارد  نورون حسی و نورون حرکتی مربوط به ماهیچۀ دوسر و نورون رابط بین آن ها

15 می تواند ناقل عصبی را به درون خود وارد کند  همۀ نورون ها به جز نورون حرکتی مربوط به ماهیچۀ سه سر

16 در سیناپس تحریکی و مهاری شرکت دارد  نورن رابط بین نورون حسی و نورون حرکتی مربوط به ماهیچۀ سه سر

17 می تواند پتانسیل غشای خود را تغییر دهد  همۀ نورون ها

18 می تواند بدون اتصال ناقل عصبی به گیرندۀ غشایی خود تحریک شود  نورون حسی )زمانی که در تشکیل بخشی از گیرنده شرکت می کنند.(

 کدام عبارت در خصوص یاخته های شرکت کننده در انعکاس عقب کشیدن دست فرد در برخورد با جسم داغ، 
نادرست است؟

۱( بعضی از یاخته های عصبی که جسم یاخته ای آن ها در مادۀ خاکستری قرار دارد، با یاخته های عصبی حسی، همایه )سیناپس( برقرار 
می کنند.

۲( بعضی از یاخته های عصبی که به عصب نخاعی تعلق دارند، با یاخته های استوانه ای چندهسته ای، ارتباط ویژه ای برقرار می کنند.
۳( هر یاختۀ عصبی که با عضلۀ ناحیۀ بازو همایه )سیناپس( برقرار می کند، تغییری در پتانسیل الکتریکی آن رخ داده است.

۴( هر یاختۀ عصبی که پیام گیرندۀ درد را منتقل می کند، به بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی تعلق دارد.

آسان | مفهومیپاسخ: گزینه 4

یاختۀ عصبی حسی، پیام گیرندۀ درد را منتقل می کند. این یاخته، به بخش حسی )نه حرکتی( دستگاه عصبی محیطی تعلق دارد.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌

1 جسم یاخته ای یاخته های عصبی رابط و حرکتی در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد. همانطور که می دانیم، فقط یاخته های عصبی رابط 

با یاخته های عصبی حسی، همایه )سیناپس( برقرار می کنند.
2 یاخته ه��ای عصبی حس��ی و حرکتی ب��ه عصب نخاعی تعلق دارن��د. فقط یاخته های عصب��ی حرکتی با یاخته های ماهیچۀ اس��کلتی 

)یاخته های استوانه ای چندهسته ای( سیناپس برقرار می کنند.
3 یاخته ه��ای عصبی حرکتی با یاخته های ماهیچۀ ناحیۀ بازو س��یناپس برق��رار می کنند. یاختۀ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچۀ جلوی 

بازو )دوسر( تحریک و یاختۀ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچۀ پشت بازو )سه سر( مهار می شود. بنابراین؛ پتانسیل الکتریکی این یاخته ها 
دچار تغییر می شود. 

کدام عبارت در خصوص دستگاه عصبی جانوران مطرح شده در فصل )1( زیست شناسی یازدهم، درست است؟1 
۱( در هیدر، تحریک هر نقطه از بدن جانور، در همۀ سطح بدن منتشر شده و قادر به تحریک یاخته های ماهیچه ای بدن جانور می باشد.

۲( در ملخ، فاصلۀ بین گره های عصبیِ طناب عصبی، در مجاورت محل اتصال پاها به بدن نسبت به بخش انتهایی بدن بیشتر است. 
۳( در پلاناریا، کوتاه ترین رشته های بین طناب های عصبی در دستگاه عصبی مرکزی جانور، در نزدیکی سر قرار گرفته اند. 

۴( در ملخ، به هر گره در طناب عصبی، یک رشتۀ عصبی مربوط به دستگاه عصبی مرکزی جانور، اتصال دارد.
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سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 1

با توجه به متن کتاب درسی، تحریک هر نقطه از بدن هیدر در تمام سطح بدن آن منتشر می شود و باعث تحریک یاخته های ماهیچه ای 
آن می گردد. 

 شبکۀ عصبی هیدر، علاوه بر دیوارۀ حفرۀ گوارشی، در بازوهای اطراف دهان هیدر نیز قابل مشاهده است.

 دیوارۀ داخلی بدن هیدر دارای یاخته های پوششی استوانه ای است و دیوارۀ خارجی آن را یاخته های پوششی مکعبی ایجاد می کنند. 
)دهم-فصل2(

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

2 فاصلۀ بین گره های عصبیِ طناب عصبی، در مجاورت محل اتصال پاها به بدن نسبت به بخش انتهایی بدن کمتر )نه بیشتر!( است.

3 کوتاه ترین رشته های بین طناب های عصبی در پلاناریا در نزدیک به انتهای بدن قرار دارند.

4 بی��ن هر دو گره در طناب عصبی ملخ، دو رش��تۀ عصبی وج��ود دارد، بنابراین مجموعاً به هر گره )به جز آخرین گره( در طناب عصبی 

این جانور، چهار رشتۀ عصبی )دو تا در بالا و دو تا در پایین( متصل است.

 یه سری نکات ریز راجع به این قسمت داریم که بهتون بگیم: در دستگاه عصبی هر جانوری که ..................

1 طناب عصبی دیده می شود  پلاناریا، حشرات و مهره داران

2 مغز، تنها از گره های عصبی تشکیل شده است  پلاناریا و حشرات

3 تحریک هر نقطه از بدن در همۀ سطح آن منتشر می شود  هیدر

5 تقسیم بندی مرکزی و محیطی انجام می شود  پلاناریا، حشرات و مهره داران

6 دو طناب عصبی در طول بدن کشیده شده و ساختار نردبان مانندی ایجاد می کنند  پلاناریا

کدام عبارت، دربارۀ مراحل پتانسیل عمل در نقطه ای از غشای دندریت نورون حرکتی در مادۀ خاکستری نخاع درست است؟1 
۱( در هر زمانی که اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا در حال کاهش است، انتشار یون های مثبت به خارج یاخته بیشتر از انتشار آن ها 

به داخل یاخته است. 
۲( در هر زمانی که پتانسیل الکتریکی داخل و خارج یاخته برابر است، خروج یون های مثبت از یاخته، می تواند بدون مصرف انرژی صورت می گیرد.

۳( در هر زمانی که پتانسیل الکتریکی داخل یاخته بیشتر از خارج یاخته است، دریچۀ گروهی از کانال های دریچه دار غشا باز است.
۴( در هر زمانی که پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش نزدیک می شود، مقدار یون های پتاسیم در خارج یاخته بیشتر است.

سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 2

در مراحل پتانسیل عمل، دو بار پتانسیل الکتریکی داخل و خارج یاخته برابر )اختلاف پتانسیل در دو سوی غشا صفر( می شود. یک بار، در 
مرحلۀ صعودی و بار دیگر، در مرحلۀ نزولی. دقت داشته باشید که همواره و در همۀ مراحل پتانسیل عمل، خروج یون های پتاسیم )نوعی 
یون مثبت( از طریق کانال های نش��تی )بدون مصرف انرژی( و خروج یون های س��دیم )نوعی یون مثبت( از طریق پمپ سدیم-پتاسیم )با 

مصرف انرژی( از یاخته انجام می شود.

 هر مرحله ای از پتانسیل عمل که در آن ....

1 یون های مثبت از یاخته خارج می شوند  همۀ مراحل

2 یون های مثبت به یاخته وارد می شوند  همۀ مراحل

3 یون های مثبت به داخل یاخته انتشار می یابند  همۀ مراحل

4 یون های مثبت به خارج یاخته انتشار می یابند  همۀ مراحل
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5 یون های مثبت به داخل یاخته پمپ می شوند  همۀ مراحل

6 یون های مثبت به خارج یاخته پمپ می شوند  همۀ مراحل

7 خروج یون های مثبت از یاخته، با و بدون مصرف انرژی صورت می گیرد  همۀ مراحل

8 ورود یون های مثبت به یاخته، با و بدون مصرف انرژی صورت می گیرد  همۀ مراحل

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌

1 در مراحل پتانسیل عمل، در دو بازۀ زمانی اختلاف پتانسیل در دو سوی غشا در حال کاهش است. یک  بار، از 7۰- تا صفر )در مرحلۀ 

صعودی( و یک بار، از ۳۰+ تا صفر )در مرحلۀ نزولی(. در مرحلۀ صعودی پتانس��یل عمل، انتش��ار یون های مثبت )یون پتاس��یم( به خارج 
یاخته فقط از طریق کانال های نشتی و انتشار یون های مثبت )یون سدیم( به داخل یاخته از طریق کانال های نشتی و کانال های دریچه دار 

سدیمی صورت می گیرد. بنابراین؛ در این مرحله، انتشار یون های مثبت به داخل یاخته بیشتر از انتشار آن ها به خارج یاخته است.

 مقایسۀ انتشار یون های مثبت به داخل و خارج یاخته در مراحل مختلف پتانسیل عمل:
 مرحلۀ صعودی پتانسیل عمل ) از 70- تا 30+(: در این مرحله، یون های پتاسیم از طریق کانال های نشتی به خارج یاخته منتشر می شوند 
و یون های سدیم از طریق کانال های نشتی و کانال های دریچه دار سدیمی به داخل یاخته منتشر می شوند. بنابراین؛ در این مرحله، نفوذپذیری 

غشا به یون های سدیم بیشتر است و انتشار یون های مثبت به داخل یاخته بیشتر از انتشار آن ها به خارج یاخته است.
بسته  پتاسیمی  و  دریچه دار سدیمی  کانال های  همۀ  و  بسته شده  دریچه دار سدیمی  کانال های  لحظه،  این  در   :)+30( عمل  پتانسیل  قلۀ 
هستند. یون های پتاسیم از طریق کانال های نشتی به خارج یاخته منتشر می شوند و یون های سدیم از طریق کانال های نشتی به داخل یاخته 
منتشر می شوند. تعداد یون های پتاسیم خروجی از طریق این کانال ها بیشتر از تعداد یون های سدیم ورودی است؛ زیرا غشا به یون پتاسیم، 
نفوذپذیری بیشتری دارد. بنابراین؛ در این لحظه، نفوذپذیری غشا به یون های پتاسیم بیشتر است و انتشار یون های مثبت به خارج یاخته 

بیشتر از انتشار آن ها به داخل یاخته است.
مرحلۀ نزولی پتانسیل عمل )از 30+ تا 70-(: در این مرحله، یون های پتاسیم از طریق کانال های نشتی و کانال های دریچه دار پتاسیمی به 
خارج یاخته منتشر می شوند و یون های سدیم از طریق کانال های نشتی به داخل یاخته منتشر می شوند. بنابراین؛ در این مرحله، نفوذپذیری غشا 

به یون های پتاسیم بیشتر است و انتشار یون های مثبت به خارج یاخته بیشتر از انتشار آن ها به داخل یاخته است.

3 زمانی که اختلاف پتانسیل در دو سوی غشا مثبت است، پتانسیل الکتریکی داخل یاخته بیشتر از خارج یاخته است. زمانی که اختلاف 

پتانسیل در دو سوی غشا ۳۰+ است )قلۀ نمودار پتانسیل عمل(، همۀ کانال های دریچه دار سدیمی و پتاسیمی بسته هستند.

 هر مرحله ای از پتانسیل عمل که در آن .... )با فرض 3 مرحلۀ صعودی، قله و نزولی(

1 کانال های درچه دار سدیمی باز هستند  مرحلۀ صعودی

2 کانال های دریچه دار پتاسیمی باز هستند  مرحلۀ نزولی

3 دریچۀ کانال های دریچه دار به سمت داخل یاخته باز است  مرحلۀ نزولی

4 دریچۀ کانال های دریچه دار به سمت خارج یاخته باز است  مرحلۀ صعودی

5 دریچۀ گروهی از کانال های دریچه دار غشا باز است  مرحلۀ صعودی + مرحلۀ نزولی

6 همۀ کانال های دریچه دار باز هستند  هیچ یک از مراحل

7 همۀ کانال های دریچه دار بسته هستند  قله

4 در مرحلۀ نزولی پتانس��یل عمل، پتانس��یل غشا به تدریج به پتانسیل آرامش )7۰-( نزدیک می شود. مقدار یون های پتاسیم همواره در 

داخل یاخته و مقدار یون های سدیم همواره در خارج یاخته بیشتر از سمت مقابل است.

زیستاز بانک تست آقاي کنکور تنظیم عصبی



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

t.me/MrKonkori

 

 هر مرحله ای از پتانسیل عمل که در آن ....

1 مقدار یون های پتاسیم در داخل یاخته بیشتر از خارج یاخته است  همۀ مراحل

2 مقدار یون های سدیم در خارج یاخته بیشتر از داخل یاخته است  همۀ مراحل

3 مقدار یون های مثبت در داخل یاخته بیشتر است  بخشی از مرحلۀ صعودی + بخشی از مرحلۀ نزولی + قله )اختلاف پتانسیل های  صفر تا 30+ 

در مرحلۀ صعودی و 30+ تا صفر در مرحلۀ نزولی و لحظۀ 30+(

4 مقدار یون های مثبت در خارج یاخته بیشتر است  بخشی از مرحلۀ صعودی + بخشی از مرحلۀ نزولی )اختلاف پتانسیل های  70- تا صفر در 

مرحلۀ صعودی و صفر تا 70- در مرحلۀ نزولی(

5 مقدار یون های مثبت در داخل و خارج یاخته برابر می شود  لحظه ای از مرحلۀ صعودی + لحظه ای از مرحلۀ نزولی )لحظۀ اختلاف پتانسیل  صفر 

در مرحلۀ صعودی و نزولی(

 با توجه به شکل پتانسیل عمل در یک یاختۀ عصبی حسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»نقطۀ A از نظر ........................ به نقطۀ C شباهت و از نظر ........................  با نقطۀ B تفاوت دارد.«

کانال های  داخلی  بخش  در  موجود  دریچه های  بودن  باز  پتاسیمی–  دریچه دار  کانال های  غیرفعال شدن   )۱
دریچه دار سدیمی

۲( تفاوت شیب غلظت یون های سدیم و پتاسیم با حالت آرامش – کاهش اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا 
در لحظۀ بعدی

جابه جایی یون های سدیم در غشا به  ۳( بیشتر بودن غلظت یون پتاسیم در درون یاخته نسبت به بیرون – 
وسیلۀ انواعی از پروتئین ها 

۴( افزایش تعداد گروه های فسفات آزاد سیتوپلاسم – بیشتر بودن نفوذپذیری غشا به یون های سدیم نسبت به یون های پتاسیم

متوسط | مفهومیپاسخ: گزینه 4

پمپ سدیم پتاسیم همواره فعال است و با تجزیۀ ATP موجب تولید گروه فسفات آزاد در سیتوپلاسم می شود. در نقطۀ A برخلاف نقطۀ 
B به دلیل باز بودن کانال های دریچه دار سدیمی، نفوذپذیری غشا به یون سدیم بیشتر از یون پتاسیم است.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

1 در نقطۀ C کانال های دریچه دار پتاس��یمی غیرفعال می ش��وند اما در نقطۀ A این کانال ها از قبل غیرفعال هس��تند، نه اینکه غیر فعال 

شوند! در نقطۀ B کانال های دریچه دار سدیمی بسته هستند. همچنین دقت کنید که دریچۀ کانال های دریچه دار سدیمی در بخش خارجی 
این کانال ها است.

2 در نقطۀ A به دلیل باز بودن کانال های دریچه دار س��دیمی، ش��یب غلظت س��دیم با حالت آرامش متفاوت است و در نقطۀ C نیز قبل 

از فعالیت ش��دید پمپ سدیم-پتاس��یم، شیب غلظت یون های سدیم و پتاس��یم با حالت آرامش متفاوت است. در هر دو نقطه، در ادامه به 
اختلاف پتاسیل صفر می رسیم و این یعنی اختلاف پتانسیل بین دو سمت غشا در حال کاهش است.

3 غلظت یون پتاس��یم همواره در درون یاخته بیش��تر از بیرون یاخته اس��ت. در نقطۀ A یون های سدیم به وسیلۀ پمپ سدیم-پتاسیم، 

کانال های نشتی و کانال های دریچه دار سدیمی جابه جا می شوند و در نقطۀ B این یون ها به وسیلۀ پمپ سدیم-پتاسیم و کانال های نشتی 
جابه جا می شوند. در نتیجه این مورد دربارۀ هر دو نقطه صحیح است. 

A

B

C
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در صورت غلبۀ بخش .............. دستگاه عصبی محیطی خودمختار مردی سالم و بالغ، به ترتیب ................. افزایش و کاهش می یابد.. 
1( پاراسمپاتیک بر سمپاتیک –خروج خوناب در سمت سرخرگی مویرگ ها و مقدار حجم تنفسی در دقیقه

2( پاراسمپاتیک بر سمپاتیک – مصرف ATP در ماهیچه های حلقوی عنبیه و قطر مجاری تنفسی ایجادشده از نای
3( سمپاتیک بر پاراسمپاتیک –گشاد شدن سرخرگ های کوچک ماهیچه های اسکلتی و فاصلۀ بین قله های متوالی اسپیروگرام 

4( سمپاتیک بر پاراسمپاتیک – فاصلۀ بین زمان شنیده شدن دو صدای قلبی و میزان خروج مواد دفعی از فواصل بین پودوسیت ها

سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 3

یکی از اثرات غلبۀ بخش س��مپاتیک بر پاراس��مپاتیک در هنگام هیجان، افزایش هدایت جریان خون به سوی ماهیچۀ اسکلتی است. با این 
اتفاق، تارهای ماهیچه ای اکس��یژن بیش��تری مصرف کرده و کربن دی اکس��ید بیش��تری هم در اثر تنفس یاخته ای آزاد می کنند. افزایش 
کربن دی اکسید، باعث گشاد شدن سرخرگ های کوچک شده و میزان جریان خون را در آن ها افزایش می دهد )فصل 4 – دهم(. اثر دیگر 
سمپاتیک، افزایش تعداد تنفس است که با این اتفاق میزان منحنی های ثبت شده در نمودار اسپیروگرام افزایش یافته و فاصلۀ بین دو قلۀ 

متوالی در منحنی کاهش خواهد یافت )فصل 3 – دهم (.
بررسی سایر گزینه ها :

1 با غلبۀ پاراس��مپاتیک بر س��مپاتیک، بدن در حالت آرامش قرار می گیرد، در این حالت فش��ار خون و تعداد تنفس کاهش می یابد. در 

ابتدای بخش س��رخرگی مویرگ ها ، فش��ار خون که به آن فش��ار تراوشی می گویند، باعث خروج مواد از مویرگ می شود که با کاهش فشار 
خون، میزان این خروج کاهش خواهد یافت، نه افزایش. از حاصل ضرب حجم جاری در تعداد تنفس در دقیقه، حجم تنفسی در دقیقه به 

دست می آید. طبیعتاً با کاهش تعداد تنفس، میزان حجم تنفسی در دقیقه کاهش خواهد یافت.
2 در نور زیاد با عصب رس��انی بخش پاراس��مپاتیک، ماهیچه های حلقوی عنبیه منقبض ش��ده )افزایش مصرف ATP در آن ها( و س��وراخ 

مردمک تنگ می ش��ود)فصل 2 – دهم(. دقت کنید قطر نایژه ها نمی تواند تحت تأثیر اعصاب س��مپاتیک و پاراس��مپاتیک تغییر کند. به 
علت نداش��تن غضروف، نایژک ها )نه نایژه ها!( می توانند تنگ و گش��اد ش��وند )فصل3 – دهم(. البته بخش مرکزی غدۀ فوق کلیه با ترشح 

هورمون های اپی نفرین و نور اپی نفرین، باعث باز شدن نایژک ها در شش ها می شوند )فصل4 – یازدهم(.
4 با افزایش فشار خون در هنگام هیجان، میزان تراوش مواد دفعی در کپسول بومن نفرون ها افزایش می یابد. در این فرایند، مواد دفعی 

از فواصل بین رش��ته های کوتاه و پا مانند پودوس��یت ها عبور کرده و وارد کپسول بومن می شوند )فصل5 – دهم(. از طرف دیگر با افزایش 
ضربان قلب، فاصلۀ بین صداهای قلبی کاهش پیدا می کند. )فصل 4- دهم(

دستگاه عصبی محیطی

پیکریویژگی
خودمختار

پاراسمپاتیکسمپاتیک

ماهیچه  های صاف، ماهیچۀ قلب و غده هاماهیچه های اسکلتیتنظیم فعالیتِ

خیربلهعمل ارادی

بلهبله )مثل انعکاس عقب کشیدن دست(عمل غیرارادی

عملکرد
انجام فعالیت های ارادی )مثل برداشتن 

کتاب از روی میز( و غیرارادی

افزایش فشار خون، ضربان قلب و تعداد 
تنفس / هدایت جریان خون به سوی قلب و 

ماهیچه های اسکلتی  حالت آماده باش

کاهش فشار خون و ضربان قلب  
برقراری حالت آرامش
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پروتئینی وجود دارد که ناقل عصبی به دنبال آزادشدن به فضای سیناپسی، به آن متصل می شود. این پروتئین چند مورد . 
از مشخصه های زیر را دارد؟ 

الف( همواره به دنبال اتصال ناقل عصبی باعث افزایش نفوذپذیری غشا به سدیم می شود.
ب( لزوماً در نتیجۀ بیان ژن درون جسم یاخته ای و فعالیت جسم گلژی نوعی نورون تولید شده است.

ج( به دنبال اتصال ناقل عصبی، ابتدا برهم کنش های درون ساختار سه بعدی خود را تغییر می دهد.
د( در بعضی یاخته ها می تواند نهایتاً باعث کاهش غلظت نوعی یون مثبت در اندامکی درون یاخته ای شود.   

4 )4    3 )3    2 )2    1 )1

متوسط | مفهومی| دور اولپاسخ: گزینه 2

موارد »ج« و »د« به طور صحیح در رابطه با گیرندۀ ناقل عصبی صحیح هستند.
بررسی همۀ موارد:

الف در صورتی که ناقل عصبی باعث تحریک شدن یاختۀ پس سیناپسی شود، این امکان وجود دارد تا کانال های دریچه دار سدیمی غشای 

آن باز ش��وند؛ اما در صورتی که این ناقل عصبی قرار باش��د تا باعث مهار یاختۀ پس سیناپسی شود، باعث می گردد تا نفوذپذیری یون های 
دیگری به جز سدیم افزایش یابد. بنابراین علت نادرستی این گزینه وجود عبارت )همواره( است.

ب اگر یاختۀ پس سیناپس��ی، نوعی یاختۀ غیرعصبی باش��د؛ می توان فهمید که دیگر صحبتی از جسم یاخته ای در میان نیست. بنابراین 

این مورد هم نادرسته! 

 در برخی موارد ناقل عصبی هم در یاختۀ عصبی تولید نش�ده اس�ت. مثال آن ناقل عصبی اس�ت که در محل س�یناپس بین بعضی 
از گیرنده ها و یاخته های عصبی حسی وجود دارد، مثل یاختۀ گیرندۀ چشایی که با آزادسازی ناقل عصبی باعث تحریک رشتۀ عصبی می شود. 

ج به دنبال اتصال ناقل عصبی، باید شکل سه بعدی آن تغییر کند. همان طور که در فصل 1 دوازدهم خواندیم، برای این که شکل سه 

بعدی یک پروتئین تغییر کند، باید بر هم کنش های ساختار سه بعدی آن نیز دچار تغییر شوند. بنابراین، ابتدا برهم کنش های ساختار سه 
بعدی پروتئین تغییر کرده و سپس شکل آن و سپس فعالیت آن دچار تغییر می شود. 

د پروتئین گیرندۀ ناقل عصبی که در غشای یاخته های ماهیچه ای اسکلتی وجود دارد، از طریق مسیرهای درون یاخته ای باعث می شود 

تا نهایتاً کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی آزاد شود. بنابراین این پروتئین ها در ماهیچه های اسکلتی می توانند نقش گفته شده را ایفا کنند. 
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 ناقل های عصبی: در ارتباط با ناقل های عصبی داریم: 
1 اتصال ناقل عصبی به یاختۀ پس سیناپسی، ابتدا باعث تغییر شکل پروتئین گیرنده شده و سپس باعث تغییر فعالیت آن شده و سپس از طریق 

مسیرهای درون یاخته ای باعث تغییر بیان ژن ها و تغییر فعالیت یاختۀ پس سیناپسی می گردد. 
2 ناقل عصبی هیچ گاه وارد یاختۀ پس سیناپسی نمی شود. این ناقلین به پروتئین های گیرنده که در غشای یاختۀ پس سیناپسی)نورون، ماهیچۀ 

اسکلتی یا ...( قرار دارند، متصل می شوند.
3 ناقل عصبی با برون رانی و مصرف ATP به فضای سیناپسی آزاد می شود، اما رسیدن این ناقلین به یاختۀ پس سیناپسی، و همچنین اتصال آنها 

به گیرندۀ خود نیازی به مصرف ATP ندارد.
4 دقت کنید که طی برون رانی خود ناقل عصبی وارد فضای سیناپسی می شود نه ریزکیسۀ حاوی ناقل عصبی! ریز کیسه هنگام برون رانی با 

غشای یاخته پیش سیناپسی ادغام می شود. )بنابراین هنگام ترشح ناقل عصبی، سطح غشای یاختۀ پیش سیناپسی افزایش می یابد.(
5 هنگام بازگشت ناقل های عصبی به درون یاختۀ پیش سیناپسی، درون بری صورت می گیرد که با افزایش سطح غشای یاخته همراه است.

6 ناقل عصبی قرار نیست که همیشه به پروتئینی از غشای دندریت یاختۀ پس سیناپسی متصل شود، به چهار علت : 

1( شاید یاختۀ پس سیناپسی اصلًا نورون نباشد. 
2( حتی اگر یاختۀ پس سیناپسی نورون نباشد، شاید به جسم یاخته ای پیام منتقل شود.

3( ممکن است ناقل عصبی در فضای همایه ای توسط آنزیم های تجزیه شود.
4( ممکن است توسط نورون پیش سیناسی از فضای سیناپسی برداشته شود.

7 در خصوص ناقل عصبی حواستان باشد که : 

الف( ناقل عصبی در ریز کیسه تولید نمی شود بلکه در آنجا ذخیره می شود.
ب( ناقل عصبی در پایانۀ آکسونی تولید نمی شود بلکه در جسم یاخته ای تولید می گردد.

8 ناقل های عصبی، با اتصال به پروتئین هایی از یاختۀ پس سیناپسی، با تغییر نفوذپذیری غشای یاخته به یون ها، پتانسیل الکتریکی این یاخته  را تغییر می دهد. 

9 ناقل های عصبی به یاختۀ پس سیناپسی وارد نمی شوند اما توانایی ورود به یاختۀ پیش سیناپسی را دارند.

10 گروهی از ناقل های عصبی بعد از انتقال پیام، به یاختۀ پیش سیناپسی بازگشته و گروهی دیگر توسط آنزیم هایی تجزیه می شوند، پس می توان 

گفت ناقل عصبی به جز گیرنده می تواند به جایگاه فعال آنزیمی پروتئینی متصل شود.

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟. 
»در انعکاس عقب کشیدن دست، ................ یاخته های بافت عصبی ریشه های اعصاب نخاعی، ...................«

1( فقط بعضی از – می توانند نوعی آنزیم موثر بر تجزیۀ ناقل های عصبی را در محل اتصال دو نورون به فضای سیناپسی آزاد کنند. 
2( فقط بعضی از – می توانند مورد حملۀ یاخته های ایمنی قرار گرفته و موجب افزایش مصرف ATP در رشتۀ عصبی شوند. 

3( همۀ -  بخشی از آکسون خود را در ماده ای از نخاع که انواع کمتری از یاخته های پشتیبان وجود دارند، قرار می دهند.
4( همۀ – توانایی تغییر غلظت یون های سدیم و پتاسیم موجود در فضای بین یاخته ای بافت عصبی را دارند. 

متوسط | مفهومیپاسخ: گزینه 4
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بافت عصبی دارای دو نوع یاختۀ عصبی و غیرعصبی )پشتیبان( است. همۀ این یاخته ها توانایی تبادل یون های سدیم و پتاسیم را با فضای 
بین یاخته ای دارند و در نتیجه غلظت این یون ها را در این فضا تغییر می دهند. 

بررسی سایر گزینه ها:

1 درس��ت اس��ت که نورون ها ممکن اس��ت آنزیم های تجزیه کنندۀ ناقل های عصبی را به فضای سیناپسی آزاد کنند؛ ولی باید دقت کنید 

که علت نادرس��تی این گزینه در این اس��ت که در این گزینه ذکر ش��ده که نورون ها در محل سیناپس به هم متصل اند. در صورتی که این 
مطلب نادرست است و در واقع در محل سیناپس، دو نورون فاصلۀ کمی از هم دارند! 

 اهمیت متن کتاب درسی و جملات آن در کنکورهای اخیر بسیار زیاد شده است. بنابراین به عباراتی نظیر متصل نبودن نورون ها در 

فضای سیناپسی توجه کن! 

2 ریشۀ اعصاب نخاعی جزء دستگاه عصبی محیطی است و در بیماری ام.اس یاخته های میلین ساز آن مورد حمله قرار نمی گیرند. چون 

در ام.اس یاخته های پشتیبان در دستگاه عصبی مرکزی آسیب می بینند. 
3 این گزینه یاخته های پشتیبان بافت عصبی صحیح نیست، چون رشتۀ عصبی ندارند! 

یاختۀ پشتیبان )نوروگلیا(نورون )یاختۀ عصبی(عملکرد

üüتوانایی حفظ هم ایستایی محیط درون
üûتولید ناقل عصبی
ûüایجاد غلاف میلین

üûتحریک پذیری، هدایت و انتقال پیام عصبی
کتاب درسی چیزی نگفته!به ندرت توانایی تقسیم 

ATP تولید و مصرفüü
üüتوانایی انتقال یون ها از غشای یاخته ای

بیشترکمترتعداد در بافت عصبی 

ûüایجاد داربست 

هر زمانی که مقدار عبور یون های سدیم از عرض غشای نورون افزایش می یابد، کدام پدیده قطعاً در حال وقوع است؟ . 
1( پتانسیل غشا با افزایش ورود یون سدیم به یاخته در حال مثبت ترشدن است.

2( دو ناقل عصبی تحریکی در دو طرف پروتئین غشایی سراسری گیرنده قرار دارند.
3( بیش از دو نوع پروتئین سراسری در عبور یون های سدیم از عرض غشای یاخته نقش دارند. 

4( مصرف رایج ترین مولکول موثر در ذخیرۀ انرژی در نورون ادامه پیدا می کند.

متوسط | مفهومیپاسخ: گزینه 4

 در بخش بالاروی پتانسیل عمل و پس از پایان پتانسیل عمل که پمپ سدیم پتاسیم شدیدتر فعالیت می کند، سرعت عبور 

یون های سدیم از غشا افزایش می یابد. در واقع در پایان پتانسیل عمل، شدت خروج یون های سدیم از نورون افزایش یافته و در بخش بالاروی پتانسیل 

عمل شدت ورود یون های سدیم به درون نورن افزایش یافته است. 

دقت کنید که پمپ سدیم-پتاسیم همواره فعال است و مولکول های ATP را مصرف می کند. علاوه بر این، برای انجام سایر کارهای یاختۀ 
زنده نیز مصرف این مولکول مورد نیاز است. 
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بررسی سایر گزینه ها:

1 این مورد تنها در مورد بخش بالاروی پتانسیل عمل صحیح است که در نهایت پتانسیل غشا از 70- به 30+ میلی ولت می رسد.

2 این مورد تنها در مورد زمانی که کانال های دریچه دار سدیمی براثر تحریک باز می شوند؛ صحیح است.

3 در هنگام فعالیت ش��دید پمپ برخلاف بخش بالاروی پتانس��یل عمل، 2 نوع پروتئین سراسری )کانال نشتی و پمپ( در عبور یون های 

سدیم نقش دارند.

مرحلۀ صعودی
پتانسیل آرامش

قله

پتانسیل عمل

مرحلۀ نزولی

70- میلی ولتاختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو سمت غشا
بین 70- تا 30+ 

میلی ولت
بین 30+ تا 70- میلی ولت30+ میلی ولت

وضعیت پروتئین های 
غشایی

کانال های 
دریچه دار

بستهبستهبازبستهسدیمی

بازبستهبستهبستهپتاسیمی

فعالفعالفعالفعالکانال های نشتی

فعالفعالفعالفعالپمپ سدیم-پتاسیم 

ورود یون سدیم به یاخته
داریم )از طریق کانال های 

نشتی سدیمی(

داریم )از طریق 
کانال های نشتی سدیمی 
+ کانال های دریچه دار 

سدیمی(

داریم )از طریق 
کانال های 

نشتی سدیمی(

داریم )از طریق کانال های 
نشتی سدیمی(

خروج یون سدیم از یاخته
داریم )از طریق پمپ سدیم-پتاسیم(

ورود یون پتاسیم به یاخته

خروج یون پتاسیم از یاخته
داریم )از طریق کانال های 

نشتی پتاسیمی(

داریم )از طریق 
کانال های نشتی 

پتاسیمی(

داریم )از طریق 
کانال های 

نشتی 
پتاسیمی(

داریم )از طریق کانال های 
نشتی پتاسیمی + 

کانال های دریچه دار 
پتاسیمی(

به یون پتاسیم بیشتر به یون سدیم بیشتربه یون پتاسیم بیشترمیزان نفوذپذیری غشا به یون ها

چگونگی تغییر اختلاف پتانسیل 
الکتریکی بین دوسوی غشا

نداریم

در ابتدا کاهش )از -70 
تا صفر میلی ولت(

در انتها افزایش )از صفر 
تا +30 میلی ولت( 

نداریم

در ابتدا کاهش )از 30+ تا 
صفر میلی ولت( 

در انتها افزایش )از صفر تا 
70- میلی ولت( 

نداریمچگونگی تغییر پتانسیل الکتریکی غشا
همواره افزایش )از 70- 

تا 30+ میلی ولت(
نداریم

همواره کاهش )از 30+ تا 
70- میلی ولت( 

مقایسۀ غلظت یون سدیم در دو 
طرف غشا

در خارج یاخته بیشتر استدر خارج یاخته بیشتر است

مقایسۀ غلظت یون پتاسیم در 
دوطرف غشا

در داخل یاخته بیشتر استدر داخل یاخته بیشتر است

زیستاز بانک تست آقاي کنکور تنظیم عصبی
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 کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی با سایر گزینه ها متفاوت است؟
1( پمپ سدیم-پتاسیم برخلاف کانال های دریچه دار سدیمی و پتاسیمی، برای این دو یون جایگاه فعال دارد.

2( کانال های دریچه دار پتاسیمی برخلاف سدیمی، تنها در پتانسیل غشای 30+ میلی ولت باز می شوند.
3( امواج حاصل از فعالیت الکتریکی یاخته های عصبی برخلاف قلبی دارای اشکال یکسانی هستند.

4( میزان سدیم خروجی از یاختۀ عصبی نسبت به میزان پتاسیم ورودی همواره بیشتر است.

متوسط | مفهومیپاسخ: گزینه 4

در غشای یاختۀ عصبی همواره پمپ سدیم-پتاسیم فعالیت کرده و سه یون سدیم را از یاخته خارج و دو یون پتاسیم را به آن وارد می کند. 
در نتیجه همواره تعداد یون های سدیم خروجی از یاخته نسبت به پتاسیم های ورودی بیشتر است. )مورد 4 درسته و سایر موارد نادرستن!( 

بررسی سایر گزینه ها:

1 جایگاه اتصال در واقع محل اتصال پیش ماده است. یون های سدیم و پتاسیم پیش ماده های پمپ نیستند. بلکه مولکول ATP به جایگاه 

اتصال پمپ سدیم-پتاسیم متصل می شود.
2 در صورتی که ناقل عصبی مهاری روی گیرندۀ خود قرار بگیرد، کانال دریچه دار پتاسیمی می تواند در پتانسیل 70- میلی ولت نیز باز 

شود. البته این مطلب کمی فراتر از حد کتاب درسی است، اما بهتر است که در جریان باشید! 
3 با توجه به شکل کتاب، نوار مغزی برخلاف نوار قلبی اشکل متنوعی دارد. 

کدام گزینه، صحیح است؟. 
1( در انسان برخلاف جیرجیرک، علاوه بر وجود هوا در مجاورت پردۀ صماخ، امکان اتصال گیرنده ها به ساختار این پرده، قابل انتظار می باشد.
2( در بعضی از جانوران واجد طناب عصبی شکمی همانند بعضی از جانوران فاقد آن، گیرنده های غیرقابل مشاهده در بدن انسان، یافت می شود.

3( در نزدیکی چشم ماهی نسبت به بخش انتهایی ساختار بدن آن، عصب موجود در سطح زیرین کانال خط جانبی، دارای قطر کمتری می باشد. 
4( در گیرنده های موهای حسی مگس برخلاف گیرنده های بویایی انسان، محل اتصال آسه و دارینه به جسم یاخته ای، در مقابل یکدیگر می باشد.

متوسط | استنباطیپاسخ: گزینه 2

برای مثال، در زنبور به عنوان نوعی بی مهره )واجد طناب عصبی ش��کمی(، گیرندۀ فرابنفش قرار داش��ته و در برخی مارها )به عنوان نوعی 
مهره دارِ واجد طناب عصبی پشتی(، گیرندۀ فروسرخ قرار دارد. هر دوی این گیرنده ها در بدن انسان غیرقابل مشاهده هستند.

 در زمان حل کردن سوالات مقایسه ای، بررسی کردن عبارات واجد لفظ )همانند( ساده تر از بررسی کردن عبارات واجد لفظ 
)برخلاف( می باشد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

1 در بدن انسان و همچنین جیرجیرک، در مجاورت پردۀ صماخ، هوا وجود دارد. در ضمن، در بدن انسان، گیرندۀ شنوایی به پردۀ صماخ متصل نیستند!

جیرجیرکانسان 

خیربلهمهره دار است؟

خیربلهجمجمه و ستون مهره در آن مشاهده می شود؟

بیرونیدرونینوع اسکلت

نایدیسیششینوع تنفس
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شکمیپشتیطناب عصبی

داردداردپردۀ صماخ

بلهبلهدر مجاورت پردۀ صماخ هوا وجود دارد؟

3 در بدن ماهی، هر چه به سمت سر نزدیک شویم، عصب مربوط به کانال خط جانبی قطورتر می شود. پس عصب در انتهای بدن، قطر 

کمتری نسبت به ابتدای بدن دارد.
4 مطابق شکل زیر، گیرنده های موهای حسی مگس همانند گیرنده های بویایی انسان، آسه و دارینه در قطب مخالف یک دیگر، به جسم 

یاخته ای متصل هستند.

چند مورد عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل نمی کند؟. 
» مطابق شکل روبه رو که نمودار پتانسیل عمل نورون رابط را نشان می دهد، در لحظۀ ............ مشابه لحظۀ 

............. می باشد. «
الف( 2 – مقدار خروج یونی که تعداد جایگاه های بیشتری در پمپ سدیم پتاسیم دارد – 5 و 3

ب( 1 – وضعیت کانال های واجد دریچه در سمتی دور از کربوهیدرات های غشا – 4 و 2
ج( 3 – جهت انتشار یون های سدیم از محل فسفولیپیدهای غشای نورون – 2 و 5

د( 4 – شدت خروج سدیم از نورون از طریق کانال های نشتی – 1 و 3
4 )4    3 )3    2 )2    1 )1

متوسط | مفهومی پاسخ: گزینه 4

همۀ موارد عبارت را به طور نادرست تکمیل می کنند.
بررسی همۀ موارد:

الف یون سدیم سه جایگاه در پمپ سدیم – پتاسیم دارد )در این تست گفتیم جایگاه؛ نه جایگاه فعال!( که نسبت به پتاسیم بیشتر است. 

مقدار خروج یون س��دیم از یاختۀ عصبی وابس��ته به میزان فعالیت پمپ س��دیم – پتاسیم است. در لحظۀ 5 میزان فعالیت پمپ سدیم – 
پتاسیم بیشتر از سایر لحظات ذکرشده در شکل است. بنابراین این گزینه نادرسته! 

ب دریچۀ کانال های دریچه دار پتاسیمی در سمت داخلی غشای یاخته قرار دارد که در سمتی دور از کربوهیدرات های غشاست. زیرا کربوهیدرات های 

غشا در سمت بیرونی غشا قرار دارند. در زمان 1 و 2 کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته بوده و در وضعیت 4 کانال های دریچه دار پتاسیمی باز هستند. 
ج جهت انتشار یون سدیم همواره از بیرون یاخته به درون آن است؛ اما مطلب مهم این است که این انتشار به صورت تسهیل شده صورت می گیرد 

که از طریق پروتئین های غشای نورون است. بنابراین، این که بگوییم سدیم از محل فسفولیپیدهای غشا وارد نورون می شود، عبارتی نادرست است! 
د یون سدیم از طریق کانال های نشتی وارد نورون می شود، نه این که خارج شود! 

آسه
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مرحلۀ صعودی
پتانسیل آرامش

قله

پتانسیل عمل

مرحلۀ نزولی

اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو 
سمت غشا

بین 30+ تا 70- میلی ولت30+ میلی ولتبین 70- تا 30+ میلی ولت70- میلی ولت

وضعیت 
پروتئین های 

غشایی

کانال های 
دریچه دار

بستهبستهبازبستهسدیمی

بازبستهبستهبستهپتاسیمی

فعالفعالفعالفعالکانال های نشتی

فعالفعالفعالفعالپمپ سدیم-پتاسیم 

ورود یون سدیم به یاخته
داریم )از طریق 
کانال های نشتی 

سدیمی(

داریم )از طریق کانال های 
نشتی سدیمی + کانال های 

دریچه دار سدیمی(

داریم )از طریق 
کانال های نشتی 

سدیمی(

داریم )از طریق کانال های 
نشتی سدیمی(

خروج یون سدیم از یاخته
داریم )از طریق پمپ سدیم-پتاسیم(

ورود یون پتاسیم به یاخته

خروج یون پتاسیم از یاخته
داریم )از طریق 
کانال های نشتی 

پتاسیمی(

داریم )از طریق کانال های 
نشتی پتاسیمی(

داریم )از طریق 
کانال های نشتی 

پتاسیمی(

داریم )از طریق کانال های 
نشتی پتاسیمی + کانال های 

دریچه دار پتاسیمی(

به یون پتاسیم بیشتر به یون سدیم بیشتربه یون پتاسیم بیشترمیزان نفوذپذیری غشا به یون ها

چگونگی تغییر اختلاف پتانسیل 
الکتریکی بین دوسوی غشا

نداریم

در ابتدا کاهش )از -70 تا 
صفر میلی ولت(

در انتها افزایش )از صفر تا 
+30 میلی ولت( 

نداریم

در ابتدا کاهش )از 30+ تا 
صفر میلی ولت( 

در انتها افزایش )از صفر تا 
70- میلی ولت( 

نداریمچگونگی تغییر پتانسیل الکتریکی غشا
همواره افزایش )از 70- تا 

30+ میلی ولت(
نداریم

همواره کاهش )از 30+ تا 
70- میلی ولت( 

مقایسۀ غلظت یون سدیم در دو طرف 
غشا

در خارج یاخته بیشتر 
است

در خارج یاخته بیشتر است

مقایسۀ غلظت یون پتاسیم در دوطرف 
غشا

در داخل یاخته بیشتر 
است

در داخل یاخته بیشتر است

 کدام یک از گزینه های زیر به طور صحیح بیان شده است؟
1( هر ماده ای که باعث مهار جذب دوپامین و مهار تجزیۀ آن در سامانۀ کناره ای شود، باعث کاهش بروز افسردگی می شود.

2( هر پیام عصبی که به جسم یاخته ای نورون وارد می شود، پیش از آن باعث تغییر وضعیت کانال های دریچه دار دندریت شده است. 
3( هر رشتۀ عصبی اعصاب نخاعی که ناقل های عصبی آزادشده در خارج از نخاع را ذخیره می کند، پیام ها را به صورت دو طرفه جابه جا می کند.  
4( هر پیامی که به پایانه های کوتاه ترین رشتۀ نورون های ریشۀ پشتی اعصاب نخاعی می رسد، باعث آزادشدن ناقل عصبی به فضای یک سیناپس می شود.

متوسط | مفهومی پاسخ: گزینه 1

ترش��ح دوپامین به فضای سیناپس��ی در سامانۀ کناره ای باعث بروز سرخوشی می شود. بنابراین اگر ماده ای تجزیه و جذب آن در سیناپس 
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را مهار کند باعث کاهش بروز افسردگی در فرد می شود. 
بررسی سایر گزینه ها:

2 در صورتی که در محل سیناپس بین دو نورون، جسم یاخته ای نورون پس سیناپسی شرکت کرده باشد؛ می توان نتیجه گرفت که پیام 

عصبی پیش از ورود به جسم یاخته ای در محل دندریت قرار نداشته است.
3 رشته های عصبی پیام ها را همواره به صورت یک طرفه جابه جا می کنند.

4 ریش��ۀ پش��تی اعصاب نخاعی، شامل نورون های حسی است که آکس��ون آن ها طول کمتری از دندریت آن ها دارد. نورون حسی ریشۀ 

پش��تی اعصاب نخاعی که در انعکاس عقب کش��یدن دست شرکت می کند، با دو یاختۀ عصبی رابط سیناپس دارد و به همین دلیل پیامی 
که به انتهای پایانه های آکسونی آن برسد می تواند در آزادشدن ناقل عصبی به فضای بیش از یک سیناپس نقش داشته باشد. 

اگر بگوییم: »لوب هایی که در پی مصرف کوکائین بیشترین و کمترین آسیب را می بینند، تنها لوب هایی از مخ انسان اند که . 
فاقد ارتباط مستقیم با هم می باشند.« کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی، مشابه با عبارت داده شده جملۀ زیر را تکمیل می کند؟

»از مقایسۀ ساختارهای مختلف حاضر در مغز ............ در می یابیم، .............. نسبت به .............. می باشد.«
1( گوسفند – بخشی که معادل آن در انسان، تنظیم کنندۀ ترشح بزاق است – پایین ترین بخشی که فقط در سطح شکمی قابل مشاهده 

است، از اپی فیز دورتر
2( گوسفند – بطن هایی که ضمن داشتن اجسام مخطط، ترشح کنندۀ مایع مغزی – نخاعی هستند – بطنی که با برش کرمینه قابل 

مشاهده است، به تالاموس نزدیک تر
3( انسان – مرکزی با توانایی ترشح هورمون که تنظیم کنندۀ تعداد تکانه های الکتریکی تولیدی توسط گره پیشاهنگ نیز هست – تمام 

بخش های سامانۀ لیمبیک، از رابط پینه ای دورتر
4( انسان – مرکز اصلی تنفس بوده و از مرکز دیگر تنفس پیام هایی مربوط به پایان فرایند دم را دریافت می کند – مرکز تنظیم ترشح 

بزاق، از مخچه دورتر

سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 2

لوب پیش��انی و لوب پس س��ری مغز در اثر مصرف کوکائین، به ترتیب بیش��ترین و کمترین آسیب را می بینند )توجّه به شکل 1۸ صفحۀ 
13(. با توجّه به ش��کل 15 – الف و ب صفحۀ 10 کتاب یازدهم، مش��خص اس��ت به جز لوب های پیش��انی و پس سری، سایر لوب ها با هم 
ارتباط مستقیم دارند؛ پس عبارت صورت سؤال درست است و باید دنبال گزینه ای باشیم که جملۀ داده شده را به درستی تکمیل می کند.

 در زمان حل کردن چنین سوالاتی نیازی به بررسی جملۀ ذکرشده نیست و کافیست شما چهار گزینه را از نظر درستی و نادرستی 
با هم مقایسه کنید. اگر سه مورد درست و یک مورد نادرست باشد، شما باید مورد نادرست را انتخاب کنید و اگر سه مورد نادرست و یک مورد 

درست باشد، شما باید مورد درست را انتخاب کنید! به همین سادگی ... 

 بررسی درستی گزینۀ 2:  داخل بطن های 1 و 2 مغز گوسفند، اجسام مخطط قرار دارند. شبکه های مویرگی که مایع مغزی – نخاعی را ترشح می کنند 
نیز درون این بطن ها دیده می شوند. بطن4 بین دو نیمکرۀ مخچه قرار دارد که با برش کرمینه قابل مشاهده است. همانطور که از شکل پایین سمت 

چپ فعالیت 7 صفحۀ 14 مشخص است، بطن جانبی 1 و 2 نسبت به بطن چهارم )که در مجاورت مخچه است( به تالاموس نزدیک تر است. 
بررسی سایر گزینه ها: 

1 پل مغزی در انسان، در تنظیم ترشح بزاق نقش دارد. در مغز گوسفند، مغز میانی، پل مغزی، بصل النخاع و کیاسمای بینایی بخش هایی 

هس��تند که فقط در س��طح شکمی قابل مش��اهده اند که بصل النخاع نسبت به سایرین در س��طح پایین تری قرار دارد. پل مغزی نسبت به 
بصل النخاع به اپی فیز نزدیک تر است. 

3 هیپوتالاموس توانایی ترشح 14 نوع هورمون را دارد )فصل4 – یازدهم(. این بخش تنظیم کنندۀ تعداد ضربان قلب نیز می باشد. گره پیشاهنگ 

در قلب انسان، شروع کنندۀ پیام های الکتریکی است که بصل النخاع می تواند در تنظیم تعداد تکانه های تولید شده توسط این گره مؤثر باشد. با توجّه 
به شکل 17 صفحۀ 12،  بعضی بخش های سامانۀ  لیمبیک از هیپوتالاموس پایین تر بوده و به رابط پینه ای مستقر در بین دو نیمکره نزدیک تر است.

4 منظور قس��مت اول این گزینه مرکز تنفس��ی بصل النخاع است. مرکز تنفسی بصل النخاع نسبت به مرکز تنظیم ترشح بزاق که در پل 

مغزی قرار دارد، به مخچه نزدیک تر است. بنابراین این مورد غلطه! 
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 هر بخشی از مغز انسان که..................

1 در ترشح مایع نمکین سطح چشم موثر است  پل مغزی

2 در ترشح مادۀ موثر در آغاز گوارش نشاسته موثر است  پل مغزی

3 در تنظیم فرایندهای تنفسی موثر است  پل مغزی – بصل النخاع

4 در تنظیم میزان نیروی واردشده به دیوارۀ سرخرگ ها موثر است  بصل النخاع – هیپوتالاموس

5 در تنظیم فعالیت شبکۀ هادی قلب موثر است  بصل النخاع – هیپوتالاموس

6 در بروز پاسخ های ایمنی بدن موثر است  هیپوتالاموس – پل مغزی – بصل النخاع 

7 در ایجاد نوعی پاسخ انعکاسی جهت خروج گردوغبار از مجاری تنفسی موثر است  بصل النخاع

8 در به استراحت درآمدن ناگهانی دیافراگم موثر است  بصل النخاع

9 در تنظیم مدت زمان دم موثر است  پل مغزی

10 در شنوایی نقش دارد  مخ – مغز میانی

11 در تنظیم حرکات بدن نقش دارد  مغز میانی – مخچه

12 در پردازش اطلاعات حسی نقش دارد  مخ – تالاموس ها

13 در تنظیم دمای بدن نقش دارد  هیپوتالاموس
14 در تنظیم فشار اسمزی خون می تواند نقش ایفا کند  هیپوتالاموس

15 در بروز احساساتی مثل خشم و لذت نقش دارد  سامانه کناره ای 
16 در یادگیری نقش دارد  مخ – سامانه کناره ای

و .  پیام های حرکتی سریع  که  است  اعصابی  منشا  که  انسان  مرکزی  از دستگاه عصبی  بخشی  با  رابطه  در  مورد،  کدام 
غیرارادی به دست ها ارسال می کنند، به طور نامناسب بیان شده است؟

1( ضخامت آن در ناحیۀ گردنی بیشتر از ناحیۀ قفسۀ سینه است.
2( پیام های عصبی فعالیت های انقباضی هر ماهیچۀ موثر بر تنفس از آن می گذرد.

3( تراکم رشته های عصبی مرتبط با آن در نیمۀ داخلی بازو کمتر از نیمۀ خارجی می باشد. 
4( برخی رشته های عصبی خروجی از آن ابتدا در ستون مهره پایین رفته و سپس به محیط می روند. 

سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 3

 نخاع منشا اعصاب مربوط به انعکاس عقب کشیدن دست است. در این انعکاس دست به صورت سریع و غیرارادی به عقب 

کشیده می شود. نخاع با ارسال پیام عصبی به این بخش باعث انقباض ماهیچۀ دوسر بازو و استراحت ماهیچۀ سه سر بازو می شود.

تراکم رشته های عصبی مرتبط با نخاع در نیمۀ داخلی بازو بیشتر از نیمۀ خارجی آن است. به شکل مقابل یه نگاهی بیانداز! 
بررسی سایر گزینه ها:

1 با توجه به شکل مقابل، ضخامت نخاع در ناحیۀ گردنی بیشتر از ناحیۀ مجاور قفسۀ سینه است. 

 ضخامت نخاع در محل گردن و کمر بیشتر از ناحیۀ قفسۀ سینه است. 

2 هری��ک از پیام های عصب��ی پایین تر از گردن از نخاع عبور می کند تا به مقصد موثر برس��د. پیام های گردن، 

دیافراگم، بین دنده ای و ش��کمی در تنفس موثرند. پیام های انقباضی همۀ این بخش ها از مغز ارس��ال و سپس از 
نخاع عبور و به مقصد می رسد.

4 با توجه به شکل، پس از پایان یافتن نخاع در داخل ستون مهره ها، همچنان رشته های آبی رنگی دیده می شوند 

که این رشته ها در حقیقت از نخاع جدا شده اند. بنابراین برخی از رشته های عصبی خروجی از نخاع، ابتدا در داخل 
ستون مهره ها پایین می روند و سپس از ستون مهره ها خارج می شوند و انشعاباتی را به محیط می فرستند. 
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چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟. 
» در بین ساختارهای مغز، بخشی وجود دارد که علاوه براین که در .................. نقش دارد، می تواند در .................. نیز موثر باشد.«

الف( فعالیت ماهیچه های مراحل غیرارادی فرایند بلع – ایجاد پاسخ غیرارادی به ورود ذرات خارجی به مجاری تنفسی
ب( تنظیم فعالیت بزرگ ترین گره شبکۀ هادی قلب – ثابت  نگه داشتن غلظت مواد خوناب به کمک گیرنده های اسمزی 

ج( آزادسازی دوپامین پس از مصرف مورفین – ایجاد سیناپس با مراکز اولیه و نهایی پردازش اطلاعات حسی در مغز
د( ترشح مایع واجد آنزیم موثر در آغاز گوارش نشاسته – تنظیم فعالیت های مربوط به پایین ترین بخش مغز 

1 )4    2 )3    3 )2    4 )1

سخت | استنباطی | دور دومپاسخ: گزینه 1

 دستگاه عصبی مرکزی از دو بخش مغز و نخاع تشکیل شده است که حجیم ترین بخش آن  را مغز تشکیل می دهد. 

همۀ موارد عبارت را به درستی تکمیل می کنند.
بررسی همۀ موارد:

الف طی بلع، غذا از حلق به معده راه پیدا می کند. بصل النخاع در تنظیم بخش غیرارادی بلع موثر است. بصل النخاع همچنین در بروز عطسه 

نیز نقش دارد. عطسه در پاسخ به ورود ذرات خارجی به مجاری تنفسی ایجاد می شود که باعث می شود هوا با فشار از دهان و بینی خارج گردد.
ب می دانی��د گرۀ ضربان س��از که بزرگترین گرۀ ش��بکه هادی نیز هس��ت، ضربان را ایج��اد و کنترل می کند. بخش ه��ای بصل النخاع و 

هیپوتالاموس از مغز می توانند در کنترل این فرایند موثر باش��ند. در زیس��ت دهم خواندید که وقتی غلظت مواد حل شده در خوناب از حد 
مشخصی فراتر رود، مرکز گیرنده های اسمزی در هیپوتالاموس تحریک می شوند که باعث به راه انداختن فرایندهایی می شود. 

ج مواد اعتیادآور مثل مورفین بر سامانۀ کناره ای اثر می گذارند و موجب آزادشدن ناقل های عصبی از جمله دوپامین می شوند. این بخش 

با قشرمخ)محل پردازش نهایی پیام های ورودی به مغز(، تالاموس)محل پردازش اولیه پیام های حسی( و هیپوتالاموس در ارتباط است.
د بزاق با داش��تن آنزیم های لیزوزیم در آغاز گوارش نشاس��ته موثر است که ترشح آن توسط پل مغزی تنظیم می شود. این بخش با اثر 

بر بصل النخاع )پایین ترین بخش مغز(، دم را خاتمه می دهد.

فعالیت و سایر نکاتجایگاه

مخ

)جز بخش های 
اصلی مغز است.(

بیشتر حجم مغز را شامل می شود 
/ بالاترین قسمت مغز است.

شامل دو نیم کره است و بین نیم کره ها رابط های سفید رنگ پینه ای و سه گوش مشاهده 
می شوند. / دو نیمکره به طور هم زمان از همۀ بدن اطلاعات را دریافت می کنند./ هر نیمکره 
کارهای اختصاصی نیز دارد، مثلًا بخش هایی از نیمکرۀ چپ به توانایی در ریاضیات و استدلال 
مربوط اند و نیمکرۀ راست در مهارت های هنری تخصص یافته است / هر نیمکرۀ مخ به چهار لوب 
پس سری، گیجگاهی، آهیانه و پیشانی تقسیم شده است. / بخش خارجی نیمکره های مخ، یعنی 

قشر مخ از مادۀ خاکستری تشکیل شده و شامل سه بخش حسی، حرکتی و ارتباطی است.
وظیفه: یادگیری، تفکر، عملکرد هوشمندانه، قضاوت، تصمیم گیری، خودکنترلی و درک 

)درک تصویر، درک بو و ... (

ساقه مغز

)جز بخش های 
اصلی مغز است.(

مغز 
میانی

بالای پل مغزی، پشت 
هیپوتالاموس، بالاترین 

قسمت ساقۀ مغز

یاخته های عصبی آن در فعالیت های شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارند. / برجستگی های 
چهارگانه بخشی از مغز میانی هستند.

پل مغزی
زیر مغز میانی، بالای 
بصل النخاع ،روبروی 

بطن4 و مخچه

تنظیم تنفس: توقف دم عادی و تنظیم زمان دم / تنظیم ترشح بزاق / تنظیم ترشح اشک 
/ پل مغزی حجیم ترین بخش ساقۀ مغز است.

بصل 
النخاع

پایینی ترین بخش 
مغز، بالای نخاع و 

پایین پل مغزی

فشار خون و ضربان قلب را تنظیم می کند. / مرکز انعکاس هایی مثل عطسه، بلع، سرفه و  مرکز 
اصلی تنظیم تنفس است.  / پایان دم با اثر پل مغزی بر بصل النخاع صورت می گیرد/ آغاز دم با 
ارسال پیام انقباض از بصل النخاع انجام می شود / افزایش و کاهش فعالیت قلب متناسب با شرایط، 
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ساقه مغز

)جز بخش های 
اصلی مغز است.(

بصل النخاع
پایینی ترین بخش 
مغز، بالای نخاع و 

پایین پل مغزی

به وسیله اعصاب دستگاه عصبی خودمختار انجام می شود، مرکز هماهنگی این اعصاب در 
بصل النخاع و پل مغزی و در نزدیکی مرکز تنفس قرار دارد و همکاری این مراکز، نیاز بدن به 

مواد مغذی و اکسیژن را در شرایط خاص به خوبی تامین می کند.

مخچه

)جز بخش های 
اصلی مغز است.(

پشت ساقه مغز، زیر برجستگی های 
چهارگانه

فعالیت: مرکز تنظیم تعادل و وضعیت بدن است. مخچه به طور پیوسته از بخش های دیگر 
مغز، نخاع، ماهیچۀ اسکلتی، کپسول مفصلی، زردپی، گوش درونی، پوست و چشم پیام 
دریافت و بررسی می کند تا فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن را در حالت های گوناگون به 

کمک مغز و نخاع هماهنگ کند.
سایر نکات: بخشی به نام کرمینه در وسط دو نیمکرۀ مخچه قرار دارد. / در برش آن دو 
بخش خاکستری و سفید وجود دارد، بخش سفید بخشی است به نام درخت زندگی که در 

داخل بخش خاکستری نفوذ کرده است و در MS می تواند آسیب ببیند.

تالاموس
زیر رابط سه گوش، بالای 

هیپوتالاموس، در مجاورت بطن 3
محل پردازش اولیه و تقویت اغلب پیام های حسی است.

هیپوتالاموس
زیر تالاموس، روبروی مغز میانی و 

بالای هیپوفیز

انجام  را  بدن  دمای  و  قلب  ضربان  تعداد  خون،  فشار  خواب،  تشنگی،  گرسنگی،  تنظیم 
می شوند  باعث  که  می کند  ترشح  مهارکننده  و  آزادکننده  هورمون های   / می دهد. 
هورمون های بخش پیشین هیپوفیز ترشح شوند یا اینکه ترشح آن ها متوقف شود. از طرفی 
هورمون های موجود در بخش پسین هیپوفیز هم در یاخته های عصبی هیپوتالاموس تولید 

شده )در جسم یاخته ای( و از طریق آسه ها به بخش پسین می رسند.

بالای برجستگی های چهارگانهاپی فیز
هورمون ملاتونین می سازد. مقدار ترشح این هورمون در شب به حداکثر و در نزدیکی ظهر 
به حداقل می رسد. عملکرد این هورمون در انسان به خوبی معلوم نیست اما به نظر می رسد 

در تنظیم ریتم های شبانه روزی نقش دارد.

 لیمبیک
 )سامانه کناره ای(

با قشر مخ، تالاموس و 
هیپوتالاموس ارتباط دارد.

در حافظه و احساساتی مانند ترس، خشم و لذت نقش ایفا می کند. / دقت کنید که طبق 
لیمبیک  جز  بویایی  پیاز  و  هیپوتالاموس،  تالاموس،  که  شوید  اشتباه  دچار  شاید  شکل 

هستند، ولی این گونه نیست!

 هیپوکامپ
  )اسبک مغز( 

یکی از اجزای لیمبیک است.

در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد/ در ایجاد حافظه کوتاه مدت و تبدیل آن به حافظۀ 
بلند مدت مؤثر است.  / آسیب دیدن هیپوکامپ یا برداشتن آن با جراحی سبب اختلال 
)نه نابودی( در یادگیری و حافظه می شود. در نتیجه اطلاعات و نام جدید، فقط برای چند 
دقیقه یادش می ماند ولی در به یاد آوردن اطلاعات و نام های قدیمی، مشکل چندانی ندارد. 

)نه اینکه اصلا مشکل نداشته باشد(

 ..............  کدام گزینه تکمیل کنندۀ متفاوتی نسبت به سایرین برای عبارت مقابل است؟ »به طور معمول 
می توانند اثرات مشابهی بر ............ بگذارند.« 

1( اعتیاد به مصرف کوکائین و مصرف بلند مدت الکل – عملکرد نوعی اندام گوارشی مؤثر در تنظیم تعداد فراوان ترین گویچه های خونی در افراد بالغ
2( آسیب به محل پردازش اطلاعات نهایی ورودی به مغز و اختلال در عملکرد ساختاری که ضمن استقرار در لوب گیجگاهی، با لوب های 

بویایی ارتباط عصبی دارد – قدرت خودکنترلی 
3( اختلال نوعی از گیرندۀ مکانیکی  مستقر در پوست که به مغز چگونگی قرارگیری قسمت های مختلف بدن نسبت به هم را اطلاع 

می دهند و تخریب کرمینه – تنظیم تعادل
4( از بین رفتن رابط های متصل کنندۀ نیمکره های مخ در اثر حملۀ یاخته های ایمنی و آسیب به ساختاری از پایین ترین بخش مغز که 

برجستگی های چهارگانه جزئی از آن اند – بینایی و حرکت

متوسط | خط به خطپاسخ: گزینه 4
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این گزینه عبارت داده شده را به درستی و سایر گزینه ها به نادرستی تکمیل می کنند. 
بررسی درستی گزینۀ 4: رابط پینه ای و رابط سه گوش، دو رابط سفید رنگ متصل کنندۀ نیمکره های مخ هستند. این بخش ها به دلیل 
س��فید بودن، اجتماعی از رش��ته های میلین دار نورون ها محسوب می شوند. در اثر بیماری MS، این یاخته ها به دلیل حملۀ دستگاه ایمنی، 
می توانند تخریب شوند )چون جزئی از سیستم عصبی مرکزی بوده که یاخته های پشتیبان سازندۀ میلین در این بیماری تخریب می شوند(. 
بینایی و حرکت افراد مبتلا به MS دچار اختلال می شود. از آن جایی که مغز میانی )جزئی از ساقۀ مغز که برجستگی های چهارگانه جزئی 

از آن محسوب می شوند( در تنظیم بینایی و حرکت نقش دارد، آسیب به آن باعث اختلال در بینایی و حرکت خواهد شد.
بررسی سایر گزینه ها : 

1 کبد با ترشح اریتروپویتین، باعث تنظیم تولید گویچه های قرمز )فراوان ترین یاخته های خونی( می شود. مشکلات کبدی یکی از پیامد های مصرف 

بلند مدت الکل است امّا کوکائین همانند سایر مواد اعتیاد آور بر سامانۀ لیمبیک اثر دارد و طبق مفاهیم کتاب درسی، نمی تواند روی کبد اثر گذار باشد.
2 با توجه به ش��کل 17 صفحۀ 12، هیپوکامپ در لوب گیجگاهی قرار داش��ته و با لوب های بویایی اتصال عصبی دارد. قش��ر مخ جایگاه 

پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است. قشر مخ بر خودکنترلی موثر است، ولی هیپوکامپ نه!  
3 فعالیت گیرنده های مکانیکی حس وضعیت، موجب می شود که مغز از چگونگی قرارگیری قسمت های مختلف بدن نسبت به هم هنگام سکون 

و حرکت اطلاع یابد. گیرنده های حس وضعیت در ماهیچه های اسکلتی، زردپی ها و کپسول پوشانندۀ مفاصل قرار دارند و پوست فاقد این گیرنده ها 
است )فصل 2 – یازدهم(. پیام عصبی تولید شده در گیرنده های حس وضعیت، به مخچه ارسال می شود و اگر این گیرنده  ها اختلال یابند، تعادل 
فرد دچار اختلال خواهد شد. می دانید کرمینه دو نیمکرۀ مخچه را به هم متصل می کند و تخریب آن نیز باعث اختلال در تنظیم تعادل خواهد شد.

به طور معمول، کدام عبارت در رابطه با دستگاه عصبی بدن انسان درست است؟27
1( ارتباط یاخته های اصلی بافت عصبی با هر نوع یاختۀ دیگری از طریق ارتباط سیناپسی انجام می گیرد.

2( هر ناقل عصبی تحریکی موجود در فضای سیناپسی، سبب بازشدن کانال های دریچه دار سدیمی می  شود.
3( هدایت پتانسیل عمل در هر بخشی از یک یاختۀ عصبی حسی میلین دار، به صورت جهشی صورت می گیرد.

4( ورود هر یون سدیم خارج سیتوپلاسمی به درون سیتوپلاسم نورون، با کمک پروتئین های ناقل غشا صورت می گیرد.
    4

ورود یون سدیم به درون سیتوپلاسم نورون به دو روش صورت می گیرد:
2 به کمک کانال های دریچه دار سدیمی 1 به کمک کانال  های نشتی 

هر دوی این موارد، نوعی پروتئین ناقل در غشای یاختل عصبی می باشند.

‌خروج‌یون‌های‌سدیم‌از‌سیتوپلاسم‌نورون‌نیز‌به‌کمک‌پمپ‌سدیم-پتاسیم‌انجام‌می‌شود.

بررسی سایر گزینه ها: 
1 دقت کنید نورون ها، یاخته های اصلی بافت عصبی هستند. نورون ها با یاخته های پشتیبان نیز ارتباط دارند؛ اما این ارتباط از نوع سیناپسی نیست.

2 توجه کنید همۀ ناقل های عصبی، باعث بازدشدن کانال های گیرنده نمی شوند؛ زیرا ممکن است این ناقل های عصبی از نوع مهاری 
باشند، نه از نوع تحریکی! 

‌ناقل‌های‌عصبی‌باقی‌مانده‌در‌فضای‌سیناپسی‌یا‌تجزیه‌شده‌و‌یا‌به‌درون‌یاختۀ‌پیش‌سیناپسی‌بازگردانده‌می‌شوند.

3 توجه کنید در جسم یاخته ای هر نورونی، هدایت پتانسیل عمل به صورت نقطه به نقطه انجام می شود. 
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کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟27
» پس از بخشی از منحنی پتانسیل عمل در رشتۀ دندریت یک نورون حسی که ...................«

1( کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته می شوند، جهت شیب غلظت یون پتاسیم به منظور عبور از عرض غشا دچار تغییر می شود.
2( اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به 30+ میلی ولت می رسد، دریچه های تمامی کانال های دریچه دار سدیمی و پتاسیمی 

بسته می شوند.
3( انتشار تسهیل شدۀ یون  سدیم از طریق پروتئین های ناقل، غیرممکن می شود، کانال های دریچه دار پتاسیمی شروع به 

باز شدن می کنند.
4( نفوذپذیری غشای یاخته به یون سدیم، بیشتر از یون پتاسیم است، یون های پتاسیم با مصرف انرژی زیستی در حال 

ورود به سیتوپلاسم هستند.
    4

در بخش صعودی منحنی، نفوذپذیری غشای نورون به یون سدیم، بیشتر از یون پتاسیم است. دقت داشته باشید یون پتاسیم همواره 
به کمک پمپ سدیم-پتاسیم و با مصرف ATP می تواند به درون سیتوپلاسم یاخته وارد شود. 

‌همیشه‌یادت‌بمونه‌که‌ورود‌و‌خروج‌یون‌های‌سدیم‌و‌پتاسیم‌همواره‌در‌حال‌انجام‌است‌و‌هیچ‌گاه‌متوقف‌نمی‌شود.‌

‌پمپ‌سدیم-پتاسیم‌با‌مصرف‌انرژی‌و‌انجام‌انتقال‌فعال،‌یون‌های‌سدیم‌را‌از‌یاختۀ‌عصبی‌خارج‌و‌یون‌های‌پتاسیم‌را‌به‌یاختۀ‌
عصبی‌وارد‌می‌کند.‌این‌انتقالات‌در‌خلاف‌جهت‌شیب‌غلظت‌یون‌ها‌انجام‌می‌شود.

‌به‌جز‌بخش‌صعودی‌منجنی‌پتانسیل‌عمل،‌در‌باقی‌زمان‌ها،‌نفوذپذیری‌غشای‌یاختۀ‌عصبی‌به‌یون‌پتاسیم،‌بیشتر‌از‌یون‌سدیم‌است.

بررسی سایر گزینه ها:
1 در انتهای بخش نزولی منحنی پتانسیل عمل، کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته می شوند. دقت کنید همواره جهت شیب غلظت 

یون پتاسیم از داخل یاخته به سمت خارج یاخته است و هیچ گاه تغییر نمی کند.

در‌ پتاسیم‌ یون‌های‌ غلظت‌ همچنین‌ است.‌ نورون‌ سیتوپلاسم‌ از‌ بیشتر‌ همواره‌ نورون،‌ از‌ خارج‌ در‌ یون‌های‌سدیم‌ غلظت‌ ‌
سیتوپلاسم‌نورون،‌همواره‌بیشتر‌از‌محیط‌خارج‌از‌نورون‌می‌باشد.

2 در قلۀ منحنی، اختلاف پتانسیل دو سوی غشای نورون به 30+ میلی ولت می رسد. توجه داشته باشید در این بخش، دریچه های 
کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته هستند و قرار است که باز شوند! در این زمان، کانال های سدیمی هستند که دریچه های خود را 

می بندند.

 وقتی یه کانالی بسته هست، چرا باید بگیم بسته بشه!؟

 به طور مشابه دقت داشته باشید در انتهای بخش نزولی منحنی پتانسیل عمل نیز کانال های دریچه دار سدیمی بسته هستند و 

بسته نمی‌شوند! پس اگه گفته بشه در انتهای بخش نزولی منحنی، این کانالا بسته میشن بازم غلطه.

 یه بار واسه همیشه:
‌بسته‌شدن‌کانال‌های‌دریچه‌دار‌سدیمی‌=‌انتهای‌بخش‌صعودی‌منحنی‌پتانسیل‌عمل 1
2 بسته‌شدن‌کانال‌های‌دریچه‌دار‌پتاسیمی‌=‌انتهای‌بخش‌نزولی‌منحنی‌پتانسیل‌عمل

2 بسته‌شدن‌کانال‌های‌نشتی‌سدیم‌و‌پتاسیم‌=‌هرگز!
 توقف‌فعالیت‌پمپ‌سدیم-پتاسیم‌=‌هرگز!

نمی شود.  متوقف  هیچ گاه  نورون  غشای  عرض  در  یون های سدیم  انتشار  نشتی،  کانال  های  وجود  دلیل  به  باشید  داشته  دقت   3
کانال های نشتی، باعث انتشار تسهیل شدۀ یون های سدیم به درون یاختۀ عصبی می شوند. تو کادر قبلی هم به این نکته اشاره کردیم!
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟27
»اگر نوعی سم بتواند فعالیت پمپ سدیم _ پتاسیم یک نورون حسی را متوقف کند، .................. قابل انتظار می باشد.«

1( کاهش انجام انتشار تسهیل شده و در نهایت از بین رفتن پتانسیل آرامش یاخته
2( کاهش تولید فسفات در سمتی از غشا که دارای کربوهیدرات های متصل به فسفولیپید است

3( افزایش خروج نوعی یون از یاخته، که هورمون آلدسترون، بازجذب آن را در کلیه افزایش می دهد
4( افزایش انرژی فعال سازی واکنش مربوط به پمپ، توسط کوآنزیم های معدنی موجود در سیتوپلاسم

    1
وقتی پمپ از کار بیفتد، با گذر زمان، سدیم بیشتری وارد یاخته می شود و دیگر خارج نمی شود، از طرفی پتاسیم زیادی نیز از یاخته 
خارج می شود و دیگر وارد یاخته نمی گردد. پس رفته رفته شیب غلظت مربوط به سدیم و پتاسیم کم می شود. از آنجایی که شیب 
غلظت عاملی مهم در انتشار است، از بین رفتن آن، سبب مهار انتشار و در نتیجه از بین رفتن پتانسیل آرامش یاخته عصبی می شود!

نتیجه نهایی : توقف فعالیت پمپ سدیم – پتاسیم، علاوه بر کاهش میزان انتقال فعال در یاخته، سبب کاهش انتشار تسهیل شده و در 
نهایت از بین رفتن پتانسیل آرامش یاخته عصبی می شود.

بررسی سایر گزینه ها :
2 در طی فعالیت پمپ سدیم – پتاسیم، ATP درون سیتوپلاسم تجزیه شده و فسفات تولید می شود. وقتی این پمپ غیرفعال شود، 

عملًا تولید فسفات در سیتوپلاسم کاهش می یابد. 
اما این گزینه رو چرا رد کردیم؟! جواب رو از نکتۀ زیر پیدا کن!

‌کربوهیدرات‌های‌متصل‌به‌فسفولیپید‌در‌غشا،‌در‌سمت‌بیرونی‌غشا‌)به‌سمت‌مایع‌بین‌یاخته‌ای(‌قرار‌دارند.‌اما‌تولید‌فسفات‌
در‌طی‌فعالیت‌پمپ‌سدیم‌–‌پتاسیم،‌در‌سیتوپلاسم‌رخ‌می‌دهد.

3 هورمون آلدسترون، هورمونی از بخش قشری فوق کلیه است که بازجذب سدیم را از کلیه افزایش می دهد. پس منظور از گزینه 
»3« یون سدیم است. پس از غیرفعال شدن پمپ سدیم پتاسیم، نباید انتظار داشته باشیم که میزان خروج سدیم از یاخته افزایش 

یابد! )زیرا پمپ سدیم پتاسیم خودش یون های سدیم را از یاخته خارج می کرد و حالا غیرفعال شده است.(
4 این گزینه فقط برای این بود که از کلماتش یه ذره بترسی! وگرنه خیلی راحت رد میشد:(

برای  آنزیم ها  از طرفی بعضی  انرژی فعال سازی واکنش می شوند.  انجام شدنی و کاهش  افزایش سرعت واکنش های  آنزیم ها سبب 
فعالیت به یون های فلزی مثل آهن، مس و یا مواد آلی مثل ویتامین ها نیاز دارند. به مواد آلی که به آنزیم کمک می کنند، کوآنزیم 

می گویند! پس کوآنزیم ها مواد آلی هستند، نه مواد معدنی!

 بررسی نکاتی از پمپ سدیم – پتاسیم : 
1 هر‌پمپ‌سدیم‌پتاسیم‌در‌هر‌بار‌فعالیت‌خود‌،‌‌5یون‌مثبت‌جابجا‌می‌کند.‌)ولی‌هیچگاه‌‌5ظرفیت‌پمپ‌به‌طور‌همزمان‌از‌یون‌ها‌پر‌نمی‌شود.(

2 پمپ‌سدیم‌پتاسیم‌با‌صرف‌انرژی‌باعث‌منفی‌تر‌شدن‌داخل‌یاخته‌می‌شود.
 پمپ‌در‌طی‌فعالیت‌خود‌تغییر‌شکل‌پیدا‌می‌کند.

یکبار‌ ‌+ به‌سمت‌خارج‌ بار‌چرخش‌ پمپ‌در‌مجموعِ‌یک‌  
چرخش‌به‌سمت‌داخل‌یاخته،‌یک‌‌ATPمصرف‌می‌کند.‌در‌نتیجه‌

طی‌هر‌بار‌عمل‌فوق‌یک‌فسفات‌آزاد‌می‌شود.‌)نه‌فسفات‌ها(‌
یاخته‌ داخل‌ در‌ ‌ADP+Pبه‌ ‌ATPتبدیل‌ که‌ کنید‌ دقت‌  

انجام‌می‌شود.‌پس‌با‌عمل‌پمپ‌سدیم‌پتاسیم‌،‌فسفات‌داخل‌
یاخته‌افزایش‌می‌یابد.

 پمپ‌سدیم‌پتاسیم‌با‌حفظ‌شیب‌غلظت‌یون‌ها‌در‌دوسوی‌غشا،‌موجب‌حفظ‌هم‌ایستایی‌یاخته‌عصبی‌می‌شود‌
 پیش‌از‌مصرف‌‌ATP،‌سدیم‌می‌تواند‌به‌جایگاه‌خود‌متصل‌شده‌باشد.

 پس‌از‌تجزیۀ‌ATP،‌فسفات‌می‌تواند‌به‌این‌پمپ‌متصل‌شود.
 جایگاه‌اتصال‌‌ATPبه‌پمپ،‌طبق‌شکل‌کتاب‌درسی‌در‌مجاورت‌جایگاه‌اتصال‌پتاسیم‌می‌باشد.

‌تجزیۀ‌‌ATPدر‌سیتوپلاسم‌صورت‌می‌گیرد.

زیستاز بانک تست آقاي کنکور تنظیم عصبی

@MozestanGorilla
Typewriter
17



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

t.me/MrKonkori

 

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟27
»در یک پسر بالغ دارای بخش سمپاتیک غالب بر بخش پاراسمپاتیک .................... بیشتر می شود و در یک دختر بالغ دارای 

بخش سمپاتیک مغلوب بر بخش پاراسمپاتیک، ................... افزایش می یابد.«
1( فاصلۀ بین امواج P و QRS نوار قلبی - طول یاخته های ماهیچۀ حلقوی مردمک

2( با اثر این اعصاب، میزان انقباض بندارۀ خارجی میزراه - مدت زمان هر دوره فعالیت قلب
3( فشار وارده به دریچه های سینی قلب- سرعت انقباض ماهیچۀ مخططی که از مری عبور می کند

4( میزان فعالیت ماهیچه های تنفسی – احتمال ایجاد حالت آرامش در بدن فرد
      4

صورت سؤال چی میگه؟ بخش خودمختار دستگاه عصبی از دو بخش هم حس )سمپاتیک( و پادهم حس )پاراسمپاتیک( تشکیل شده است که 

معمولًا برخلاف یکدیگر کار می کنند تا فعالیت های حیاتی بدن را در شرایط مختلف تنظیم کنند. فعالیت بخش پادهم حس باعث برقراری حالت 

آرامش در بدن می شود.

با فعالیت بخش سمپاتیک میزان فعالیت تنفسی فرد افزایش پیدا می کند و با فعالیت بخش پاراسمپاتیک، احتمال ایجاد حالت آرامش 
در بدن فرد افزایش می یابد. 

‌در‌هنگام‌انقباض‌رشته‌های‌ضخیم‌و‌نازک‌درهم‌فرو‌می‌روند‌و‌درنتیجه‌سارکومر‌کوتاه‌می‌شود‌که‌درادامه‌تارهای‌عضلانی‌و‌کل‌
عضله‌کوتاه‌می‌شود.

‌با‌فعالیت‌اعصاب‌پاراسمپاتیک‌حرکات‌کرمی‌زیاد‌می‌شود.

بررسی سایر گزینه ها:
1 بخش سمپاتیک موجب افزایش ضربان قلب و کاهش فاصلۀ بین امواج مختلف نوار قلبی می شود. بخش پاراسمپاتیک موجب 

کاهش قطر مردمک و انقباض یاخته های حلقوی عنبیه می شود. دقت کنید که مردمک یاختۀ ماهیچه ای ندارد.

 تعیین میزان نور ورودی:
الف(‌پاراسمپاتیک‌باعث‌تحریک‌ماهیچه‌حلقوی‌می‌شود‌که‌در‌پی‌آن‌شاهد‌کاهش‌قطر‌مردمک‌هستیم‌و‌درنتیجه‌نور‌کمتری‌وارد‌چشم‌

می‌شود.
ب(‌سمپاتیک‌باعث‌تحریک‌ماهیچه‌شعاعی‌می‌شود‌که‌در‌پی‌آن‌افزایش‌قطر‌مردک‌رخ‌می‌دهد‌و‌درنتیجه‌نور‌بیشتری‌وارد‌چشم‌می‌شود.

2 بندارۀ خارجی میزراه، از نوع ماهیچۀ مخطط است و اعصاب خودمختار به ماهیچه های مخطط اسکلتی عصب دهی نمی کند. بخش 
پاراسمپاتیک موجب کاهش ضربان قلب و افزایش مدت زمان هر دورۀ قلبی می شود.

‌در‌بعضی‌از‌بخش‌های‌بدن‌هم‌اعصاب‌خودمختار‌و‌هم‌اعصاب‌پیکری‌هردو‌وارد‌شده‌اند:‌در‌انتهای‌راست‌روده‌)به‌ماهیچه‌های‌
حلقوی‌داخلی‌اعصاب‌خودمختار‌و‌به‌ماهیچه‌های‌حلقوی‌خارجی‌اعصاب‌پیکری‌عصی‌دهی‌می‌کنند(،‌میزراه‌

3 بخش سمپاتیک موجب افزایش فشار خون و قدرت انقباض بطن ها می شود. بنابراین فشار وارده به دریچه های قلبی نیز افزایش 
می یابد. دیافراگم ماهیچۀ اسکلتی است که مری از عرض آن عبور می کند. اعصاب پاراسمپاتیک موجب کاهش تعداد تنفس می شوند 

و سرعت انقباض ماهیچۀ دیافراگم کاهش می یابد.

لولۀ گوارشی می کند. کدام عبارت در 27 را، وارد  نیتروژن دار محیط داخلی خود  نوعی جانور بی مهره مواد دفعی 
رابطه با دستگاه عصبی این جانور صحیح است؟

1( طویل ترین رشتۀ عصبی متصل به بخش مرکزی دستگاه عصبی این جانور، درون یک جفت شاخک طویل آن قرار دارد.
2( طناب های عصبی دارای تعداد زیادی گرۀ عصبی برخلاف قلب لوله ای جانور در سطح شکمی آن قرار گرفته اند.

3( عملکرد ماهیچه های هر جفت از پاهای این جانور توسط یک گره عصبی مشترک تنظیم می شود.
4( طویل ترین رشتۀ عصبی ساختار بدن این جانور به دورترین گره عصبی از مغز آن، اتصال دارد. 
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    3
صورت سؤال چی میگه؟ ملخ جانوری است که مواد دفعی نیتروژن دار محیط داخلی یون خود را از طریق 

لوله های مالپیگی به روده وارد می کند. شکل مقابل دستگاه عصبی این جانور را نشان می دهد.

هر یک از جفت پاهای ملخ، توسط گره عصبی عصب دهی می شوند.

‌حشرات‌درهر‌قطعه‌از‌بدن‌دارای‌یک‌گره‌عصبی‌اند‌نه‌یک‌جفت!

بررسی سایر گزینه ها:
1 طویل ترین رشتۀ عصبی درون یک جفت پای عقبی قرار دارد.

‌در‌ملخ‌پای‌عقبی‌بلندتر‌از‌پای‌جلویی‌است‌همچنین‌تعداد‌گره‌ها‌بیشتر‌از‌بندهای‌بدن‌می‌باشد.

2 طناب عصبی ملخ در سطح شکمی و قلب لوله ای در سطح پشتی آن قرار دارد. اما دقت کنید که ملخ یک طناب عصبی دارد و 
لفظ »طناب های عصبی« اشتباه است.

4 طویل ترین رشتۀ عصبی متعلق به پاهای عقبی ملخ می باشد. این رشته های عصبی به عقبی ترین گره های عصبی طناب عصبی 
شکمی این جانور اتصال ندارند! 

 با توجه به شکل مقابل که دستگاه عصبی ملخ را نشان می دهد، داریم:
1 در‌دستگاه‌عصبی‌ملخ،‌طویل‌ترین‌رشته‌های‌دستگاه‌عصبی،‌رشته‌های‌عصبی‌هستند‌که‌به‌پاهای‌
عقبی‌جانور‌عصب‌دهی‌می‌کنند.‌از‌طرفی،‌طویل‌ترین‌رشته‌های‌عصبی‌بخش‌محیطی‌که‌با‌مغز‌جانور‌
به‌طور‌مستقیم‌در‌ارتباط‌هستند،‌رشته‌های‌عصبی‌درون‌شاخک‌ها‌می‌باشند.‌رشته‌های‌پاهای‌جلویی‌

کوتاه‌تر‌از‌رشته‌های‌عصبی‌پاهای‌میانی‌جانور‌است.‌
2 هر‌جفت‌پا‌)یعنی‌مثلا‌جفت‌پاهای‌جلویی‌ملخ(‌توسط‌یک‌گره‌عصبی،‌کنترل‌می‌شوند.‌درون‌پاهای‌

جانور‌گره‌عصبی‌دیده‌نمی‌شود.
 شاخک‌های‌جانور‌)کوتاه‌تر‌از‌رشته‌های‌موجود‌در‌پاهای‌جانور‌است!(‌دارای‌رشته‌های‌عصبی‌هستند‌

که‌به‌صورت‌مستقیم‌با‌مغز‌جانور‌در‌تماس‌هستند.‌چشم‌های‌حشرات‌نیز‌چنین‌ویژگی‌دارند‌و‌نیازی‌
به‌برقراری‌ارتباط‌با‌طناب‌عصبی‌شکمی‌جانور‌ندارند.

مغز

طناب عصبی

گره های عصبی

مغز

طناب عصبی

گره های عصبی

چند مورد از موارد زیر به ترتیب از پیامدهای طولانی مدت و کوتاه مدت مصرف الکل است؟27
الف( ایجاد ناهماهنگی در انقباضات ماهیچه های اسکلتی و حرکت استخوان ها 

ب( کاهش فاصلۀ بین نقاط وارسی در چرخۀ یاخته ای برخی یاخته های بدن
ج( اختلال در تولید کلسترول در یاخته های بزرگ ترین اندام گوارشی 

د( افزایش سرعت واکنش فرد به پیام های حاصل از برخی گیرنده ها
هـ( کاهش فعالیت مادۀ خاکستری متصل به نازکترین پردۀ مننژ

1-4 )4   3 - 2 )3   2 - 2 )2   2 - 3 )1
    2

موارد »ب« و »ج« از پیامدهای طولانی مدت مصرف الکل است و موارد »الف و ه  « از پیامدهای کوتاه مدت الکل هستند.
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بررسی همۀ موارد:
الف ایجاد ناهماهنگی در حرکات بدن توسط ماهیچه های اسکلتی و استخوان ها اثری کوتاه مدت درپی مصرف الکل است.

ب در سرطان، یاخته ها با سرعت تقسیم می شوند. با افزایش سرعت تقسیم، فاصلۀ بین نقاط وارسی در چرخۀ یاخته ای کاهش می یابد.
تولید  در  نتیجه می توان گفت  در  و  تولید می کند  کبد صفرا  است.  الکل  پیامدهای طولانی مدت مصرف  از  ج مشکلات کبدی 

کلسترول نقش دارد.
د افزایش زمان واکنش فرد )کاهش سرعت!( به محرک های محیطی که توسط گیرنده ها دریافت می شود از پیامدهای کوتاه مدت است. 

ه پس از مصرف الکل، فعالیت مغز کند می شود. این از پیامدهای کوتاه مدت الکل است.

جمع بندی: الکل  دارای پیامدهای کوتاه مدت و بلند مدت است. 
پیامدهای کوتاه مدت:

1 فعالیت انواعی از ناقل های عصبی تحریک کننده و بازدارنده همانند دوپامین
2 کاهش دهندۀ فعالیت های بدنی

 ناهماهنگی در حرکات بدن
 اختلال در گفتار 

 کند شدن فعالیت مغز

 افزایش زمان واکنش فرد به محرک های محیطی 
پیامدهای طولانی مدت: مشکلات کبدی، سکتۀ قلبی و انواع سرطان

کدام گزینه در مقایسه با سایرین، کمترین فاصله را از مرکز اصلی تنظیم تنفس در مغز انسان دارد؟27
2( بخش تنظیم کنندۀ ترشح نوعی آنزیم آمیلاز  1( مرکز تنظیم دمای عمومی بدن   

4( محل قرارگیری برجستگی های چهارگانه 3( مرکز تقویت اغلب اطلاعات حسی در مغز  
    2

بصل النخاع مرکز اصلی تنظیم تنفس است. گزینه های 1 تا 4 به ترتیب هیپوتالاموس، پل  مغزی، تالاموس و مغز میانی هستند. در این 
بین پل مغزی به بصل النخاع چسبیده است و فاصلۀ کمتری از بصل النخاع دارد. 

 بخشی از ساختار مغز انسان که ...........

1 بیشتر حجم آن را تشکیل می دهد: مخ
2 جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است: مخ

 در پشت ساقۀ مغز قرار گرفته است: مخچه

 از دو نیمکره تشکیل شده است: مخ + مخچه

 دارای رابط است: مخ + مخچه + تالاموس ها

 قابلیت ارسال پیام به مهمترین ماهیچۀ تنفسی: بصل النخاع

 محل پردازش نهایی اطلاعات تولیدی توسط گیرنده های مصرف کنندۀ ویتامین A: قشر لوب پس سری مخ

 مرکز هماهنگ کردن فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن است: مخچه

 در بروز احساساتی نظیر ترس، خشم و لذت مؤثر است: سامانۀ کناره ای

 مؤثر در بروز و شکل گیری حافظه است: سامانۀ کناره ای + قشر مخ

 قادر به تنظیم ترشح نوعی مایع نمکی و واجد لیزوزیم است: پل مغزی

 در نخستین خط دفاعی بدن نقش دارد: بصل النخاع + پل مغزی )دقت کنید که هیپوتالاموس در دومین خط دفاعی نقش دارد!(

 در انعکاس مؤثر بر ورود غذا به معده مؤثر است: بصل النخاع 

 هورمون ترشح می کند: هیپوتالاموس + هیپوفیز + اپی فیز

 در تنظیم تنفس نقش دارد: بصل النخاع + پل مغزی

 توانایی ارسال پیام دم به دیافراگم را دارد: بصل النخاع

 محل تقویت اطلاعات حسی است: تالاموس
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در انسان به هنگام انعکاس عقب کشیدن دست، ................. نورون هایی که ناقل های عصبی را در داخل نخاع آزاد 27
می کنند، ................ 

1( همۀ – تمامی طول آکسون را در در نخاع جای داده اند.
2( بعضی از – بیشتر سوخت وساز را در خارج از نخاع انجام می دهند.

3( همۀ – باعث بازشدن کانال های دریچه دار سدیمی غشای یاختۀ بعدی می شوند.
4( بعضی از – فعالیت نوعی یاختۀ عصبی واجد چندین رشتۀ عصبی دندریت را تغییر می دهند.

     2
یاخته های عصبی رابط و نورون حسی ریشۀ پشتی، قادر هستند تا ناقل عصبی را در بخش خاکستری نخاع آزاد کنند. در این بین، 
تنها نورون حسی ریشۀ پشتی است که جسم یاخته ای خود را در خارج از نخاع جای داده است و بیشتر سوخت وساز خود را در این 
بخش انجام می دهد. بنابراین، مرکز تنظیم سوخت وساز برخی از یاخته های عصبی که ناقل های عصبی را در داخل نخاع آزاد می کنند، 

در خارج از نخاع قرار گرفته است.

‌در‌انعکاس‌عقب‌کشیدن‌دست‌هر‌نورونی‌که‌جسم‌یاخته‌ای‌آن‌در‌بیرون‌نخاع‌قرار‌دارد:‌نورون‌حسی

‌در‌انعکاس‌عقب‌کشیدن‌دست‌هر‌نورونی‌که‌جسم‌یاخته‌ای‌آن‌درون‌نخاع‌قرار‌دارد:‌سایر‌نورون‌ها‌به‌جز‌نورون‌حسی

‌با‌توجه‌دو‌نکتۀ‌قبلی،‌می‌توان‌گفت‌که‌محل‌تولید‌ناقل‌های‌عصبی،‌محل‌اصلی‌تنظیم‌سوخت‌وساز‌یاخته‌های‌عصبی،‌محل‌
فعالیت‌رنابسپاراز‌1و2و‌3و‌محل‌فعالیت‌هیستون‌ها‌و...‌نورون‌حسی‌در‌خارج‌از‌نخاع‌قرار‌دارد‌ولی‌این‌محل‌در‌سایر‌یاخته‌های‌عصبی‌در‌

داخل‌نخاع‌دیده‌می‌شود.

بررسی سایر گزینه ها:
1 در بین نورون های گفته شده، نورون حسی ریشۀ پشتی بخشی از طول آکسون خود را در خارج از نخاع جای داده است.

‌در‌انعکاس‌عقب‌کشیدن‌دست‌هر‌نورونی‌که‌تمام‌قسمت‌های‌آن‌درون‌نخاع‌قرار‌دارد:‌نورون‌های‌رابط

‌در‌انعکاس‌عقب‌کشیدن‌دست‌هر‌نورونی‌که‌تمامی‌قسمت‌هایش‌بیرون‌از‌نخاع‌قرار‌دارند:‌نداریم!

‌در‌انعکاس‌عقب‌کشیدن‌دست‌هر‌نورونی‌که‌بخشی‌از‌آکسون‌آن‌بیرون‌از‌نخاع‌قرار‌دارد:‌نورون‌حرکتی

3 در بین نورون های گفته شده، نورون رابط مرتبط با نورون حرکتی ماهیچۀ سه سر بازو، ناقل های عصبی مهارکننده آزاد می کنند. 
دقت داشته باشید که اگر کانال های دریچه ار سدیمی غشای یاختۀ عصبی باز شوند، این یاخته فعال شده و در آن پتانسیل عمل ایجاد 
می گردد. بنابراین، با توجه به این که در یکی از سیناپس های درگیر در این انعکاس، ناقل عصبی مهارکننده آزاد می شود؛ می توان 
نتیجه گرفت که بعضی از یاخته های عصبی که در داخل نخاع، ناقل های عصبی را آزاد می کنند )یاختۀ عصبی رابط مرتبط با نورون 

حرکتی ماهیچۀ سه سر بازو(، نمی توانند موجب بازشدن کانال های دریچه دار سدیمی غشای یاختۀ بعد از خود شوند.
4 نورون حسی باعث تغییر فعالیت نورون های رابط )واجد چندین رشتۀ عصبی دندریت( و نورون های رابط باعث تغییر فعالیت 

نورون های حرکتی )واجد چندین رشتۀ عصبی دندریت( می شوند.

‌در‌روند‌انعکاس‌عقب‌کشیدن‌دست،‌تنها‌یک‌نورون‌است‌که‌تمامی‌طول‌رشتۀ‌عصبی‌دندریت‌آن‌در‌خارج‌از‌نخاع‌قرار‌دارد‌
و‌این‌یاخته،‌نورون‌حسی‌است.‌
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کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 27
»در انسان، .................. ریشه های عصب نخاعی، فقط ..................«

1( همۀ- اطلاعات وراثتیِ موجود در هستۀ نورون های حسی یا حرکتی را ذخیره کرده اند. 
2( بعضی از- از رشتۀ عصبی طویل متصل به جسم یاخته ای نورون حرکتی تشکیل شده اند. 

3( بعضی از- می تواند پیام های حرکتی را واردِ پایین ترین قسمت دستگاه عصبی مرکزی کنند.  
4( همۀ- در شرایط خاصی، پیام عصبی خود را از طریق دندریت نورون ها به یاختۀ بعدی منتقل می کنند. 

    2
نخاع، پایین ترین قسمت دستگاه عصبی مرکزی است. هر عصب نخاعی، دو ریشه دارد. ریشۀ شکمی که پیام عصبی را از نخاع خارج 

می کند، و ریشۀ پشتی که پیام عصبی را به نخاع وارد می سازد.
در ریشۀ شکمی، تنها آکسون نورون های حرکتی یافت می شود. جسم سلولی و دندریت این نورون های حرکتی، در مادۀ خاکستری 

نخاع استقرار یافته اند. در حالی که در ریشۀ پشتی عصب نخاعی، جسم سلولی، دندریت و قسمتی از آکسون یافت می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

1 به این مورد دقت کنید که علاوه بر نورون ها، در ریشه های پشتی و شکمی، یاخته های پشتیبان نیز یافت می شوند. این یاخته ها، 
عملکردهای مختلفی همچون عایق سازی، حفاظت و ... دارند. یاخته های پشتیبان مانند نورون ها هسته دارند و اطلاعات وراثتی آن ها 

در ریشۀ شکمی و پشتی مشاهده می شود. 
علاوه بر اون، این گزینه به خاطر یه مورد دیگه  هم غلطه. حواستون باشه که در ریشۀ شکمی هستۀ نورون های حرکتی، مشاهده 

نمی شوند.
3 در حالت عادی، هیچ گاه پیام های حرکتی به نخاع »وارد« نمی شود. همانطور که گفتیم، ریشۀ شکمی، پیام حرکتی را از نخاع 

»خارج می کند«.
4 یک یاختۀ عصبی، همواره پیام های خود را به وسیلۀ آکسون)پایانۀ آکسونی( به یاختۀ بعدی منتقل می کند. 

جهت هدایت پیامیاخته های عصبیرشته های عصبیبرآمدگیجسم یاخته ای

به خارج از نخاعحرکتیآکسوننداردنداردریشۀ شکمی

به درون نخاعحسیدندریت و بخشی از آکسونداردداردریشۀ پشتی

در ارتباط با انواع بطن های مغزی در گوسفند، کدام عبارت صحیح است؟27
1( بطنی که با ایجاد برش در رابط  سفید رنگ سه  گوش دیده می شود، درون خود حاوی اجسام مخطط است.

2( بطنی که در سطح جلویی مرکز تعادل قرار گرفته است، نسبت به برجستگی های چهارگانه از نخاع دور تر است.
3( بطنی که در سطح عقبی مرکز پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی قرار دارد، بالاتر از اپی فیز واقع شده است.

4( بطنی که حاوی شبکه های مویرگی ترشح کنندۀ مایع مغزی-نخاعی است، با ایجاد برش در کرمینه قابل رؤیت می گردد.
    3

بطن سوم در عقب تالاموس ها که مرکز پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی می باشند؛ قرار گرفته است. اپی فیز در لبه پایینی بطن 
سوم قرار گرفته است. 
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بررسی سایر گزینه ها:
1 بطن سوم پس از ایجاد برش در رابط سه گوش دیده می شود. اجسام مخطط درون بطن های 1 و 2 هستند. 

2 بطن چهارم در سطح جلویی مخچه که مرکز تعادل بدن می باشد،قرار گرفته است.این بطن نسبت به برجستگی های چهارگانه 
به نخاع نزدیک تر است.

4 بطن چهارم با ایجاد برش در کرمینه مشاهده می شود. شبکه های مویرگی که مایع مغزی-نخاعی را ترشح می کند؛ درون بطن های 
1 و 2 مغزی دیده می شود.

تشریح مغز 

گوسفند

مشاهدۀ سطح 
شکمی

- در این سطح، لوب های بویایی، قسمت هایی از قشر مخ، چلیپای )کیاسمای( بینایی، مغز میانی، پل مغزی، 
مخچه و بصل النخاع دیده می شود. 

- ترتیب اجزای قابل مشاهده از بالا به پایین: پیازهای بویایی، کیاسمای بینایی، مغز میانی، پل مغزی، مخچه 
و بصل النخاع

مشاهدۀ سطح 
پشتی

- در این سطح از بالا به پایین، لوب های بویایی، نیمکره های مخ و شیار بین دو نیمکرۀ مخ، نیمکره های 
مخچه و کرمینه دیده می شود.

مشاهده 
بخش های درونی

با فاصله دادن بین دو نیمکرۀ 
مخ و برداشتن بقایای پردۀ 

مننژ
مشاهدۀ نوار سفید رنگ رابط پینه ای )بدون نیاز به برش( 

ایجاد برش کم عمق در رابط 
پینه ای

رابط سه گوش در زیر رابط پینه ای دیده می شود. )رابط پینه ای و سه گوش، 
توسط فضای بطن های 1 و 2 احاطه شده اند. بطن های 1 و 2، حاوی اجسام 

مخطط و مویرگ های ترشح کنندۀ مایع مغزی – نخاعی هستند.(

با ایجاد برش طولی در رابط 
سه گوش

تالاموس ها و رابط بین آن ها دیده می شود. )در عقب تالاموس ها، بطن سوم و 
در لبۀ پایینی بطن سوم، اپی فیز قرار دارد و در عقب اپی فیز برجستگی های 

چهارگانه قابل مشاهده است.(

با ایجاد برش در کرمینۀ 
مخچه

درخت زندگی و سپس فضای بطن چهارم دیده می شود.
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زیستاز بانک تست آقاي کنکور تنظیم عصبی

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟. 27
»در انعکاس عقب کشیدن دست، ................ یاخته های بافت عصبی ریشه های اعصاب نخاعی، ...................«

1( فقط بعضی از – می توانند نوعی آنزیم موثر بر تجزیۀ ناقل های عصبی را در محل اتصال دو نورون به فضای سیناپسی آزاد کنند. 
2( فقط بعضی از – می توانند مورد حملۀ یاخته های ایمنی قرار گرفته و موجب افزایش مصرف ATP در رشتۀ عصبی شوند. 

3( همۀ -  بخشی از آکسون خود را در ماده ای از نخاع که انواع کمتری از یاخته های پشتیبان وجود دارند، قرار می دهند.
4( همۀ – توانایی تغییر غلظت یون های سدیم و پتاسیم موجود در فضای بین یاخته ای بافت عصبی را دارند. 

متوسط | مفهومیپاسخ: گزینه 4

بافت عصبی دارای دو نوع یاختۀ عصبی و غیرعصبی )پشتیبان( است. همۀ این یاخته ها توانایی تبادل یون های سدیم و پتاسیم را با فضای 
بین یاخته ای دارند و در نتیجه غلظت این یون ها را در این فضا تغییر می دهند. 

بررسی سایر گزینه ها:

1 درس��ت اس��ت که نورون ها ممکن اس��ت آنزیم های تجزیه کنندۀ ناقل های عصبی را به فضای سیناپسی آزاد کنند؛ ولی باید دقت کنید 

که علت نادرس��تی این گزینه در این اس��ت که در این گزینه ذکر ش��ده که نورون ها در محل سیناپس به هم متصل اند. در صورتی که این 
مطلب نادرست است و در واقع در محل سیناپس، دو نورون فاصلۀ کمی از هم دارند! 

 اهمیت متن کتاب درسی و جملات آن در کنکورهای اخیر بسیار زیاد شده است. بنابراین به عباراتی نظیر متصل نبودن نورون ها در 

فضای سیناپسی توجه کن! 

2 ریشۀ اعصاب نخاعی جزء دستگاه عصبی محیطی است و در بیماری ام.اس یاخته های میلین ساز آن مورد حمله قرار نمی گیرند. چون 

در ام.اس یاخته های پشتیبان در دستگاه عصبی مرکزی آسیب می بینند. 
3 این گزینه یاخته های پشتیبان بافت عصبی صحیح نیست، چون رشتۀ عصبی ندارند! 

یاختۀ پشتیبان )نوروگلیا(نورون )یاختۀ عصبی(عملکرد

üüتوانایی حفظ هم ایستایی محیط درون
üûتولید ناقل عصبی
ûüایجاد غلاف میلین

üûتحریک پذیری، هدایت و انتقال پیام عصبی
کتاب درسی چیزی نگفته!به ندرت توانایی تقسیم 

ATP تولید و مصرفüü
üüتوانایی انتقال یون ها از غشای یاخته ای

بیشترکمترتعداد در بافت عصبی 

ûüایجاد داربست 
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زیستاز بانک تست آقاي کنکور تنظیم عصبی

هر زمانی که مقدار عبور یون های سدیم از عرض غشای نورون افزایش می یابد، کدام پدیده قطعاً در حال وقوع است؟ . 28
1( پتانسیل غشا با افزایش ورود یون سدیم به یاخته در حال مثبت ترشدن است.

2( دو ناقل عصبی تحریکی در دو طرف پروتئین غشایی سراسری گیرنده قرار دارند.
3( بیش از دو نوع پروتئین سراسری در عبور یون های سدیم از عرض غشای یاخته نقش دارند. 

4( مصرف رایج ترین مولکول موثر در ذخیرۀ انرژی در نورون ادامه پیدا می کند.
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 در بخش بالاروی پتانسیل عمل و پس از پایان پتانسیل عمل که پمپ سدیم پتاسیم شدیدتر فعالیت می کند، سرعت عبور 

یون های سدیم از غشا افزایش می یابد. در واقع در پایان پتانسیل عمل، شدت خروج یون های سدیم از نورون افزایش یافته و در بخش بالاروی پتانسیل 

عمل شدت ورود یون های سدیم به درون نورن افزایش یافته است. 

دقت کنید که پمپ سدیم-پتاسیم همواره فعال است و مولکول های ATP را مصرف می کند. علاوه بر این، برای انجام سایر کارهای یاختۀ 
زنده نیز مصرف این مولکول مورد نیاز است. 

بررسی سایر گزینه ها:

1 این مورد تنها در مورد بخش بالاروی پتانسیل عمل صحیح است که در نهایت پتانسیل غشا از 70- به 30+ میلی ولت می رسد.

2 این مورد تنها در مورد زمانی که کانال های دریچه دار سدیمی براثر تحریک باز می شوند؛ صحیح است.

3 در هنگام فعالیت ش��دید پمپ برخلاف بخش بالاروی پتانس��یل عمل، 2 نوع پروتئین سراسری )کانال نشتی و پمپ( در عبور یون های 

سدیم نقش دارند.

چند مورد عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل نمی کند؟. 29
» مطابق شکل روبه رو که نمودار پتانسیل عمل نورون رابط را نشان می دهد، در لحظۀ ............ مشابه لحظۀ 

............. می باشد. «
الف( 2 – مقدار خروج یونی که تعداد جایگاه های بیشتری در پمپ سدیم پتاسیم دارد – 5 و 3

ب( 1 – وضعیت کانال های واجد دریچه در سمتی دور از کربوهیدرات های غشا – 4 و 2
ج( 3 – جهت انتشار یون های سدیم از محل فسفولیپیدهای غشای نورون – 2 و 5

د( 4 – شدت خروج سدیم از نورون از طریق کانال های نشتی – 1 و 3
4 )4    3 )3    2 )2 1 )1
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همۀ موارد عبارت را به طور نادرست تکمیل می کنند.
بررسی همۀ موارد:

الف یون سدیم سه جایگاه در پمپ سدیم – پتاسیم دارد )در این تست گفتیم جایگاه؛ نه جایگاه فعال!( که نسبت به پتاسیم بیشتر است. 

مقدار خروج یون س��دیم از یاختۀ عصبی وابس��ته به میزان فعالیت پمپ س��دیم – پتاسیم است. در لحظۀ 5 میزان فعالیت پمپ سدیم – 
پتاسیم بیشتر از سایر لحظات ذکرشده در شکل است. بنابراین این گزینه نادرسته! 

ب دریچۀ کانال های دریچه دار پتاسیمی در سمت داخلی غشای یاخته قرار دارد که در سمتی دور از کربوهیدرات های غشاست. زیرا کربوهیدرات های 

غشا در سمت بیرونی غشا قرار دارند. در زمان 1 و 2 کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته بوده و در وضعیت 4 کانال های دریچه دار پتاسیمی باز هستند. 
ج جهت انتشار یون سدیم همواره از بیرون یاخته به درون آن است؛ اما مطلب مهم این است که این انتشار به صورت تسهیل شده صورت می گیرد 

که از طریق پروتئین های غشای نورون است. بنابراین، این که بگوییم سدیم از محل فسفولیپیدهای غشا وارد نورون می شود، عبارتی نادرست است! 
د یون سدیم از طریق کانال های نشتی وارد نورون می شود، نه این که خارج شود! 
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اگر بگوییم: »لوب هایی که در پی مصرف کوکائین بیشترین و کمترین آسیب را می بینند، تنها لوب هایی از مخ انسان اند که . 30
فاقد ارتباط مستقیم با هم می باشند.« کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی، مشابه با عبارت داده شده جملۀ زیر را تکمیل می کند؟

»از مقایسۀ ساختارهای مختلف حاضر در مغز ............ در می یابیم، .............. نسبت به .............. می باشد.«
1( گوسفند – بخشی که معادل آن در انسان، تنظیم کنندۀ ترشح بزاق است – پایین ترین بخشی که فقط در سطح شکمی قابل مشاهده 

است، از اپی فیز دورتر
2( گوسفند – بطن هایی که ضمن داشتن اجسام مخطط، ترشح کنندۀ مایع مغزی – نخاعی هستند – بطنی که با برش کرمینه قابل 

مشاهده است، به تالاموس نزدیک تر
3( انسان – مرکزی با توانایی ترشح هورمون که تنظیم کنندۀ تعداد تکانه های الکتریکی تولیدی توسط گره پیشاهنگ نیز هست – تمام 

بخش های سامانۀ لیمبیک، از رابط پینه ای دورتر
4( انسان – مرکز اصلی تنفس بوده و از مرکز دیگر تنفس پیام هایی مربوط به پایان فرایند دم را دریافت می کند – مرکز تنظیم ترشح 

بزاق، از مخچه دورتر

سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 2

لوب پیش��انی و لوب پس س��ری مغز در اثر مصرف کوکائین، به ترتیب بیش��ترین و کمترین آسیب را می بینند )توجّه به شکل 1۸ صفحۀ 
13(. با توجّه به ش��کل 15 – الف و ب صفحۀ 10 کتاب یازدهم، مش��خص اس��ت به جز لوب های پیش��انی و پس سری، سایر لوب ها با هم 
ارتباط مستقیم دارند؛ پس عبارت صورت سؤال درست است و باید دنبال گزینه ای باشیم که جملۀ داده شده را به درستی تکمیل می کند.

 در زمان حل کردن چنین سوالاتی نیازی به بررسی جملۀ ذکرشده نیست و کافیست شما چهار گزینه را از نظر درستی و نادرستی 
با هم مقایسه کنید. اگر سه مورد درست و یک مورد نادرست باشد، شما باید مورد نادرست را انتخاب کنید و اگر سه مورد نادرست و یک مورد 

درست باشد، شما باید مورد درست را انتخاب کنید! به همین سادگی ... 

 بررسی درستی گزینۀ 2:  داخل بطن های 1 و 2 مغز گوسفند، اجسام مخطط قرار دارند. شبکه های مویرگی که مایع مغزی – نخاعی را ترشح می کنند 
نیز درون این بطن ها دیده می شوند. بطن4 بین دو نیمکرۀ مخچه قرار دارد که با برش کرمینه قابل مشاهده است. همانطور که از شکل پایین سمت 

چپ فعالیت 7 صفحۀ 14 مشخص است، بطن جانبی 1 و 2 نسبت به بطن چهارم )که در مجاورت مخچه است( به تالاموس نزدیک تر است. 
بررسی سایر گزینه ها: 

1 پل مغزی در انسان، در تنظیم ترشح بزاق نقش دارد. در مغز گوسفند، مغز میانی، پل مغزی، بصل النخاع و کیاسمای بینایی بخش هایی 

هس��تند که فقط در س��طح شکمی قابل مش��اهده اند که بصل النخاع نسبت به سایرین در س��طح پایین تری قرار دارد. پل مغزی نسبت به 
بصل النخاع به اپی فیز نزدیک تر است. 

3 هیپوتالاموس توانایی ترشح 14 نوع هورمون را دارد )فصل4 – یازدهم(. این بخش تنظیم کنندۀ تعداد ضربان قلب نیز می باشد. گره پیشاهنگ 

در قلب انسان، شروع کنندۀ پیام های الکتریکی است که بصل النخاع می تواند در تنظیم تعداد تکانه های تولید شده توسط این گره مؤثر باشد. با توجّه 
به شکل 17 صفحۀ 12،  بعضی بخش های سامانۀ  لیمبیک از هیپوتالاموس پایین تر بوده و به رابط پینه ای مستقر در بین دو نیمکره نزدیک تر است.

4 منظور قس��مت اول این گزینه مرکز تنفس��ی بصل النخاع است. مرکز تنفسی بصل النخاع نسبت به مرکز تنظیم ترشح بزاق که در پل 

مغزی قرار دارد، به مخچه نزدیک تر است. بنابراین این مورد غلطه! 
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و . 31 پیام های حرکتی سریع  که  است  اعصابی  منشا  که  انسان  مرکزی  از دستگاه عصبی  بخشی  با  رابطه  در  مورد،  کدام 
غیرارادی به دست ها ارسال می کنند، به طور نامناسب بیان شده است؟

1( ضخامت آن در ناحیۀ گردنی بیشتر از ناحیۀ قفسۀ سینه است.
2( پیام های عصبی فعالیت های انقباضی هر ماهیچۀ موثر بر تنفس از آن می گذرد.

3( تراکم رشته های عصبی مرتبط با آن در نیمۀ داخلی بازو کمتر از نیمۀ خارجی می باشد. 
4( برخی رشته های عصبی خروجی از آن ابتدا در ستون مهره پایین رفته و سپس به محیط می روند. 

سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 3

 نخاع منشا اعصاب مربوط به انعکاس عقب کشیدن دست است. در این انعکاس دست به صورت سریع و غیرارادی به عقب 

کشیده می شود. نخاع با ارسال پیام عصبی به این بخش باعث انقباض ماهیچۀ دوسر بازو و استراحت ماهیچۀ سه سر بازو می شود.

تراکم رشته های عصبی مرتبط با نخاع در نیمۀ داخلی بازو بیشتر از نیمۀ خارجی آن است. به شکل مقابل یه نگاهی بیانداز! 
بررسی سایر گزینه ها:

1 با توجه به شکل مقابل، ضخامت نخاع در ناحیۀ گردنی بیشتر از ناحیۀ مجاور قفسۀ سینه است. 

 ضخامت نخاع در محل گردن و کمر بیشتر از ناحیۀ قفسۀ سینه است. 

2 هری��ک از پیام های عصب��ی پایین تر از گردن از نخاع عبور می کند تا به مقصد موثر برس��د. پیام های گردن، 

دیافراگم، بین دنده ای و ش��کمی در تنفس موثرند. پیام های انقباضی همۀ این بخش ها از مغز ارس��ال و سپس از 
نخاع عبور و به مقصد می رسد.

4 با توجه به شکل، پس از پایان یافتن نخاع در داخل ستون مهره ها، همچنان رشته های آبی رنگی دیده می شوند 

که این رشته ها در حقیقت از نخاع جدا شده اند. بنابراین برخی از رشته های عصبی خروجی از نخاع، ابتدا در داخل 
ستون مهره ها پایین می روند و سپس از ستون مهره ها خارج می شوند و انشعاباتی را به محیط می فرستند. 

چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟. 32
» در بین ساختارهای مغز، بخشی وجود دارد که علاوه براین که در .................. نقش دارد، می تواند در .................. نیز موثر باشد.«

الف( فعالیت ماهیچه های مراحل غیرارادی فرایند بلع – ایجاد پاسخ غیرارادی به ورود ذرات خارجی به مجاری تنفسی
ب( تنظیم فعالیت بزرگ ترین گره شبکۀ هادی قلب – ثابت  نگه داشتن غلظت مواد خوناب به کمک گیرنده های اسمزی 

ج( آزادسازی دوپامین پس از مصرف مورفین – ایجاد سیناپس با مراکز اولیه و نهایی پردازش اطلاعات حسی در مغز
د( ترشح مایع واجد آنزیم موثر در آغاز گوارش نشاسته – تنظیم فعالیت های مربوط به پایین ترین بخش مغز 

1 )4    2 )3    3 )2 4 )1
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 دستگاه عصبی مرکزی از دو بخش مغز و نخاع تشکیل شده است که حجیم ترین بخش آن  را مغز تشکیل می دهد. 

همۀ موارد عبارت را به درستی تکمیل می کنند.
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بررسی همۀ موارد:

الف طی بلع، غذا از حلق به معده راه پیدا می کند. بصل النخاع در تنظیم بخش غیرارادی بلع موثر است. بصل النخاع همچنین در بروز عطسه 

نیز نقش دارد. عطسه در پاسخ به ورود ذرات خارجی به مجاری تنفسی ایجاد می شود که باعث می شود هوا با فشار از دهان و بینی خارج گردد.
ب می دانی��د گرۀ ضربان س��از که بزرگترین گرۀ ش��بکه هادی نیز هس��ت، ضربان را ایج��اد و کنترل می کند. بخش ه��ای بصل النخاع و 

هیپوتالاموس از مغز می توانند در کنترل این فرایند موثر باش��ند. در زیس��ت دهم خواندید که وقتی غلظت مواد حل شده در خوناب از حد 
مشخصی فراتر رود، مرکز گیرنده های اسمزی در هیپوتالاموس تحریک می شوند که باعث به راه انداختن فرایندهایی می شود. 

ج مواد اعتیادآور مثل مورفین بر سامانۀ کناره ای اثر می گذارند و موجب آزادشدن ناقل های عصبی از جمله دوپامین می شوند. این بخش 

با قشرمخ)محل پردازش نهایی پیام های ورودی به مغز(، تالاموس)محل پردازش اولیه پیام های حسی( و هیپوتالاموس در ارتباط است.
د بزاق با داش��تن آنزیم های لیزوزیم در آغاز گوارش نشاس��ته موثر است که ترشح آن توسط پل مغزی تنظیم می شود. این بخش با اثر 

بر بصل النخاع )پایین ترین بخش مغز(، دم را خاتمه می دهد.

مطابق مطالب مطرح شده در کتاب درسی زیست شناسی پایۀ یازدهم و دهم، کدام گزینه به طور نادرست بیان شده است؟. 33
» در هر جانوری که ................ «

1( نور را بدون  واسطه از عدسی به گیرنده های نوری می رساند، پیام هایی بینایی ابتدا وارد چند گره به هم جوش خورده می شوند.
2( نوعی کرم پهن آزادزی است، رشته های بین طناب های عصبی در بخش انتهایی بدن آن کوتاه تر از قسمت میانی هستند.
3( بیشترین نسبت اندازۀ مغز به اندازۀ بدن را دارد، بخش برجستۀ جلوی مغز توسط نوعی بافت پیوندی مورد حفاظت است.

4( در پاهای خود گیرندۀ شیمیایی دارد، تراکم محل اتصال دو رشتۀ طناب عصبی پشتی در مجاورت پاها کمتر از نواحی انتهایی است. 

سخت | مفهومی پاسخ: گزینه 4

مگس به کمک گیرنده های شیمیایی موجود در موهای حسی پا، مولکول های مختلف را تشخیص می دهد. در 
حشرات، دو رشتۀ سازندۀ طناب عصبی در محل گره های عصبی به یک دیگر می رسند. این گره ها در مجاورت 
پاهای جانور تراکم بیشتری نسبت به نواحی انتهایی بدن جانور دارند. اما چرا این گزینه نادرست شد؟ چون در 

این گزینه عبارت طناب عصبی پشتی ذکر شده در صورتی که طناب عصبی حشرات، شکمی است! 

 حواستان به پشتی یا شکمی بودن طناب عصبی حشرات و انسان و سایر مهره داران باشد. 

بررسی سایر گزینه ها:

1 در واحد بینایی حش��رات، نور بعد از عبور از عدسی مس��تقیما به گیرنده های نوری می رسد. مطابق 

ش��کل، پیام های بینایی حشرات، مستقیماً وارد مغز می ش��ود که از چند گره به هم جوش خورده تشکیل 
شده است.

2 منظور این گزینه پلاناریاس��ت که نوعی کرم پهن آزادزی اس��ت. در پلاناریا، رش��ته های بین طناب های عصبی در قسمت انتهایی بدن 

طول کمتری نسبت به این رشته ها در قسمت میانی بدن دارند.
3 در پرندگان و پس��تانداران اندازۀ نس��بی مغز نسبت به وزن بدن از بقیه بیشتر است. بخش برجستۀ جلوی طناب عصبی پشتی در این 

جانوران مغز است که توسط جمجمه ای غضروفی یا استخوانی محافظت می شود. استخوان و غضروف بافت پیوندی هستند.
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 درستی بیان شده است؟نوار مغز و نوار قلب، به ۀمقایس ۀچند مورد، دربار  -
 شوند. در نوار قلب برخلاف نوار مغز، انواع مختلفی از امواج ثبت می -الف

 شناسان است.  ای زیسترشتهنوار قلب، ناشی از نگرش بین دستگاه ثبت نوار مغز همانند دستگاه ثبت استفاده از -ب

 شده شود.های ثبتتغییر در منحنی تواند منجر بههای عصبی میدر نوار مغز برخلاف نوار قلب، تغییر در فعالیت یاخته -ج

 های بافتی دارند.  تری در بین یاختهشود که فراوانی کمهایی ثبت میدر نوار قلب همانند نوار مغز، فقط جریان الکتریکی یاخته -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ سخت ـ چندموردی ـ مقایسه ـ ترکیبی ـ مفهومی(  ۱0۱۱)  ۱پاسخ: گزینه  

های عصبی  یاخته  ۀشدکنند. نوار مغزی، جریان الکتریکی ثبتهای مغز از نوار مغزی استفاده می لیت فقط مورد )ب(، صحیح است. متخصصان برای بررسی فعا

 اما نوار قلب چیه؟.  های( مغز است)نورون 

ضربان قلب، فعالیت الکتریکی را   ۀقلبی در هنگام چرخ ۀهای ماهیچیاخته  [۱دهم: گفتار  ۴ترکیب ]فصل  
صورت  توان در سطح پوست دریافت و بهاز فعالیت قلب را می   دهند. جریان الکتریکی حاصل نشان می 

 نوار قلب ثبت کرد.  

 بررسی همۀ موارد:  

 ای مختلف در نوار مغز ـهالف( همانطور که در شکل نوار مغز مشخص است، انواع مختلفی از امواج با شکل 

 است.    Tو    P  ،QRSشوند. نوار قلب نیز شامل سه موج  ثبت می  

 باشند؛ مثل دستگاه ثبت نوار مغز و نوار قلب.  ای می رشته کنند، محصول نگرش بین شناسان استفاده می طور کلی، ابزارها و وسایلی که زیستب( به

گیرند؛ مثلًا برای بررسی های دیگر نیز کمک می های زنده از اطلاعات رشته تر سامانه شناسان امروزی برای شناخت هر چه بیشزیست   [۱دهم: گفتار    ۱ترکیب ]فصل   
 کنند.  های دیگر هم استفاده می شناختی، از فنون و مفاهیم مهندسی، علوم رایانه، آمار و بسیاری از رشته بر اطلاعات زیست های جانداران، علاوه ژن 

تواند منجر به تغییر در امواج  های عصبی، میهای( مغز است. بنابراین، تغییر در فعالیت یاختههای عصبی )نورون یاخته   ۀشدثبت ج( نوار مغزی، جریان الکتریکی  
ای عصبی  هتواند تحت تأثیر فعالیت یاختهها نیز میقلبی است ولی فعالیت این یاخته  ۀماهیچ  هاییاخته   شده در نوار مغز شود. نوار قلب، فعالیت الکتریکیثبت

تر  کم  ب،شده در نوار قلبین امواج ثبت  ۀشوند که فاصلتوانند باعث افزایش تعداد ضربان قلب شوند و در نتیجه، باعث می قرار بگیرد. مثلاً، اعصاب سمپاتیک می
 شود.  

های عصبی است. در  های پشتیبان چند برابر یاخته اخته ها( وجود دارند. تعداد یهای عصبی )نورون های پشتیبان )نوروگلیاها( و یاختهد( در بافت عصبی، یاخته
ای وجود  ماهیچه  ۀقلبی، دو گروه یاخت  ۀدر ماهیچ  های پشتیبان که اصلًا فعالیت الکتریکی ندارن!یاختهشود؛  های عصبی ثبت مینوار مغز، فقط فعالیت الکتریکی یاخته 

ها  آن   ۀکنندهای الکتریکی و هدایت جریان   ۀکنندهادی، شروع   ۀهای شبکعادی قلب. یاخته  ایِههای ماهیچـ یاخته۲هادی و    ۀشبک  ۀهای ماهیچـ یاخته ۱دارند:  
ای  ههای ماهیچیاخته  ۀجریان الکتریکی نقش دارند. بنابراین، در نوار قلب، فعالیت الکتریکی هم  هدایتای قلب نیز در  های ماهیچهدر قلب هستند اما سایر یاخته

 شود.  قلب ثبت می  ۀماهیچ  ۀلای
 نگاه: نوار مغز نیم 

 . های( مغز است های عصبی )نورونیاخته  ۀشدنوار مغزی، جریان الکتریکی ثبت 
 شود.های دستگاه عصبی )مانند اعصاب محیطی و نخاع( استفاده نمی نوار مغزی، فقط برای بررسی فعالیت مغز کاربرد دارد و برای بررسی سایر قسمت 

 گیرند.  امواج مغزی روی سر قرار می  ۀکنندهای ثبت برای ثبت نوار مغز، الکترود 
 شوند. های مختلف ثبت می ها و ویژگیدر نوار مغزی، انواع مختلفی از امواج با شکل 

تر شود؛ مثل  شده نیز کمتعداد امواج ثبت شوند که  شوند، باعث میهای مغزی میعواملی که باعث کاهش هدایت جریان الکتریکی در مغز یا کاهش فعالیت یاخته 
 ، مصرف الکل و ... MSبیماری 

بینیم  )مثلاً توی مبحث اعتیاد می های مغزی را نیز بررسی کرد  ساز یاختهوتوان میزان سوخت های تصویربرداری میمثلًا با روش  ؛نوار مغزی تنها راه بررسی فعالیت مغز نیست 

 شده از مغز فرد مشخصه!(شه و این توی تصاویر ثبتهاش کم می کنه، میزان مصرف گلوکز توی یاخته می که در فردی که کوکائین مصرف 
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 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  با توجه به تأثیرات مخرب مواد اعتیادآور بر مغز انسان،کدام گزینه  -
 »با افزایش ..................، قطعاً ..................« 

  شود.میزان فعالیت دوپامین در مغز دچار تغییر میقبل ـ شده نسبت به ( مقدار هروئین مصرف۱
 دهد. ( زمان ترک مصرف کوکائین ـ بزرگترین لوب مخ زودتر علائم بهبود را نشان می۲
 دهند. را افزایش می های مغزنورونفعالیت    ،کنندههای تحریک( مقدار الکل در بافت عصبی ـ ناقل۳
 شوند. ناپذیری در مغز فرد ایجاد مینوجوان ـ تغییرات برگشت( مصرف مورفین توسط یک  ۴

 متوسط ـ قید ـ عبارت ـ متن ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ـ ۱0۱۱)  ۱پاسخ: گزینه  

رخوشی و لذت  شوند که در فرد احساس س های عصبی از جمله دوپامین میگذارند و موجب آزاد شدن ناقلای( اثر می لیمبیک )کناره  ۀمواد اعتیادآور بر سامان

حوصلگی  شود و به فرد احساس کسالت، بی مصرف، دوپامین کمتری آزاد می  ۀآن ماده دارد. با ادام  ۀکند. در نتیجه، فرد میل شدیدی به مصرف دوبارایجاد می 

یشتری مصرف کند. در نتیجه، مقدار  اعتیادآور ب  ۀدهد. برای رهایی از این حالت و دستیابی به سرخوشی نخستین، فرد مجبور است، مادو افسردگی دست می 

 یابد.  دوپامین آزاد شده در مغز افزایش می 

 ها:بررسی سایر گزینه 

یابد. بهبود فعالیت مغز به زمان طولانی نیاز دارد و بخش  بینند و مصرف گلوکز در مغز کاهش می های مغزی آسیب می مصرف کوکائین، یاخته   ۀ( در نتیج۲

 دهد. لوب پیشانی، بزرگترین لوب مخ است.  پیشین مغز )لوب پیشانی( بهبود کمتری را نشان می 

کند و در نتیجه، زمان  گذارد. الکل فعالیت مغز را کند میتأثیر می  بازدارندهکننده و  های عصبی تحریک ناقل  بر دوپامین، بر فعالیت انواعی از( الکل علاوه ۳

 کند.  های محیطی افزایش پیدا می واکنش فرد به محرک 

ویژه در مغز  دهند. این اثرات بهخودکنترلی فرد را کاهش میگیری و گذارند و توانایی قضاوت، تصمیمهایی از قشر مخ نیز تأثیر می( مواد اعتیادآور بر بخش ۴

 ناپذیری را در مغز ایجاد کند.نوجوانان شدیدتر است؛ زیرا مغز آنان در حال رشد است. مصرف مواد اعتیادآور ممکن است )نه قطعاً( تغییرات برگشت 

 
 کند؟ طور صحیحی تکمیل میچند مورد، عبارت زیر را به  -

 ..................«  تواندنمیمخ انسان، لوبی از مخ که ..................،  ۀر نیمکر»هنگام بررسی ه

 شود ـ در تماس با مخچه باشد.از بالا دیده نمی -الف

 بزرگترین لوب مخ باشد.  با ها است ـ در تماستر از سایر لوب عقب -ب

 شته باشد.مرز مشترک دادیگر هاست ـ با سه لوب تر از سایر لوب پایین -ج

 های دیگر است ـ پیام اندام حسی سمت خود را دریافت کند. کوچکتر از لوب -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ متوسط ـ چندموردی ـ نکات شکل(  ۱0۱۱)   ۱پاسخ: گزینه  

 شود = لوب گیجگاهی لوبی از مخ که از بالا دیده نمی  

 سریپس ها است = لوب تر از سایر لوب لوبی از مخ که عقب  

 بزرگترین لوب مخ = لوب پیشانی  

 هاست = لوب گیجگاهی تر از سایر لوب لوبی از مخ که پایین  

 سریهای دیگر است = لوب پس تر از لوب لوبی از مخ که کوچک 
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 فقط مورد )ب(، صحیح است.  
 ( ۱۱۱ـ  ۱۵) های مخ از نیمرخ و بالا لوب  نامه: شکل 

 در کل مخ، هشت لوب وجود دارد.   -
 ـ لوب آهیانه،۲ـ لوب پیشانی، ۱ده است: ـل ش ـوب تشکیـل ۴مخ، از  ۀر ـر نیمکــه -

 ـ لوب گیجگاهی. ۴سری و ـ لوب پس ۳
 ترین لوب است. سری، کوچکلوب پیشانی، بزرگترین لوب و لوب پس  -
 شوند. از نمای بالا، لوب گیجگاهی و مخچه دیده نمی  -
 سری، در تماس با مخچه هستند.  لوب گیجگاهی و پس  -
 شوند. سری و گیجگاهی دیده می های پس در سطح زیرین مخ، لوب  -
 لوب آهیانه و گیجگاهی، با سه نوع لوب دیگر مرز مشترک دارند.  -
  گیجگاهیدارند ولی با لوب  سری، با یکدیگر مرز مشترک نلوب پیشانی و لوب پس  -

 و آهیانه مرز مشترک دارند.  

 موارد:  ۀبررسی هم 

 الف( لوب گیجگاهی در تماس مستقیم با مخچه قرار دارد.   
 سری با لوب آهیانه و گیجگاهی تماس دارد اما با لوب پیشانی تماس ندارد.  ب( لوب پس 

 شترک دارد.  سری مرز مج( لوب گیجگاهی با سه لوب پیشانی، آهیانه و پس 
مخ مقابل    ۀهای عصب بینایی یک چشم به نیمکر( آکسونۀهای بینایی است. در کیاسمای بینایی، بخشی از )نه همسری، محل پردازش پیامد( لوب پس

 روند.  مقابل می مخ    ۀسری نیمکرسری همان سمت و بخشی نیز به لوب پس های عصب بینایی هر چشم، به لوب پس بنابراین، بخشی از آکسون   ؛روند می

 نامه تست 
  با تغییر  ۹۸داخل       کند؟ طور مناسب کامل می کدام گزینه، عبارت زیر را به 

 شوند.« کنند، .................. می چشم راست را ترک می  ۀهای بینایی که شبکی »در انسان، .................. پیام
 ای از دستگاه عصبی مرکزی پردازش های ویژه ( بخشی ـ در بخش ۲ های عصبی مغز ـ باعث تغییر در فعالیت الکتریکی بعضی از یاخته  ۀ( هم۱

 سمت مقابل فرستاده  ۀکنندـ به مرکز پردازش  ۀ( هم۴ همان سمت فرستاده  ۀسری نیمکر ( بخشی ـ ابتدا به لوب پس ۳
 ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ مفهومی(  ۲0۱۱)                ۱گزینه پاسخ:  

های شوند. این کار در پی باز شدن کانالها میشوند و باعث تحریک یا مهار آن های عصبی مغز منتقل می رسند، به یاخته های عصبی بینایی به مغز میوقتی پیام 
هایی که هر (. پیام ۱  ۀهای عصبی مغز است )درستی گزینآن، تغییر فعالیت الکتریکی یاخته   ۀ دهد که نتیجهای عصبی مغز رخ می ای در غشای یاخته ويژه پروتئینی  

شوند  بی مرکزی پردازش میشوند و در دستگاه عص ای از دستگاه عصبی مرکزی و قشر مخ وارد می های ویژه کنند، به بخش یا بخش های حسی ارسال می نوع از گیرنده 
چلیپا )کیاسما(ی بینایی،   (.۳  ۀگذرند )نادرستی گزین می   تالاموسهای دیگری از مغز مانند  های بینایی قبل از رسیدن به قشر مخ از بخش (. پیام ۲  ۀ)نادرستی گزین 

جا سری قشر مخ وارد و در آن های پسی بینایی سرانجام به لوب هاروند. پیام مخ مقابل می   ۀکر های عصب بینایی یک چشم به نیم محلی است که بخشی از آکسون 
 (. ۴ ۀشوند )نادرستی گزینپردازش می 

 
 دهد، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟مغز را تشکیل می ۀبا توجه به نوعی بافت اصلی که بخش عمد  -

 ...............« تواند ...بافتی که .................. است، می ۀ»هر نوع یاخت

 ـ اثر محرک را به پیام عصبی تبدیل کند.   این بافت های ترین یاخته( جزء گروه فراوان۱
 های سیتوپلاسمی باشد. بافتی مؤثر ـ فاقد رشتهها در مایع میان( در حفظ مقدار طبیعی یون۲
 را همانندسازی کند.   ( DNA( در هدایت جریان الکتریکی در یک یاخته مؤثر ـ در صورت لزوم، دِنا )۳
 های دیگر دریافت کند. وراثتی در آن در یک سمت یاخته واقع ـ پیام عصبی را از یاخته ۀ( محل نگهداری ماد۴

 ـ سخت ـ قید ـ مفهومی( ۱0۱۱)   ۳پاسخ: گزینه  

 دهد = بافت عصبی مغز را تشکیل می  ۀنوعی بافت اصلی که بخش عمد  

 )نوروگلیاها(  های پشتیبانعصبی = یاخته های بافت ترین یاخته فراوان  

 های پشتیبان )نوروگلیاها( تشکیل شده است.  های عصبی و یاختهبافت عصبی از یاخته 

های اصلی بدن انسان است که دستگاه  بافت عصبی، یکی از انواع بافت [  ۳دهم: گفتار    ۱ترکیب ]فصل   
ها  های اصلی بافت عصبی هستند. این یاخته ها(، یاخته های عصبی )نورونسازد. یاخته عصبی را می 

 های ماهیچه ارتباط دارند.  های دیگر مانند یاختههای بافت با یاخته 

 ها:گزینه   ۀبررسی هم 

های پشتیبان،  های عصبی است. یاخته های پشتیبان چند برابر یاخته اد یاخته ( در بافت عصبی، تعد۱

های عصبی  توانند اثر محرک را به پیام عصبی تبدیل کنند. اما یاختهپذیری ندارند و نمیعملکرد تحریک 

 کنند.  پذیر هستند و پیام عصبی تولید میتحریک
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های هادی قلب. گیرنده  ۀهای شبکشود؛ مثل یاخته های دیگر بدن هم دیده می ت و در بعضی از یاخته های عصبی نیسپذیری فقط ویژگی یاخته تحریک  نکته: 
 کنند.  پذیری هستند و پیام عصبی تولید می حسی نیز همگی دارای ویژگی تحریک 

خودی قلب اختصاصی کرده است. پراکندگی ها را برای تحریک خودبه هایی دارند که آن قلب ویژگی   ۀهای ماهیچبعضی یاخته [  ۱دهم: گفتار    ۴ترکیب ]فصل   
 گویند.  هادی قلب می ۀها، شبکهاست که به مجموع آن ها در بین سایر یاخته ها و گرهای از رشته صورت شبکه ها بهاین یاخته 

شود. کند و اثر محرک در آن به پیام عصبی تبدیل می شی از آن است که اثر محرک را دریافت می حسی، یاخته یا بخ   ۀگیرند[  ۱یازدهم: گفتار    ۲ترکیب ]فصل   
 شود. شده به دستگاه عصبی مرکزی ارسال میها هستند. پیام عصبی تولید هایی از این محرک صدا، فشار، اکسیژن، گرما و نور نمونه 

ها( نقش دارند.  های عصبی )مثل حفظ مقدار طبیعی یونایستایی مایع اطراف یاخته ها در حفظ همنهای پشتیبان انواع گوناگونی دارند. بعضی از آ( یاخته۲

های حیات است  ایستایی، یکی از ویژگی ایستایی )هومئوستازی( محیط اطراف خود نقش دارند. همهای عصبی نیز در هم اما دقت داشته باشید که خود یاخته 

 های سیتوپلاسمی )دندریت و آکسون( هستند.  های عصبی دارای رشتهویژگی هستند. یاخته  های زنده دارای اینیاخته  ۀو هم

ثابتی نگه دارد. مجموعه اعمالی  ۀتواند وضع درونی پیکر خود را در محدودمحیط جانداران همواره در تغییر است؛ اما جاندار می[  ۲دهم: گفتار    ۱ترکیب ]فصل   
 جانداران است.  ۀهای اساسی همایستایی از ویژگینامند. هم می  )هومئوستازی(  ایستاییشود، همت درونی جاندار انجام می داشتن وضعیرا که برای پایدار نگه 

 دهند. ای، محیط داخلی را تشکیل می یاخته در انسان، خون، لنف و مایع بین [ 2دهم: گفتار  2ترکیب ]فصل  

توانند در هدایت پیام  های پشتیبان، توانایی هدایت پیام عصبی را ندارند اما می یام عصبی است. یاخته های عصبی، هدایت پ( یکی دیگر از عملکردهای یاخته ۳

های عصبی،  دهد. یاخته توانند غلاف میلین را تولید کنند که سرعت هدایت پیام عصبی را افزایش می های پشتیبان می عصبی مؤثر باشند. مثلاً، گروهی از یاخته

توانند تقسیم شوند و بنابراین،  های پشتیبان، میشود. اما یاختهها دیده نمی(ی هسته در آنDNAشوند و بنابراین، معمولاً همانندسازی دِنا )ندرت تقسیم میبه

وجود دارد. در صورتی   های پشتیبان نیز دِناهای عصبی و یاخته( یاخته ۀبر هسته، در میتوکندری )راکیزدهند. اما علاوه همانندسازی دِنای هسته را انجام می

دهد. پس هم در تواند میتوکندری خود را تقسیم کند و برای این کار، ابتدا همانندسازی دِنا را انجام می که یاخته نیاز به انرژی بیشتری داشته باشد، می 

 شود.  تواند مشاهده  های پشتیبان، همانندسازی دِنا میهای عصبی و هم در یاختهیاخته

طور ها بهشوند. این یاخته ای متوقف مییاخته   ۀچرخ  1G  ۀشوند، معمولًا در مرحلطور موقت یا دائمی تقسیم نمیهایی که بهیاخته یازدهم[    ۶ترکیب ]فصل   
 شوند. ندرت تقسیم می های عصبی به هاست. یاخته ای از این یاخته عصبی نمونه  ۀشود. یاختوارد می  0Gنام ای به موقت یا دائم به مرحله 

گویند. این ( وجود دارد که به آن دِنای سیتوپلاسمی می DNAبر هسته در سیتوپلاسم نیز مقداری دِنا )ها علاوهدر یوکاریوت [  ۲دوازدهم: گفتار    ۱رکیب ]فصل  ت 
 شود. نوع از دِنا که حالت حلقوی دارد، در میتوکندری )راکیزه( و پلاست )دیسه( دیده می

غلاف میلین نیز هسته در یک سمت یاخته قرار گرفته است.    ۀپشتیبان سازند   ۀچگونگی ساخت غلاف میلین مشخص است، در یاخت( همانطور که در شکل  ۴

 پشتیبان توانایی دریافت پیام عصبی را ندارد.    ۀیاخت
 غلاف میلین و چگونگی ساخت آن  نامه: شکل 
 ـ غلاف میلین الف 

 چند برابر غشای یاخته است. غلاف میلین، پوششی چندلایه است و ضخامت آن، -
 دهد.  دار، غلاف میلین بخش خارجی را تشکیل میعصبی میلین  ۀدر مقطع عرضی رشت -
 ود.ـششکل( و در حاشیه دیده می صورت کشیده )بیضی پشتیبان به ۀیاخت  ۀدر غلاف میلین، هست  -
 یـش کمـبخود و ـشده می ـوسط غلاف میلین پوشیـدار، تن ـی میلیـعصب ۀـول رشتــر طـبیشت -

 رانویه است.   ۀاز آن گر 
 ـ چگونگی ساخت غلاف میلین ب 
 د.  ـپیچعصبی می  ۀ  ـدین دور به دور رشتــان چنـپشتیب ۀـشدن غلاف میلین، یاخت  اختهـرای سـب -
 ی ــود و هسته، بخش کمـشلاسم پر می ـوپـوسط سیتـان، تـپشتیب ۀاخت ـای درون یــبیشتر فض -

 کند.می از یاخته را اشغال 
---------------------------------------------------------------------- 

 تر است. قطر سریع های بدون میلین همدار از رشته های عصبی میلین هدایت پیام عصبی در رشته  ❖
 های عصبی بدون میلین و ای عصبی و رشته ـهز و نخاع شامل جسم یاخته ـاکستری مغـخ ۀادـم ❖

 دار است. های میلینسفید، اجتماع رشته  ۀماد
 ود؛ مثلًا در بیماری ام. اس )مالتیپل ـشر می ـاری منجـن به بیمـزان میلیـزایش میـا افـاهش یـک ❖

   روند.سازند، از بین می های پشتیبانی که در سیستم عصبی مرکزی میلین می اسکلروزیس(، یاخته 
 های  راف یاخته ـاری خودایمنی است که در آن میلین اطــاِم.اِس، نوعی بیم[ ۳یازدهم: گفتار  ۵]فصل 

 رود. ن می ـایی از بیـهرد و در قسمت ـگیاه ایمنی قرار می ـدستگ ۀاع مورد حملــز و نخـعصبی در مغ
 شود. بدن اختلال ایجاد می  ۀترتیب، در ارتباط دستگاه عصبی مرکزی با بقیبدین 
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 های بافت عصبی انواع یاخته  ۀمقایس
 غیرعصبی )نوروگلیا یا پشتیبان(  ۀیاخت عصبی )نورون(  ۀیاخت بافت عصبی  ۀنوع یاخت

 بیشتر  تر کم فراوانی در بافت عصبی 

   پذیری، تولید، هدایت و انتقال پیام عصبی تحریک

   آکسون و دندریت

   توانایی تولید غلاف میلین 

   داشتن غلاف میلین در اطراف خود 

  ندرت( )به   ای توانایی تقسیم یاخته 

   ایستایی )هومئوستازی( هم 

   حضور در دستگاه عصبی مرکزی و محیطی

 

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

های عصبی که در طول آکسون )آسه( رسد، ناقلعصبی حرکتی به انتهای آن می ۀ( یک یاختۀشده در آکسون )آس»پس از اینکه پتانسیل عمل ایجاد

 اند، قطعاً ..................« هدایت شده

 کنند.  آکسون )آسه( حرکت می ۀشوند و به سمت غشای پایانها ذخیره می( درون ریزکیسه۱
 شوند.پیام می ۀکنندیافتدر ۀ ( باعث تغییر در اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو سوی غشای یاخت۲
 د.  ون شای( میهمایهسیناپسی )پیشپیش ۀهایی وارد یاخت ( پس از انتقال پیام عصبی، مجدداً درون ریزکیسه۳
 شوند.  ای(، باعث ورود ناگهانی یون سدیم به درون یاخته میهمایه)پس  سیناپسیپس ۀ( پس از اتصال به پروتئین گیرنده در یاخت۴

 ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ مفهومی(  ۱0۱۱)  ۲ه پاسخ: گزین  

این کیسه)وزیکول(ها ذخیره می   های عصبی ساخته و درون ریزکیسهناقل عصبی در یاخته پایانها درون آکسون هدایت می شود.  تا به  آن برسند    ۀشوند 

رسد،  آکسون می  ۀاطی به پتانسیل عمل ندارد(. وقتی پیام عصبی به پایاندهد و ارتبطور دائمی رخ میآکسون به  ۀها به پایان؛ هدایت ریزکیسه۱  ۀ)نادرستی گزین

سیناپسی، به پروتئینی به نام  پس  ۀکنند. ناقل عصبی پس از رسیدن به غشای یاخترانی(، ناقل را در فضای سیناپسی آزاد می ها با اگزوسیتوز )برون این کیسه

  ۀ ترتیب، ناقل عصبی با تغییر نفوذپذیری غشای یاخت شود. بدین ست که با اتصال ناقل عصبی به آن باز می شود. این پروتئین همچنین کانالی اگیرنده متصل می 

(. بر ۲  ۀدهد )درستی گزینها را تغییر میها، پتانسیل الکتریکی این یاخته سیناپسی به یونپس 

سیناپسی تحریک، یا فعالیت  پس   ۀکننده یا بازدارنده باشد، یاختاساس اینکه ناقل عصبی تحریک

های  کننده باشد، کانال ؛ فقط در صورتی که ناقل عصبی تحریک۴  ۀشود )نادرستی گزینآن مهار می

مانده، باید از فضای  های ناقل باقیمولکول   ،شوند(. پس از انتقال پیامدار سدیمی باز میدریچه

های جدید فراهم  گیری و امکان انتقال پیام سیناپسی تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلو

سیناپسی )بازگشت ناقل به یاخته درون ریزکیسه پیش   ۀناقل به یاخت  ۀشود. این کار با جذب دوبار 

کنند )نادرستی  هایی ناقل عصبی را تجزیه میشود. همچنین آنزیمو با فرایند آندوسیتوز( انجام می 

 سیناپسی برنگردد(. پیش   ۀو به یاخت  ؛ ناقل عصبی ممکن است تجزیه شود۳  ۀگزین
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 ( ۱۱۱ـ  ۱۰) سیناپسی پس  ۀآزاد شدن ناقل عصبی و اثر آن بر یاخت  نامه: شکل 
 اری برجسته در انتهای آکسون است.  ـون، ساختـآکس ۀانـایـپ -
 ود دارد. ـدری وجـادی میتوکنـداد زی ـون، تعــآکس ۀانـایـدر پ -
 آکسون، سیناپس  ۀسیناپسی، محلی که با پایانپس   ۀاختـدر ی -

 ی است. ــگـرورفتــک فــورت یــصهــد، بــکنرار میــرقــب
 اپسی ـسینپس  ۀاختـخود در ی  ۀدـای عصبی به گیرنـهاقلــن -

 توانند متصل شوند.  می 
 ا فرایند ـاپسی بـسینپیش  ۀاختـی از یـای عصبـهاقلـخروج ن -

 شود. رانی )اگزوسیتوز( انجام می برون 
 سیناپسی، سیناپس تشکیل دهند.  پس   ۀای یاختتوانند هم با دندریت و هم جسم یاخته عصبی می ۀهای آکسون یک یاختپایانه  -

 نامه تست 
  با تغییر ۹۸داخل     های بدن انسان، درست است؟ ماهیچه  ۀکنندهر ناقل عصبی تحریک ۀعبارت، دربار کدام 

 شود. ( درون ریزکیسه )وزیکول(های فضای سیناپسی دیده می ۲ گردد. هایی تجزیه می ( پس از انتقالِ پیام، توسط آنزیم ۱
 گردد. ( از طریق تأثیر بر نوعی پروتئین کانالی، باعث باز شدن آن می ۴ شود. سیناپسی متصل می پس   ۀخود در درون یاخت  ۀ( به جایگاه ویژ ۳

 ـ متوسط ـ قید ـ عبارت ـ متن ـ مفهومی(  ۱0۱۱)               ۴گزینه پاسخ:  
(. پروتئين گیرنده، نوعی کانال نیز ۳  ۀ شوند )نادرستی گزینسیناپسی( متصل می پس   ۀ سیناپسی )نه درون یاختپس   ۀ خود در غشای یاخت  ۀهای عصبی به گیرندناقل 

 ی های گردد یا اینکه توسط آنزیم سیناپسی باز می پیش   ۀ(. ناقل عصبی، پس از انتقال پیام، یا به یاخت۴  ۀشود )درستی گزین هست که تحت تأثیر ناقل عصبی باز می
شوند و در فضای سیناپسی، سیناپسی خارج می پیش   ۀانی )اگزوسیتوز( از یاختر های عصبی با برون (. دقت داشته باشید که ناقل ۱  ۀشود )نادرستی گزین تجزیه می 

 (.  ۲ ۀشوند )نادرستی گزینهای عصبی( دیده میها )ناقلشوند بلکه فقط محتویات آن ها دیده نمی وزیکول 

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 بین .................. قرار گرفته است.«  ۀگوسفند، در فاصلهای خارجی و درونی مغز »هنگام بررسی بخش

 النخاع ( کرمینه و پل مغزی، مغز میانی بالاتر از بصل۲ تر از مغز میانی ( نخاع و لوب بویایی، کیاسمای بینایی پایین۱
 گوش تر از رابط سهفیز پایینپی( بطن چهارم و اجسام مخطط، ا۴ گوش بالاتر از اجسام مخطط های جانبی، رابط سه( کرمینه و بطن۳

 ـ سخت ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل ـ نکات فعالیت(  ۱0۱۱)   ۴پاسخ: گزینه  

 گوش است.  تر از رابط سهفیز، پایینفیز، بین بطن چهارم و اجسام مخطط قرار دارند. اپیگوش و اپیرابط سه

 :هاگزینه   ۀبررسی هم  

بویایی قرار گرفته۱ بین نخاع و لوب  بینایی و مغز میانی،  بالاتر از مغز  ( کیاسمای  اما کیاسمای بینایی،  اند 

 میانی است.  

النخاع، بین کرمینه  النخاع است اما باید دقت داشته باشید که که مغز میانی و بصل( مغز میانی، بالاتر از بصل۲

 مغزی قرار ندارند.  و پل

 ها.  تر از اجسام مخطط قرار دارد نه بالاتر از آنش، پایینگو( رابط سه۳

 

 

 

 

 نامه تست 
  ۱۴۰۰داخل       است؟  نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر 

کند، در .................. قرار های بدن را تنظیم می مغز است و با ترشح پیک دوربُرد، فعالیت  ۀهایی که مجاور ساق»در دستگاه عصبی مرکزی گوسفند، یکی از بخش 
 دارد.« 

 راست و چپ مخ  ۀ( بین دو نیمکر ۲  ( مجاورت بطن سوم مغزی ۱
 های مویرگی و اجسام مخطط ( فضایی محتوی شبکه ۴  تر مغز میانی ( مجاورت دو برجستگی بزرگ ۳

 ـ متوسط ـ عبارت ـ ترکیبی ـ نکات شکل ـ نکات فعالیت(  ۱0۱۱)                  ۴گزینه پاسخ:  
  ۲و  ۱تر از بطن فیز پایین روزی نقش دارد. اپی های شبانهمغز قرار دارد و با ترشح هورمون )پیک شیمیایی دوربُرد( ملاتونین، در تنظیم ریتم  ۀفیز، در مجاورت ساقاپی 

فیز در مجاورت بطن (. اپی ۴  ۀها قرار دارند )نادرستی گزین مایع مغزی ـ نخاعی در این بطن   ۀکنندهای مویرگی ترشح مخطط و شبکه  و در خارج از آن قرار دارد. اجسام
تر رجستگی نزدیک های چهارگانه قرار دارند که دو بفیز برجستگی (. در عقب اپی ۲و    ۱  ۀراست و چپ مخ قرار دارد )درستی گزین   ۀتر از آن، در بین دو نیمکر سوم و پایین

 (.  ۳ ۀتر هستند )درستی گزین فیز، بزرگ به اپی 
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -
 توان .................. را مشاهده کرد.« عصبی که ..................، می  ۀ»در ساختار هر یاخت

 ( دارای پوشش غیرپیوسته ۀکند ـ آکسون )آس دیگر دریافت می ۀ خاکستری نخاع، پیام عصبی را از یاخت ۀ( در ماد۱
 ترین رشته هایی برجسته در انتهای طویلبخشآورد ـ می  ،اطلاعات دریافتی از محیط و درون بدن ۀ سوی دستگاه تفسیرکنندرا به  ( پیام۲
 ای مشترک اتصال دندریت و آکسون )آسه( به جسم یاخته ۀکند ـ نقط ای نورون رابط برقرار میای با دندریت )دارینه( و جسم یاخته( ارتباط ویژه۳
 ( منشعب  ۀ( کوتاه و تعداد زیادی دندریت )دارین ۀ ندارد ـ آکسون )آسشده به دور رشته را  های پشتیبان پیچیدههای خود، یاختهکدام از رشته( در اطراف هیچ۴

 سخت ـ قید ـ مفهومی ـ نکات شکل ـ نکات فعالیت(   ـ ۱0۱۱)   ۳پاسخ: گزینه  

 کند = نورون رابط + نورون حرکتی دیگر دریافت می  ۀخاکستری نخاع، پیام عصبی را از یاخت  ۀعصبی که در ماد ۀیاخت 

 آورد = نورون حسی اطلاعات دریافتی از محیط و درون بدن( می  ۀکنندسوی دستگاه عصبی مرکزی )دستگاه تفسیر عصبی که پیام را به  ۀیاخت 

 نورون حسی  کند =ای نورون رابط برقرار می عصبی که ارتباط ویژه )سیناپس( با دندریت و جسم یاخته  ۀیاخت 

 شده به دور رشته( را ندارد = هر سه نوع نورون های پشتیبان پیچیده های خود، غلاف میلین )یاخته کدام از رشته عصبی که در اطراف هیچ  ۀیاخت 

تواند با دندریت و جسم  ه میعصبی است ک  ۀعصبی حسی، نوعی یاخت  ۀکنند. یاختای به نام سیناپس )همایه( برقرار میهای عصبی با یکدیگر ارتباط ویژه یاخته

 اند.  ای متصل شده مشترک به جسم یاخته  ۀعصبی حسی، آکسون و دندریت در یک نقط  ۀعصبی رابط سیناپس برقرار کند. در یاخت  ۀیاخت

 ها:بررسی سایر گزینه 

کند. بندی می ها را عایق پوشاند و آن ها را می بسیاری از نورونهای آکسون و دندریت  های عصبی، غلاف میلین دارند. غلاف میلین، رشته ( بسیاری از یاخته ۱

توانند بدون میلین باشند؛  عصبی می ۀنامند. هر سه نوع یاخترانویه می ۀها را گرشود. این بخشهایی از رشته قطع میغلاف میلین پیوسته نیست و در بخش 

 میلین نداشته باشد.  عصبی رابط ممکن است در آکسون و دندریت خود    ۀمثلاً، یاخت

 رانویه وجود ندارد.   ۀدار وجود دارد. پس در یک دندریت یا آکسون فاقد غلاف میلین، گر های عصبی میلین رانویه فقط در رشته  ۀنکته: گر 
 رانویه است.   ۀای، همواره فاقد غلاف میلین و گر نکته: جسم یاخته 

 طراف غشای آکسون یا دندریت است.  لایه( در انکته: غلاف میلین، پوششی چندلایه )نه تک
عصبی است و جزء خود  ۀعصبی، غشای یاخته است و غلاف میلین، پوششی در اطراف یاخت ۀترین پوشش آکسون یا دندریت یک یاخت نکته: همواره خارجی 

 شود. عصبی محسوب نمی  ۀیاخت

 ترین رشته، دندریت است نه آکسون.  در نورون حسی، طویل  آکسون است.  ۀعصبی، پایان  ۀهای برجسته در انتهای یک رشت( منظور از بخش ۲

آکسون    ۀشوند. انتقال پیام عصبی در محل پایانآکسون ختم می  ۀنکته: در انتهای آکسون، چندین انشعاب وجود دارند که به بخشی برجسته به نام پایان 
 شود. انجام می 

 توانند بدون میلین باشند.  یت منشعب وجود دارد اما هر سه نوع نورون می عصبی رابط، آکسون کوتاه و تعداد زیادی دندر  ۀ( در یاخت۴

 ۀشود. البته، ابتدای دندریت یاخت عصبی حسی، فقط یک دندریت دیده می ۀعصبی حرکتی و رابط، چندین دندریت وجود دارد. اما در یاخت  ۀنکته: در یاخت
 عصبی حسی هم دارای انشعاب است.  

عصبی  ۀعصبی حسی( یا چند )در یاخت ۀ تواند یک )در یاختعصبی می  ۀای دارد. اما یاختمواره فقط یک آکسون و یک جسم یاخته عصبی، ه ۀنکته: هر یاخت 
 رابط و حرکتی( دندریت داشته باشد.  

 های عصبی انواع یاخته  ۀمقایس

 حرکتی رابط  حسی  عصبی  ۀنوع یاخت

 دستگاه عصبی مرکزی و محیطی  دستگاه عصبی مرکزی فقط  دستگاه عصبی مرکزی و محیطی  محل حضور یاخته 

 هابه اندام  CNS*انتقال پیام از  ارتباط بین نورون حسی و حرکتی CNS*ها به انتقال پیام از اندام  عصبی  ۀکار یاخت

 تعداد زیاد  تعداد زیاد   یک  تعداد دندریت 

 متوسط زیاد  کم )در قسمت ابتدایی(  میزان انشعابات دندریت

 بلند  کوتاه بلند  عصبی  ۀیاخت طول 

معمولًا دندریت بلند و آکسون   عصبی  ۀیاخت  ۀطول رشت
 کوتاه

 آکسون < دندریت  
 معمولًا آکسون کوتاه است 

 دندریت کوتاه + آکسون بلند 

 فقط در آکسون فقط در آکسون در دندریت و آکسون  رانویه  ۀغلاف میلین و گر 

ـ دندریت نورون حرکتی و رابط  عصبی حسی و حرکتی، معمولًا دارند و رابط، معمولًا ندارد( ۀتواند داشته باشد )یاخت می 
 توانند غلاف میلین داشته باشند نمی

* CNS =  دستگاه عصبی مرکزی 
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 های عصبیانواع یاخته  نامه: شکل 
 عصبی حسی  هـ یاختالف 

 دارد. فقط یک دندریت  عصبی حسی،  ۀیاخت -
 هست. دار میلین و طویل عصبی حسی،  ۀدندریت یاخت  -
 است. بیشتر  عصبی حسی، طول دندریت از آکسون  ۀدر یاخت  -
 دارد.  نسبتاً کوچکی  ۀانداز عصبی حسی،   ۀجسم یاخت -
 شوند. ای منشعب میاز جسم یاخته در یک نقطه عصبی حسی، دندریت و آکسون  ۀدر یاخت  -
 هستند. منشعب  عصبی حسی، در یک انتهای خود  ۀهم دندریت و هم آکسون یاخت -

 عصبی حرکتی  هـ یاخت ب
 است. کوتاهعصبی حرکتی،   ۀهای یاختدندریت     -  آکسون دارد.  فقط یکدندریت و  چندینعصبی حرکتی،  ۀیاخت -

 عصبی رابط  هـ یاخت ج
 های دیگر است.عصبی رابط، بیشتر از یاخته  ۀیاخت دندریت عاباتمیزان انش    -  است.  ترکوتاههای عصبی دیگر، عصبی رابط، نسبت به یاخته  ۀیاخت -

 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -
دهد. زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا عصبی رابط را نشان می ۀ»شکل مقابل، منحنی پتانسیل عمل یک یاخت

  ..................، قطعاً ..................« ۀشود، برخلاف نقط.................. می 

 « ـ نفوذپذیری غشا نسبت به سدیم بیشتر از پتاسیم است. ۱+ نزدیک ـ »۳۰( به ۱
 های پتاسیمی به سمت درون یاخته قرار دارد.کانال  ۀ« ـ دریچ۲( از صفر دور ـ »۲
 باشد.  ت میبا حالت آرامش متفاو  سدیم « ـ شیب غلظت یون۲دور ـ » -۷۰( از ۳
 های مثبت بیرون یاخته، یون پتاسیم هستند.« ـ بیشتر یون۱نزدیک ـ »  -۷۰( به ۴

 دار ـ مفهومی( متوسط ـ مقایسه ـ شکل ـ ۱0۱۱)   ۱پاسخ: گزینه  

دهد. تفاوت  سیل عمل را نشان می «، پتانسیل آرامش بلافاصله بعد از پایان پتان۲» ۀپتانسیل آرامش قبل از پتانسیل عمل است و نقط  ۀدهند«، نشان۱» ۀنقط

 «( متفاوت است.   ۱»  ۀها با حالت آرامش اولیه )نقط«، شیب غلظت یون۲»  ۀ این دو نقطه در این است که در نقط
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 :هاگزینه   ۀبررسی هم 

دار  های دریچهدلیل باز بودن کانال شود. در این زمان، بهولت نزدیک می+ میلی۳۰( در بخش صعودی منحنی پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به  ۱

شود. در حالت  تر می ت شود و به همین دلیل، پتانسیل غشا مثبسدیمی، نفوذپذیری غشا نسبت به یون سدیم، بیشتر از نفوذپذیری غشا نسبت به پتاسیم می 

 آرامش نیز نفوذپذیری غشا نسبت به یون پتاسیم، بیشتر از نفوذپذیری نسبت به سدیم است.  

شدن  شود. بعد از بسته نکته: در بخش صعودی منحنی پتانسیل عمل، نفوذپذیری غشا نسبت به سدیم، بیشتر از نفوذپذیری غشا نسبت به پتاسیم می 
 شود. ، مجدداً نفوذپذیری پتاسیم بیشتر می دار سدیمیهای دریچه کانال

ولت. در بخش صعودی منحنی پتانسیل عمل،  میلی  - ۷۰از صفر تا    ـ  2ولت و  + میلی۳۰از صفر تا    ـ1شود:  ( در دو زمان اختلاف پتانسیل غشا از صفر دور می۲

دار پتاسیمی باز است و  ما در بخش نزولی پتانسیل عمل، کانال دریچه آن به سمت داخل یاخته قرار ندارد. ا  ۀدار پتاسیمی بسته است و دریچکانال دریچه

 آن به سمت داخل یاخته قرار گرفته است.    ۀدریچ

دار سدیمی باز هستند و در نتیجه، شیب  های دریچهشود. در این زمان، کانال دور می   -۷۰( در بخش صعودی منحنی پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل غشا از  ۳

 ها با حالت آرامش تفاوت دارد.  « نیز شیب غلظت یون ۲»  ۀکند. همانطور که گفتیم، در نقطیم تغییر میغلظت یون سد
شود. دقت داشته باشید که همواره، غلظت یون سدیم در ولت نزدیک می میلی  - ۷۰( در بخش نزولی منحنی پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به ۴

های مثبت سدیم هستند که این موضوع، در شکل کتاب ت یون پتاسیم، در درون یاخته. همچنین، در بیرون یاخته، بیشتر یون بیرون یاخته بیشتر است و غلظ
 درسی نیز مشخص است.  

 نکته: همواره، غلظت یون سدیم در بیرون یاخته بیشتر است و غلظت یون پتاسیم، در درون یاخته. 
 عصبی، غلظت یون پتاسیم بیشتر از سدیم است.   ۀعصبی، غلظت یون سدیم بیشتر از یون پتاسیم است. درون یاخت ۀنکته: در بیرون یاخت

 وقایع مهم در پتانسیل عمل 

۷۰-  ۳۰ + 
دار سدیمی در پی تحریک بخشی از  های دریچه باز شدن کانال تغییر ناگهانی اختلاف پتانسیل دو سوی غشا

 عصبی  ۀتر شدن درون یاخت مثبت  عصبی  ۀغشای یاخت

 دار بسته هستند. های دریچه کانال  ۀهم ی عصب ۀاخت یمثبت درون  یحداکثر تجمع بارها + 30

30 + 70 -  بازگشت پتانسیل غشا به حالت آرامش 
های  عصبی توسط کانال ۀهای پتاسیم از یاختخروج یون 

تر شدن پتانسیل درون یاخته  منفی دار پتاسیمی منجر به دریچه 
 شود.می 

 مجموع بارهای الکتریکی در دو سوی غشای یاخته برابر است. حداقل )اختلاف پتانسیل / اختلاف مقدار بارهای الکتریکی(  صفر

 بیشترین اختلاف بین بارهای الکتریکی دو سوی غشا وجود دارد.  الکتریکی( حداکثر )اختلاف پتانسیل / اختلاف مقدار بارهای  - 70

 
 حواس جانوران، چند مورد، صحیح است؟ ۀ با توجه به مطالب کتاب درسی دربار  -

 شود.  ای و آکسون آن، در موی حسی دیده نمیشیمیایی در انتهای پا قرار دارد و جسم یاخته ۀدر مگس، گیرند -الف

 ای از هوا قرار گرفته است.  و درون محفظه هر پای جلویی هایمفصل یکی ازمکانیکی روی  ۀدر جیرجیرک، گیرند -ب

 شکل دارند. ضیبی ۀنوری دراز هستند و هست ۀهای گیرنددر چشم مرکب زنبور عسل، یاخته -ج

 در ماهی آب شیرین، خط جانبی بالاتر از قلب است و تا محل قرارگیری آبشش ادامه دارد.  -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ سخت ـ چندموردی ـ متن ـ نکات شکل(  ۲0۱۱)   ۴پاسخ: گزینه  

 هر چهار مورد این سؤال، صحیح است.  
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 بررسی همۀ موارد:  

شیمیایی نیز در  ۀای و آکسون گیرندشیمیایی مگس در انتهای پای آن قرار دارد. جسم یاخته ۀدرسی مشخص است، گیرند الف( همانطور که در شکل کتاب 

 اند.  خارج از موی حسی قرار گرفته
 ( 112ـ  ۱۶) شیمیایی در مگس  ۀگیرند  نامه: شکل 

 
 های شیمیایی در نوک )انتهای( پای مگس قرار دارند. ده گیرن -
 های شیمیایی درون موی حسی پای مگس قرار دارند و از طریق منفذ موجود در انتهای  های گیرندهدندریت  -

 های شیمیایی را شناسایی کنند.  توانند مولکول موی حسی می 
 ایی، در خارج از موی حسی مگس قرار دارند. های شیمیهای( گیرندههای عصبی )آکسون ای و رشته جسم یاخته  -
 

 

صماخ کشیده شده    ۀای از هوا هستند که روی آن، پردجلویی قرار دارند و درون محفظه   هر پای  هایمفصل  یکی ازهای مکانیکی در  ب( در جیرجیرک، گیرنده 

 است.  
 (112ـ  ۱۷) صماخ در جیرجیرک   ۀپرد نامه: شکل 

 
 های مکانیکی صوتی روی پاهای جلویی جیرجیرک قرار دارند.  گیرنده  -
 های مکانیکی در محل مفصل پای جیرجیرک )نه در محل اتصال پا به سینه( قرار دارند. گیرنده  -
 های مکانیکی پای جیرجیرک کشیده شده است و توسط موهای پاهای جیرجیرک احاطه شده است. خ روی گیرنده صما ۀپرد -
 

 

 شکل هستند.  بیضی  ۀهای نوری در حشرات، طول زیادی دارند و دارای هستج( گیرنده 
 ( 112ـ  ۱۸)  چشم مرکب حشرات  نامه: شکل 

 
 ایی تشکیل شده است.  ـد بینـادی واحـداد زیـرات از تعـم مرکب حشـچش -
   ۀاختـی و دو یـه، یک عدسـرکب، یک قرنیـم مـایی چشـد بینـر واحـدر ه -

 نور وجود دارد.   ۀگیرند
 شکل بیضی  ۀشکل است و هستای ای دراز و استوانهنور، یاخته  ۀگیرند  ۀیاخت -

 ریباً در قسمت میانی آن قرار دارد. آن تق 
 های عصبی وجود دارند که پیام را به  نور، رشته  ۀگیرند  ۀای هر یاختـدر انته -

 تر به محل ورود نور به چشم قرار داره.  های عصبی عصب بینایی در سمت نزدیکاینو مقایسه کنین با چشم انسان که رشتهکنند. مغز حشره منتقل می 

 دمی تا محل آبشش ادامه دارد.    ۀماهی در نزدیکی سطح پشتی بدن قرار دارد و بالاتر از قلب است و از بالد( خط جانبی در  
 ( 112ـ  ۱۵) ساختار خط جانبی در ماهی  نامه: شکل 

 پشتی قرار دارد.  خط جانبی ماهی در دو طرف بدن و در نزدیکی سطح   -
 « یـدار و پوشش ژلاتینژک ـم ۀاختـان، یـپشتیب ۀاختـی»امل ـایی شـهانبی، مجموعهـال خط جـدر کان -

 شوند.  های عصبی خارج می ها، رشتهوجود دارند که از زیر آن 
 رود. دهند که از زیر کانال خط جانبی به سمت مغز می های عصبی، تشکیل عصبی را می رشته  ۀمجموع -
 د و توسط ـری دارنـتر و تعداد کمـتکوچک   ۀداز ـان انـهای پشتیباخته ـدار، نسبت به یهای مژک یاخته  -

 اند. ها احاطه شده آن 
 ها طول خیلی بیشتری دارد. از سایر مژک  برابری ندارند و یک مژک،  ۀدار، انداز های مژک های یاخته مژک  -

 نامه تست 
  ۱۴۰۰داخل      است؟  نادرستکدام عبارت 

 شیمیایی، در بیرون موی حسی قرار دارد.   ۀای هر گیرند( در مگس، جسم یاخته ۱
 های مکانیکی در محل اتصال پاهای جلویی به سینه قرار دارد.  ( در جیرجیرک، گیرنده ۲
 شود. ( در ماهی، لوب بینایی از مخچه و مخ بزرگتر است و عصب بینایی از زیر به آن وارد می ۳
 اند، مژک دارند.  هایی که با پوشش ژلاتینی کانال خط جانبی در تماس( در ماهی، بعضی از یاخته ۴

 ـ متوسط ـ عبارت ـ نکات شکل ـ نکات فعالیت(  ۲0۱۱)            ۲گزینه پاسخ:  
ای (. در مگس، جسم یاخته ۲  ۀهای مکانیکی در محل اولین مفصل پاهای جلویی )نه در محل اتصال پاها به سینه( قرار دارند )نادرستی گزین در جیرجیرک، گیرنده 

شود  ترین بخش مغز است و عصب بینایی از زیر به آن وارد می (. در ماهی، لوب بینایی بزرگ ۱  ۀدارد )درستی گزین های شیمیایی در بیرون موی حسی قرار  گیرنده 
های مکانیکی دارای مژک هستند  های مکانیکی در تماس با پوشش ژلاتینی قرار دارند ولی فقط گیرنده های پشتیبان و گیرنده (. در ماهی، یاخته ۳  ۀ)درستی گزین 
 (.  ۴ ۀ)درستی گزین 
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   عصبیِ دارای میلین انسان صحیح است؟ ۀیک یاخت خصوصکدام عبارت، در   معمولطور به  -

 شود. ها برقرار میحالت آرامش یون  دار، شیب غلظتباز شدن نوعی کانال دریچه دار غشا بسته هستند، در پیهای دریچهکانال ۀ( پس از زمانی که هم ۱
 دار غشای رشته وجود ندارد.  های دریچهر یون سدیم از کانالدار پتاسیمی باز است، امکان عبوعصبی، کانال دریچه ۀ ای از یک رشت( زمانی که در نقطه۲
 کند. های غشا عبور نمیای، هیچ نوع یونی از کانالترین مقدار خود برسد، برای لحظه(  در زمانی که اختلاف پتانسیل الکتریکی درون غشا به مثبت۳
 متوالی از رشته انجام شود.   ۀ ن رشته، ممکن است بین هر دو نقطعصبی برخلاف بلندتری ۀ یاخت ۀترین رشت ( هدایت پیام عصبی در کوتاه۴

 ـ سخت ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ۱0۱۱)  ۴پاسخ: گزینه  

عصبی  دار، هدایت پیام  میلین   ۀتواند انجام شود. اما در رشتمتوالی از رشته می  ۀصورت پیوسته و بین هر دو نقطهای فاقد میلین، هدایت پیام عصبی بهدر رشته

 ۀمثلاً، در یاخت  ؛عصبی، ممکن است فقط یک نوع رشته دارای میلین باشد  ۀدهد. در یک یاختدیگر رخ می  ۀرانویه به گر  ۀصورت جهشی و فقط از یک گربه

)غیرجهشی( رخ دهد، اما آکسون  صورت پیوسته  تواند فاقد غلاف میلین باشد و هدایت پیام عصبی در آن، به ترین رشته( میعصبی حرکتی، دندریت )کوتاه 

 دهد.  صورت جهشی انجام  باشد و هدایت پیام را بهتواند دارای غلاف میلین  )بلندترین رشته( می

 ها:بررسی سایر گزینه 

عصبی بسته هستند.  ۀدار غشای یاختهای دریچهکانال  ۀولت است(، هم+ میلی۳۰ دو سوی غشا  منحنی پتانسیل عمل )زمانی که اختلاف پتانسیل ۀ ( در قل۱

ولت( بر  میلی  -۷۰ترتیب، دوباره پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش )شوند. بدین های پتاسیم خارج میدار پتاسیمی باز و یون های دریچه در این زمان، کانال 

و سوی غشا دوباره به حالت آرامش بازگردد.  های سدیم و پتاسیم در دشود که غلظت یونگردد. پس از آن، فعالیت بیشتر پمپ سدیم ـ پتاسیم موجب میمی

جور این گزینه رو یه دار پتاسیمی.  های دریچه ها به حالت آرامش مربوط به فعالیت بیشتر پمپ سدیم ـ پتاسیم است نه باز شدن کانال پس بازگشت غلظت یون 

ها از حالت شن غلظت یون شن که باعث می دار سدیمی باز می های دریچهه هستن و بعدش، کانال دار بستهای دریچهکانال  ۀدیگه هم میشه رد کرد، اونم اینکه در حالت آرامش هم هم
 آرامش خارج بشه. 

 چگونگی کار پمپ سدیم ـ پتاسیم نامه: شکل 
  ATPگیرند.  سه یون سدیم موجود در سیتوپلاسم یاخته در جایگاه مخصوص خود در پمپ سدیم ـ پتاسیم قرار می   به پمپ سدیم ـ پتاسیم:   ATPـ اتصال سدیم و  ۱

 شود. نیز به پمپ سدیم ـ پتاسیم متصل می 
کند. در  بعدی پمپ تغییر می شود. سپس، شکل سه و فسفات تبدیل می  ADPتجزیه شده و به    ATP : ، خروج سدیم از یاخته و اتصال پتاسیم به پمپ ATPتجزیه  ـ ۲

 شوند. ای به جایگاه خود در پمپ متصل می یاخته های پتاسیم موجود در مایع بین شوند و یون پی تغییر شکل پمپ، سه یون سدیم از یاخته خارج می 
 سمت داخلی پمپ سدیم ـ پتاسیم قرار دارد.  ، در (ATP ۀتجزی)محل محل فعالیت آنزیمی پمپ سدیم ـ پتاسیم نکته: ��
 در پمپ سدیم ـ پتاسیم، سه جایگاه برای اتصال یون سدیم و دو جایگاه برای اتصال یون پتاسیم وجود دارد.  نکته: ��

نیز  ADPشوند. در این زمان، فسفات و ه می بعدی پروتئين تغییر کرده و دو یون پتاسیم وارد سیتوپلاسم یاختمجدداً شکل سه  : ورود پتاسیم به سیتوپلاسم یاختهـ ۳
 اند.   از پمپ جدا شده 

گیرند، های پتاسیم در جایگاه خود قرار می به پمپ سدیم ـ پتاسیم متصل است. زمانی که یون  ATPگیرند، های سدیم در جایگاه خود قرار می زمانی که یون نکته: ��
ATP  تجزیه شده است و فسفات وADP ند.  به پمپ متصل هست 
  ۀ تجزی  به پمپ  ATPخود در پمپ سدیم ـ پتاسیم + اتصال  ۀیون سدیم در سمت داخل غشا در جایگاه ویژ  ۳قرار گرفتن لاین فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم:  تایم 

ATP    به فسفات وADP  
تغییر  شکل  پمپ
خود در پمپ    ۀای به جایگاه ویژ یاخته یون پتاسیم مایع بین   ۲های سدیم از پمپ در سمت خارج غشا + اتصال  جدا شدن یون            ←

تغییر  شکل  پمپ
 از پمپ  ADPهای پتاسیم از پمپ در سمت داخل غشا + جدا شدن فسفات و جدا شدن یون           ←

دار سدیمی باز هستند و پتانسیل عمل ایجاد  های دریچهبعدی، کانال  ۀدار پتاسیمی باز هستند، در نقطههای دریچعصبی، کانال  ۀ( زمانی که در یک نقطه از غشای یاخت ۲

 شود. می

  ها ازعصبی بسته هستند. در این زمان، عبور یون  ۀ دار غشای یاختهای دریچهکانال  ۀولت است(، هم + میلی۳۰منحنی پتانسیل عمل )زمانی که اختلاف پتانسیل    ۀ ( در قل ۳

 شود.  های نشتی انجام میها از کانالشود اما همواره، عبور یوندار غشا انجام نمیهای دریچهکانال

توانند به روش انتشار  ها میهایی هستند که همیشه باز هستند و یون های نشتی پروتئیننکته: کانال 
های سدیم به  خارج و یون  های پتاسیم،های نشتی، یون ها عبور کنند. از راه کانالشده از آن تسهیل 

 شوند.  عصبی وارد می  ۀدرون یاخت 
پتاسیم    نشتی  سدیم(، کانال  یون  برای  )اختصاصی  سدیم  نشتی  یاخته، کانال  غشای  در  نکته: 

)اختصاصی برای یون پتاسیم( و کانال نشتی سدیم ـ پتاسیم وجود دارد. سدیم از طریق کانال نشتی  
، وارد یاخته شده و پتاسیم نیز از طریق کانال نشتی پتاسیم و سدیم و کانال نشتی سدیم ـ پتاسیم

 شود. کانال نشتی سدیم ـ پتاسیم، از یاخته خارج می 
های نکته: غشا به یون پتاسیم نسبت به یون سدیم، نفوذپذیری بیشتری دارد و در نتیجه، تعداد یون 

 های سدیم ورودی است.پتاسیم خروجی بیشتر از یون 
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  کانال نشتی  نامه: شکل 
 
 
 شود. کانال نشتی پتاسیم است که از طریق آن، پتاسیم از یاخته خارج می   ۀدهندشکل نشان  -
 ای است.  یاخته همانطور که در شکل مشخص است، غلظت پتاسیم در سیتوپلاسم بیشتر از مایع بین  -
 سدیم ـ پتاسیم  سدیم و کانال نشتی ی کانال نشتیشده در شکل برای یون پتاسیم اختصاصی است ولداده  نشان کانال نشتی  -

 هم داریم. 

 های عصبی های غشایی یاخته پروتئین  ۀمقایس

 پمپ سدیم ـ پتاسیم  دار های دریچه کانال های نشتی کانال نوع پروتئین 

 سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  محل قرارگیری 

 انتقال فعال  شده انتشار تسهیل  شده انتشار تسهیل  روش انتقال 

 ATP ندارد  ندارد  مصرف انرژی زیستی 

 همیشه  زمان فعالیت 
 سدیم: بخش صعودی پتانسیل عمل 
 پتاسیم: بخش نزولی پتانسیل عمل 

 همیشه 
 

 عملکرد 
 سدیم: ورود به یاخته 

 پتاسیم: خروج از یاخته 
 سدیم: ورود به یاخته 

 پتاسیم: خروج از یاخته 
 یون سدیم  ۳سدیم: خروج 
 یون پتاسیم  ۲پتاسیم: ورود 

 تأثیر بر پتانسیل درون یاخته 
 تر سدیم: مثبت 
 تر پتاسیم: منفی 

 تر سدیم: مثبت 
 تر پتاسیم: منفی 

تر؛ به دلیل خروج بیشتر  منفی 
 بار مثبت نسبت به ورود آن 

 
 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 های عصبی که ..................« ..................، رشته»در 

 خاکستری قرار دارند.   ۀکنند، در مادهای پشتیبان فعالیت میمغز ـ مستقل از یاخته -الف

 ای هستند، قطعاً در بخش قشری قرار دارند.  یاختهمغز ـ در تمام طول خود در تماس با مایع بین  -ب

 مننژ قرار گیرند.  ۀترین پردتوانند در نزدیکی نازککنند، میت جهشی منتقل میصورنخاع ـ پیام را به -ج

 کنند. ها را به بیرون از یاخته، اگزوسیتوز میپشتی قرار دارند، قطعاً ریزکیسه ۀاند و در ریششده بندینخاع ـ عایق -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
  

 عبارت ـ مفهومی( ـ متوسط ـ چندموردی ـ  ۱0۱۱)  1پاسخ: گزینه  

 گویند.  عصبی می  ۀعصبی، رشت  ۀفقط مورد »ج« صحیح است. به آکسون یا دندریت بلند یک یاخت

 عصبی و عصب تفاوت دارن:   ۀعصبی، رشت ۀحواستون باشه که یاختنکته:  
یاخت  ۀیاخت  - ۱ نوعی  و جسم   ۀعصبی:  آکسون  دندریت،  بخش  از سه  و  است  بافت عصبی 

 ای تشکیل شده است.  یاخته 
عصبی حسی یا   ۀ)تار( عصبی: آکسون بلند یا دندریت بلند است. مثل دندریت یاخت   ۀرشت  - ۲

 عصبی حرکتی.  ۀآکسون یاخت 
ندی های عصبی در کنار یکدیگر قرار بگیرند و توسط غلافی پیوعصب: وقتی تعدادی از رشته  - ۳

 شود. احاطه شوند، عصب تشکیل می 

 :هاگزینه   ۀبررسی هم  

گیرد،  های پشتیبان قرار می های عصبی تحت تأثیر فعالیت یاختهیاخته   ۀالف( فعالیت هم

به  نورونی  هیچ  یاخته بنابراین  از  مستقل  نمیطور  فعالیت  پشتیبان  مادهای  در    ۀ کند. 

 های عصبی بدون میلین قرار دارند.  خاکستری مغز نیز رشته 

ای  یاختهعصبی میلین نداشته باشد، در تمام طول خود در تماس با مایع بین   ۀب( اگر رشت

گیرند. همانطور  های عصبی بدون میلین، در بخش خاکستری مغز قرار میگیرد. رشتهقرار می 

های داخلی  قشر خاکستری مخ، در بخش  برکه در شکل کتاب درسی مشخص است، علاوه 

 شود.  های خاکستری مشاهده می مغز نیز قسمت 

رشته در  پیام عصبی  هدایت  میلینج(  عصبی  به های  رشتهدار،  است.  جهشی  های  صورت 

مننژ   ۀترین پردتواند در نزدیکی داخلیدهند و بنابراین، می سفید بخش خارجی را تشکیل می ۀسفید نخاع قرار دارند. در نخاع، ماد ۀدار، در مادعصبی میلین

 مننژ هم هست.    ۀترین پردمننژ، نازک  ۀترین پردقرار بگیرد. داخلی
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 مننژ است.   ۀترین پرد مننژ، ضخیم  ۀترین لایآن است و خارجی   ۀترین پردمننژ، نازک  ۀترین پرد نکته: داخلی 
 است.  مغز خاکستری  ۀسفید نخاع و ماد ۀداخلی مننژ، در تماس با ماد  ۀنکته: پرد

 شود. های داخلی هم دیده می خاکستری در بخش  ۀنکته: در مخ و مخچه، برخلاف نخاع، بخش قشری خاکستری است. البته در مخ، ماد

 (۱۱۱ـ  ۱۲)       برش عرضی مغز و نخاعنامه: شکل 
 
 ود. ــشده میـای متعدد دیـهخوردگیدر سطح قشر مخ برخلاف بخش قشری نخاع، چین  -
 اریــاختــصورت سری به ـاکستـخ ۀسفید در بخش قشری قرار دارد و ماد ۀدر نخاع، ماد -

 شکل( در وسط نخاع قرار دارد.  Hمانند )پروانه 
 ـار وجــانی، یک شیــاع، در قسمت میــح شکمی و پشتی نخـدر سط -  ار  ــود دارد و شیــ

 تر است.  سطح پشتی، عمیق 
 د ـسفی ۀهای میانی، بیشتر دارای مادخاکستری است و بخش  ۀدر مغز، قشر مخ دارای ماد -

 اشند.ــبری می ـاکستـخ ۀادـدارای مایی ـهانی نیز قسمت ـای میـها در بخش ـهستند ام
 گیـگی وجود دارد و فرورفتـی فرورفتـویی و عقبـح جلـز نیز در سطـانی مغـدر قسمت می -

 عقبی نسبت به جلویی، عمق بیشتری دارد.  
 اع ادامه دارد ولی در سطح شکمی، ـاکستری تا سطح نخـخ ۀادـاع، مـدر سطح پشتی نخ -

 سد. ر خاکستری به سطح نخاع نمی  ۀماد
 
 
 

شده( باشند. دقت داشته باشید که ناقل  بندی دار )عایقتوانند دارای دندریت طویل و میلین عصبی حسی وجود دارد که می   ۀپشتی نخاع، یاخت  ۀد( در ریش

 (. ها از یاخته خارج شوند شوند )نه اینکه خود ریزکیسه ها اگزوسیتوز می عصبی از ریزکیسه

شود اما سایر  آکسون انجام می  ۀهای عصبی با غشا، همان انتقال پیام عصبی است. انتقال پیام فقط در پایانهای حامل ناقل ریزکیسه نکته: منظور از ادغام 
 پیام باشند.  ۀکنندتوانند دریافت های نورون نیز می بخش 

 
 ( ۱۱۱ـ  ۱۹) عصب نخاعی  نامه: شکل 

 
 د. ــود دارنـرکتی وجـی حـای عصبــهم رشتهـی و هــای عصبی حســهاعی هم رشته ــدر عصب نخ -
 عصبی حسی است.   ۀشود که محل قرارگیری جسم یاختپشتی نخاع، یک برجستگی دیده می  ۀدر ریش  -
 گی ـق این فرورفتـدارد و عمود ـرورفتگی وجـاع در سطح شکمی و پشتی، یک فـانی نخـدر قسمت می -

 در قسمت پشتی بیشتر است.  
 خاکستری نخاع قرار دارد.    ۀطور کامل در مادعصبی رابط به  ۀیاخت -
 ی است. ـر از سطح پشتـاع در سطح شکمی بیشتـاکستری نخـخ ۀادـای طرفی مـهامت قسمت ـضخ -
 سفید در سطح پشتی نخاع بیشتر از سطح شکمی آن است.    ۀمقدار ماد  -
 
 

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 عصبی که ..................«  ۀ»در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، .................. نوعی یاخت

 پشتی قرار دارد.   ۀکند، در خارج از نخاع و در ریشعصبی رابط منتقل می ۀ م را به یاختای ـ پیا( جسم یاخته۱
 شکمی از نخاع خارج شود.   ۀ تواند از طریق ریشکند، میعصبی بعدی خود را مهار می ۀ( آکسون ـ یاخت ۲
 ست.شکمی نخاع قرار گرفته است، قطعاً محل آزاد شدن ناقل عصبی ا  ۀآکسون ـ در ریش  ۀ ( پایان ۳
 گیرد.  خاکستری نخاع قرار می  ۀکند، در مادعصبی سیناپس برقرار می ۀ( دندریت ـ با دو یاخت۴

 ـ متوسط ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ۱0۱۱)  ۱پاسخ: گزینه  

عصبی حسی، در خارج از نخاع و در    ۀعصبی رابط منتقل کند. جسم یاخت  ۀتواند پیام عصبی را به یاختعصبی حسی می  ۀدر انعکاس عقب کشیدن دست، یاخت 

 پشتی قرار دارد.    ۀریش
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 کشیدن دست هنگام برخورد با جسم داغ ها در انعکاس عقب انواع سیناپس

 نوع سیناپس  سیناپسی پس   ۀیاخت سیناپسی پیش   ۀیاخت محل سیناپس 

 عصبی حسی  ۀیاخت خاکستری نخاع  ۀماد
عصبی حرکتی  ۀعصبی رابط مرتبط با یاخت  ۀیاخت

 دوسر   ۀماهیچ
 کننده تحریک 

 عصبی حسی  ۀیاخت خاکستری نخاع  ۀماد
عصبی حرکتی  ۀعصبی رابط مرتبط با یاخت  ۀیاخت

 سرسه  ۀماهیچ
 کننده تحریک 

 خاکستری نخاع  ۀماد
عصبی  ۀعصبی رابط مرتبط با یاخت  ۀیاخت

 دوسر  ۀحرکتی ماهیچ 
 کننده تحریک  دوسر  ۀعصبی حرکتی ماهیچ ۀیاخت

 خاکستری نخاع  ۀماد
عصبی  ۀعصبی رابط مرتبط با یاخت  ۀیاخت

 سرسه  ۀحرکتی ماهیچ 
 مهارکننده  سر سه  ۀعصبی حرکتی ماهیچ ۀیاخت

 کننده تحریک  دوسر بازو  ۀماهیچ دوسر  ۀعصبی حرکتی ماهیچ ۀیاخت خارج از نخاع 

 غیرفعال سر بازوسه  ۀماهیچ سر سه  ۀعصبی حرکتی ماهیچ ۀیاخت خارج از نخاع 

 ها:بررسی سایر گزینه 

 خاکستری نخاع قرار دارد.    ۀطور کامل در مادعصبی رابط به  ۀسر بازو را مهار کند. یاختسه  ۀتواند نورون حرکتی ماهیچعصبی رابط، می  ۀ( یاخت۲

شود  عصبی رابط مهار می ۀسر بازو توسط یاختسه ۀعصبی حرکتی ماهیچ ۀشکمی نخاع قرار دارند. یاخت ۀهای عصبی حرکتی در ریشآکسون یاخته  ۀ( پایان۳

 شود.  آن مشاهده نمی   آکسون  ۀو در نتیجه، انتقال پیام عصبی و آزاد شدن ناقل عصبی در پایان

 کشیدن دست هنگام برخورد با جسم داغ های عصبی در انعکاس عقبانواع یاخته 

 محل قرارگیری  انتقال پیام  پتانسیل عمل  عصبی  ۀنوع یاخت

های سیناپس با نورون  ۲ کننده تحریک  + ی حس  یعصب  ۀاختی
 رابط 

 پشتی نخاع  ۀریش 

  ۀاخت ی با مرتبط رابط یعصب  ۀاختی
 دوسر ۀچی ماه یحرکت  یعصب

سیناپس با نورون   ۱ کننده تحریک  +
 حرکتی

 خاکستری نخاع  ۀماد

  ۀاخت ی با مرتبط رابط یعصب  ۀاختی
 سرسه  ۀچی ماه یحرکت  یعصب

بازدارنده   +
 )مهارکننده( 

سیناپس با نورون   ۱
 حرکتی

 خاکستری نخاع  ۀماد

 شکمی نخاع  ۀریش  ماهیچه سیناپس با  ۱ کننده تحریک  + دو سر  ۀعصبی حرکتی ماهیچ ۀیاخت

ندارد  ندارد  سرسه  ۀعصبی حرکتی ماهیچ ۀیاخت
 )غیرفعال( 

 شکمی نخاع  ۀریش  سیناپس با ماهیچه  ۱

 عصبی حسی در خارج از نخاع قرار دارد.    ۀعصبی رابط سیناپس برقرار کند. دندریت یاخت  ۀتواند با دو یاختعصبی حسی می  ۀ( یاخت۴

 های انعکاس عقب کشیدن دست هنگام برخورد با جسم داغ های عصبی در سیناپس عملکرد یاخته 

 سیناپسی پس  ۀعنوان یاخت به  سیناپسی پیش  ۀعنوان یاخت به  عصبی  ۀنام یاخت

  ۀیاخت تأثیر   محل  سیناپسی پس   ۀیاخت
 سیناپسی پیش 

 تأثیر   محل 

 × ۲ نخاع  عصبی رابط  ۀیاخت × ۲ ی حس  یعصب  ۀاختی
 تحریک  

 ــــ ـ

 تحریک  نخاع  عصبی حسی  ۀیاخت تحریک  نخاع  ( ۱عصبی حرکتی ) ۀیاخت (*۱) رابط یعصب  ۀاختی

 تحریک  نخاع  عصبی حسی  ۀیاخت مهار  نخاع  ( ۲عصبی حرکتی ) ۀیاخت (*۲) رابط یعصب  ۀاختی

عصبی حرکتی   ۀیاخت
(۱*) 

عصبی رابط  ۀیاخت تحریک  ماهیچه  دو سر بازو  ۀماهیچ
(۱) 

 تحریک  نخاع 

عصبی رابط  ۀیاخت غیرفعال ماهیچه  سه سر بازو ۀماهیچ (*۲عصبی حرکتی ) ۀیاخت
(۲) 

 مهار  نخاع 

  نورون سر،  سه   ۀنورون رابط مرتبط با نورون حرکتی ماهیچ  ( =2رابط )  نوروندو سر،    ۀنورون رابط مرتبط با نورون حرکتی ماهیچ  ( =1رابط )   * نورون

 سر سه  ۀنورون حرکتی ماهیچ  ( =2حرکتی )   نوروندو سر،    ۀنورون حرکتی ماهیچ  ( =1حرکتی )
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 ( ۱۱۱ـ  ۲۰) انعکاس عقب کشیدن دست  نامه: شکل 
 وست تحریک  ـدرد در پ  ۀم داغ، ابتدا گیرندـرخورد با جسـکشیدن دست پس از ب انعکاس عقب در  -

 شود. پشتی وارد نخاع می   ۀشود و پیام حسی از طریق ریشمی 
 خاکستری نخاع سیناپس  ۀعصبی رابط در ماد ۀعصبی حسی با دو یاخت ۀهای آکسون یاختپایانه  -

 دار سدیمی از شدن کانال دریچه ـتحریکی هستند )باعث باپس نیز  ـدهند و هر دو سینتشکیل می 
 . شوند(عصبی رابط و تولید پتانسیل عمل می  ۀدر یاخت 

 اری است ـاپس مهـسر، سینسه  ۀاهیچـعصبی حرکتی م ۀعصبی رابط و یاخت  ۀسیناپس بین یاخت  -
 شود(. تر می شود و پتانسیل غشای یاخته، منفی )پتانسیل عمل ایجاد نمی  
 اپس تحریکی است ـدو سر، سین  ۀعصبی حرکتی ماهیچ ۀعصبی رابط و یاخت  ۀیاخت  سیناپس بین -

 شود. دار سدیمی و ایجاد پتانسیل عمل می های دریچه و باعث باز شدن کانال
 رـدو س ۀعصبی حرکتی به ماهیچ  ۀشکمی نخاع توسط یاخت  ۀپیام انقباض ماهیچه از طریق ریش  -

 شود. ارسال می 
 اس ـسر، سیناپس وجود دارد ولی در انعکسه  ۀعصبی حرکتی ماهیچ  ۀختسر و یاسه  ۀبین ماهیچ  -

 سر مهار شده است، سیناپس بین این نورون و ماهیچه، غیرفعال است و در آن، انتقال پیام انجام سه  ۀعصبی حرکتی ماهیچ ۀکشیدن دست، چون یاختعقب 
 شود. مین

 نامه تست 
  ۹۸داخل     کند؟ کامل می طور مناسب  چند مورد عبارت زیر را به 

 غدد فاقد نقش است.« »در انسان، انجام .................. عضلات بدن، متأثر از بخش .................. دستگاه عصبی محیطی است و این بخش در تنظیم ترشح 
 حرکات غیرارادی ـ خودمختار ۀب( هم  حرکات ارادی ـ پیکری  ۀالف( هم 

 د( فقط بعضی از حرکات غیرارادی ـ پیکری  دی ـ خودمختار ج( فقط بعضی از حرکات ارا
۱ )۱ ۲ )۲  

۳ )3 ۴ )۴ 
 ـ متوسط ـ چندموردی ـ قید ـ متن ـ مفهومی(  ۱0۱۱)                  ۲گزینه 

نقشی در تنظیم حرکات ارادی ندارد.  موارد )الف( و )د(، صحیح هستند. بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی، در تنظیم بعضی از حرکات غیرارادی نقش دارد و  
حرکات ارادی بدن، تحت تأثیر بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی هستند و  ۀبر این، این بخش در تنظیم ترشح غدد نقش دارد )نادرستی مورد ب و ج(. همعلاوه 

 )درستی مورد الف و د(.   شوندبعضی از حرکات غیرارادی )نظیر انعکاس عقب کشیدن دست( نیز توسط اعصاب پیکری تنظیم می 

 
   کند؟طور مناسب کامل میگزینه، عبارت زیر را بهکدام   -

 شود.«عصبی انسان، .................. همواره مشاهده می ۀطور معمول در یاخت»به

 ATPهای پتاسیم همراه با مصرف دار غشا همانند انتقال یونهای دریچههای سدیم از کانال( عبور یون۱

 های پتاسیم از طریق کانال دارای دریچه شایی برخلاف خروج یون( افزایش مصرف انرژی زیستی توسط پمپ غ۲
 تر شدن پتانسیل درون یاخته نسبت به بیرون آن های بدون دریچه برخلاف مثبتهای پتاسیم به یاخته از طریق کانال( ورود یون۳
 بودن غلظت پتاسیم درون یاخته نسبت به بیرون آن های نشتی به یون پتاسیم نسبت به یون سدیم همانند بیشتر  ( بیشتر بودن نفوپذیری کانال۴

 سخت ـ مقایسه ـ قید ـ مفهومی(  ـ ۱0۱۱)   ۴پاسخ: گزینه  

های نشتی نسبت به پتاسیم بیشتر از سدیم است و افزایش نفوذپذیری غشا به سدیم در پتانسیل عمل، ناشی از  های عصبی، همواره نفوذپذیری کانال در یاخته

دار سدیمی است. همچنین همواره غلظت یون پتاسیم در درون یاخته بیشتر از بیرون آن است و همواره غلظت یون سدیم در بیرون  ریچههای دباز شدن کانال 

 باشد.  یاخته بیشتر از درون آن می 

 ها:بررسی سایر گزینه 

دار عبور  های دریچهتوانند از کانال های سدیم میشوند و فقط در این زمان، یون بالاروی پتانسیل عمل باز می ۀدار سدیمی، فقط در مرحلهای دریچه ( کانال ۱

 جا نماید.  های سدیم و پتاسیم را جابه ، یون ATPتواند با مصرف انرژی  کنند. اما پمپ سدیم ـ پتاسیم در غشای یاخته همواره فعال است و می 

های  های سدیم و پتاسیم به حالت آرامش بازگردد. خروج یونشود که غلظت یونمل، فعالیت بیشتر پمپ سدیم ـ پتاسیم باعث می( پس از پایان پتانسیل ع۲

 شود.  روی پتانسیل عمل مشاهده می دار نیز فقط در بخش پایینهای دریچهپتاسیم از طریق کانال 

شده و در  های پتاسیم، با انتشار تسهیلشود اما دقت داشته باشید که یونها دیده میها از آنهای نشتی، همواره فعال هستند و همواره عبور یون( کانال ۳

تر شدن پتانسیل درون یاخته نسبت به بیرون آن  د، نه اینکه وارد یاخته شوند. مثبت نشومی  خارج های نشتی از یاخته  جهت شیب غلظت خود، از طریق کانال 

 هد.  دنیز فقط در پتانسیل عمل رخ می
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 ( K+یون پتاسیم ) ( Na+یون سدیم ) نوع یون 

 غلظت یون 
 کم زیاد  ای( یاخته بیرون یاخته )مایع بین

 زیاد  کم درون یاخته )سیتوپلاسم( 

 عبور یون از غشای یاخته 

 ورود به یاخته 
 در خلاف جهت شیب غلظت  در جهت شیب غلظت 

 ( ATPانتقال فعال )با مصرف  شده انتشار تسهیل 

 خروج از یاخته 
 در جهت شیب غلظت  در خلاف جهت شیب غلظت 

 شده انتشار تسهیل  ( ATPانتقال فعال )با مصرف 

 
 است؟  نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -

مخ   ۀهای اصلی بافت سازندبخشی از یکی از یاخته  ۀدهندتوان گفت که بخش .................. نشاندر ارتباط با شکل زیر می»

 هست که ..................« 

 شود. اسید و اندامک دیده می« ـ تنها محلی از یاخته است که در آن، نوکلئیک1» -الف

 یابد.بعدی افزایش می ۀرانی )اگزوسیتوز( در آن، انتقال پیام عصبی به یاختشدن فرایند برون« ـ فقط با انجام4» -ب

 دار خود را باز کند. های دریچهتواند کانالشدن اختلاف پتانسیل غشای دندریت )دارینه(، می« ـ تنها پس از مثبت 3» -ج

 عصبی را تغییر دهد.   ۀتواند اختلاف پتانسیل غشای جسم یاختباشد که میعصبی می  ۀ« ـ تنها ساختاری از یک یاخت 2»  -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 دار ـ مفهومی( ـ سخت ـ چندموردی ـ شکل  ۱0۱۱)   ۴پاسخ: گزینه  

ای،  ـ جسم یاخته ۱اند از:  ترتیب عبارتشده در شکل، بههای مشخص عصبی« است. بخش  ۀ»یاخت  ۀدهندهر چهار مورد این سؤال، نادرست است. شکل نشان 

 ه(.  آکسون )آس  ۀـ یک پایان۴ـ آکسون )آسه( و  ۳ـ دندریت )دارینه(،  ۲

 بررسی همۀ موارد:   

یاخت در  یاخته  ۀالف(  جسم  انجام  عصبی،  و  هسته  گرفتن  قرار  محل  ای 

 ۀهای یاخت(ی خطی و بیشتر اندامک DNAوساز است. بنابراین، دِنا )سوخت 

های  ای، در بخش بر جسم یاخته ای قرار دارند. اما علاوه عصبی، در جسم یاخته 

می  نیز  یاخته  از  پایاندیگری  در  مثلاً،  کرد.  مشاهده  اندامک  آکسون،    ۀتوان 

اسید )دِنای حلقوی و  های فراوان وجود دارند که دارای نوکلئیک میتوکندری 

 رِنا( هستند.  

 حجیم است و سیتوپلاسم زیادی دارد.  ای، بخشی نسبتاً نکته: جسم یاخته 
 ای قرار دارند.  عصبی در جسم یاخته  ۀهای یاختاغلب اندامک 

شوند؛ ای دیده می عصبی فقط در جسم یاخته   ۀنکته: بعضی از اجزای یاخت 
 آندوپلاسمی.    ۀمثل هسته و شبک

آن    ۀشوند تا به پایانها در طول آکسون هدایت می شوند. این کیسهره می)وزیکول(ها ذخی  های عصبی ساخته و درون ریزکیسههای عصبی در یاختهب( ناقل

ترتیب،  کنند. بدینای( آزاد میرانی(، ناقل را در فضای سیناپسی )همایهبا اگزوسیتوز )برون   هاریزکیسهرسد، این  آکسون می  ۀبرسند. وقتی پیام عصبی به پایان

 یابد.  کند و پیام عصبی انتقال می سیناپسی( اثر می پس   ۀکننده )یاختدریافت  ۀناقل عصبی بر یاخت

 ۀ . چرا گفتیم یاختدیگر است  ۀپذیر به یک یاخت تحریک  ۀشود اما انتقال پیام عصبی از یک یاخت عصبی انجام می  ۀنکته: هدایت پیام عصبی، در طول یک یاخت
 عصبی نیستن.  ۀهای حسی که یاختام عصبی رو انتقال بدن. مثل بعضی از گیرندهتونن پیهای غیرعصبی هم میعصبی؟ چون یاخته ۀ پذیر و نگفتیم یاختتحریک

مثلاً پل مغزی در تنظیم ترشح بزاق نقش داره و بنابراین، به غدد بزاقی غده باشد.   ۀای یا یک یاختعصبی، ماهیچه  ۀتواند یاختپیام عصبی، می  ۀکننددریافت  ۀنکته: یاخت
 کنه.  پیام ارسال می

 دهد.  صورت شیمیایی رخ می صورت الکتریکی ولی انتقال پیام، به نکته: هدایت پیام عصبی به 
آکسون  ۀاند انجام شود اما انتقال پیام عصبی فقط از پایان تودار( می های میلین جز قسمت عصبی )به  ۀهای یک یاختنکته: هدایت پیام عصبی در تمام قسمت 

 شود. انجام می 
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عصبی    ۀ ها را دریافت و به جسم یاختای است که پیام ج( دندریت )دارینه( رشته

عصبی   ۀای است که پیام عصبی را از جسم یاختکند. آکسون )آسه( رشتهوارد می 

کند. دقت داشته باشید که ایت می آکسون نام دارد، هد  ۀتا انتهای خود که پایان

تواند پیام عصبی را دریافت کند. بنابراین،  ای نیز میبر دندریت، جسم یاخته علاوه 

ای تحریک شود و پتانسیل  ممکن است دندریت تحریک نشود ولی جسم یاخته

عصبی   ۀعمل در آن ایجاد شود. در پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل غشای یاخت

 شوند تا پتانسیل عمل در آکسون ایجاد شود.  دار آکسون نیز باز می های دریچهاز اینکه پیام عصبی وارد آکسون شد، کانال   شود. پسمثبت می

 شود. آکسون انجام می  ۀدیگر )مثل نورون، ماهیچه و ...( فقط در محل پایان  ۀنکته: انتقال پیام عصبی از یک نورون به یاخت
 توانند پیام عصبی را دریافت و هدایت کنند. ها میپذیری هستند. این بخش یژگی تحریک نکته: هر سه بخش نورون دارای و

 باشد. آکسون می  ۀطرفه و به سمت پایان نکته: جهت هدایت پیام عصبی در نورون، همواره یک 
  رسه.آکسون می ۀتونه ایجاد بشه و از هر جایی که شروع بشه، نهایتاً به پایانای از نورون میدر هر نقطه حواستون باشه که پیام عصبی

 آکسون  ۀپایان   آکسون  ای جسم یاخته   دندریت  جهت هدایت پیام عصبی: 

تواند اختلاف پتانسیل  عصبی است که می  ۀای منتقل کنند. بنابراین، دندریت بخشی از یاختیاختهتوانند پیام عصبی را دریافت کرده و به جسم  ها می د( دندریت

ای سیناپس تشکیل دهد و تغییر اختلاف پتانسیل دو  آکسون ممکن است با خود جسم یاخته   ۀبر این، پایانای را تغییر دهد. علاوه دو سوی غشای جسم یاخته

 آکسون انجام شود.    ۀانای توسط پای سوی غشای جسم یاخته

 عصبی  ۀیاخت نامه: شکل 
 ون دارد. ـآکس ۀای، یک آکسون و چند پایان تعداد اجزا: هر نورون همواره یک جسم یاخته  -

 تواند یک یا چند عدد باشد. تعداد دندریت نیز می 
 جز نورون حسی(.  ای چند دندریت و یک آکسون متصل است )به به جسم یاخته  -
 عصبی این شکل(،  ۀاختـهایی از نورون که غلاف میلین وجود دارد )مثل آکسون یدر بخش  -

 عصبی پیچیده است.   ۀپشتیبان چند دور به دور رشت  ۀیاخت
 خت میلین نقش دارند. پشتیبان در سا  ۀدار، چندین یاختعصبی میلین  ۀدر اطراف یک رشت -
 شوند. ها نیز در انتهای خود منشعب می ها دارای انشعاب هستند. آکسوندندریت  -
 ه ـز برجستـون نی ـایی آکسـش انتهـدریت دارد. بخـری نسبت به دنـر بیشتـون قطـآکس -

 دهد. آکسون را تشکیل می  ۀاست و پایان
----------------------------------------------------------------------------------------- 

 ـ آکسون. ۳ای، ـ جسم یاخته ۲ـ دندریت )دارینه(، ۱هر نورون از سه بخش تشکیل شده است:  -
 کند. آکسون نیز عصبی وارد می  ۀها را دریافت و به جسم یاختای است که پیام دندریت رشته  -

 کند. آکسون نام دارد، هدایت می   ۀای تا انتهای خود که پایانای است که پیام عصبی را از جسم یاخته رشته 
 ای قرار دارد.  عصبی در جسم یاخته  ۀآندوپلاسمی یاخت  ۀهسته و شبک -
هایی از رشته که غلاف  کند. بخش بندی می ها را عایقآن پوشاند و  های عصبی را می های آکسون و دندریت بسیاری از یاخته غلاف میلین، پوششی است که رشته  -

 رانویه نام دارد.  ۀشود، گر میلین قطع می 
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 دستگاه عصبی جانوران مختلف، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ ۀ مطالب کتاب درسی درباربا توجه به   -
 »در جانوری که دستگاه عصبی .................. جانوری که .................. است، ..................« 

تواند  ای، میطناب عصبی شکمی ـ تولید پتانسیل عمل در یک جسم یاخته باشد، برخلاف ـ دارای ترین ساختار عصبی در بین جانوران میساده -الف

 ای بدن را تحریک نماید.  های ماهیچهیاخته ۀهم

متصل به طناب عصبی، در تشکیل بخش محیطی دستگاه  ۀباشد، همانند ـ دارای طناب عصبی پشتی ـ هر رشتمرکزی، شامل دو طناب عصبی می -ب

 عصبی نقش دارد.  

های های عصبی در تنظیم فعالیت ماهیچهعصبی ـ رشته ۀباشد، برخلاف ـ مغز آن شامل دو گربدن می ۀهای پراکنده در دیوارای از نورونهمجموع -ج

 گوارشی دارند.  ۀحفر

های خود یاختهباشد، همانند ـ برجستگی بخش جلویی طناب عصبی آن، مغز ـ طناب عصبی، در طول  های عصبی به هم جوش خورده میدارای گره -د

 عصبی دارد.  

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ سخت ـ چندموردی ـ مقایسه ـ ترکیبی ـ متن ـ مفهومی(  ۱0۱۱)  ۲پاسخ: گزینه  

 عصبی در هیدر  ۀترین ساختار عصبی در بین جانوران = شبک ساده 

 جانور دارای طناب عصبی شکمی = حشرات   

 مرکزی = پلاناریاجانور دارای دو طناب عصبی در دستگاه عصبی  

 داران جانور دارای طناب عصبی پشتی = مهره  

 بدن است = هیدر  ۀهای پراکنده در دیوار ای از نورون جانوری که دستگاه عصبی آن مجموعه  

 عصبی است = پلاناریا  ۀجانوری که مغز آن شامل دو گر  

 خورده است = حشرات  های عصبی به هم جوشجانوری که ]مغز آن[ دارای گره  

 داران انوری که برجستگی بخش جلویی طناب عصبی آن، مغز است = مهره ج 

 موارد )الف( و )د(، صحیح هستند.  

 بررسی همۀ موارد:   

ای بدن را تحریک های ماهیچهعصبی، یاخته  ۀ شود. شبکسطح آن منتشر می  ۀ عصبی وجود دارد و تحریک هر نقطه از بدن جانور در هم  ۀالف( در هیدر، شبک

های  عصبی دارد. هر گره، فعالیت ماهیچه  ۀما در حشرات، طناب عصبی شکمی که در طول بدن جانور کشیده شده است، در هر بند از بدن، یک گرکند. امی

 کند. آن بند را تنظیم می

کنند.  مانندی را ایجاد میساختار نردبان اند و هایی به هم متصلاند، با رشته ب( در پلاناریا، دو طناب عصبی متصل به مغز که در طول بدن جانور کشیده شده 

دهند. دقت داشته باشید  های جانبی متصل به آن نیز بخش محیطی دستگاه عصبی را تشکیل میاین مجموعه، بخش مرکزی دستگاه عصبی جانور است. رشته

ی که بین دو طناب عصبی هستند، جزء دستگاه  هایهای عصبی جزء بخش محیطی دستگاه عصبی هستند و رشتههای جانبی متصل به طنابکه فقط رشته

 باشند.  عصبی مرکزی می 

 گوارشی نقش دارد.    ۀهای حفر گوارشی وجود دارد و دستگاه عصبی در تنظیم فعالیت ماهیچه  ۀج( هم در هیدر و هم در پلاناریا، حفر 

 های عصبی )نورون( است.  داران، طناب عصبی دارای یاخته د( هم در حشرات و هم در مهره 
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -
 شود. قطعاً ..................« دار به یاخته آغاز میهای دریچههای سدیم از طریق کانالعصبی بدون میلین که ورود یون ۀای از یک رشت»در نقطه

 عصبی برابر است.   ۀ قبلی و بعدی غشای یاخت ۀ( اختلاف پتانسیل نقط ۱
 نقاط مجاور، اختلاف پتانسیل غشا با حالت آرامش تفاوت دارد.  ۀ( در هم۲
 کنند.  دار عبور میهای دریچههای پتاسیم از منفذ کانالقبل، یون ۀ( در نقط ۳
 شود. نجام میباز ا های همیشهها فقط از طریق کانالیون  ۀشدبعدی، انتشار تسهیل  ۀ( در نقط ۴

 ـ متوسط ـ قید ـ عبارت ـ متن ـ نکات شکل(  ۱0۱۱)   ۴پاسخ: گزینه  

آغاز پتانسیل عمل است. وقتی   ۀدهندعصبی، نشان  ۀدار به یاختهای دریچههای سدیم از طریق کانال ورود یون 

عصبی    ۀرود تا به انتهای رشتشود، نقطه به نقطه پیش میعصبی ایجاد می  ۀپتانسیل عمل در یک نقطه از یاخت

 نامند.  می  پیام عصبی)آکسون یا دندریت بلند( برسد. این جریان را  

های  شود. اما در رشته م میصورت جهشی انجادار، هدایت پیام عصبی به های عصبی میلین نکته: در رشته 
 صورت نقطه به نقطه.  عصبی بدون میلین، هدایت پیام عصبی به 

 :هاگزینه   ۀبررسی هم  

قبلی و بعدی آن، پتانسیل    ۀشده باشد، در نقطتحریک   ۀذکرشده در صورت سؤال، اولین نقط  ۀ( اگر نقط۳و    ۲،  ۱

  ۀشده نباشد، یعنی در نقطتحریک ۀشده، اولین نقط ذکر ۀ(. اما اگر نقط۳و  ۲ هایگزینه آرامش وجود دارد )رد 

قبلی آن پتانسیل عمل ایجاد شده بوده است و اکنون، بخش نزولی منحنی پتانسیل عمل وجود دارد؛ در نتیجه،  

بعدی، هنوز پتانسیل آرامش وجود    ۀشود. اما در نقط دار مشاهده می های دریچهخروج یون پتاسیم از طریق کانال 

حواستون باشه که هر سه  (.  ۱  ۀقبلی و بعدی برابر نیست )رد گزین  ۀن دلیل، اختلاف پتانسیل نقطدارد. به همی
 خاطر قید »قطعاً« غلط هستن.  گزینه، به

 ۀدار پتاسیمی باز هستند، در نقط های دریچه عصبی، کانال ۀطور معمول زمانی که در یک نقطه از رشت نکته: به 
 دار سدیمی باز هستند. های دریچه بعدی، کانال  ۀقبلی، پتانسیل آرامش برقرار است و در نقط

بعدی پتانسیل آرامش    ۀشود، قطعاً در نقطعصبی پتانسیل عمل شروع می  ۀ( زمانی که در یک نقطه از یاخت۴

ها فقط از طریق یون   ۀشددار بسته هستند و انتشار تسهیلهای دریچهبعدی کانال   ۀنقط  وجود دارد؛ بنابراین، در

 شود.   باز انجام میهای همیشهکانال 

بعدی، حالت آرامش   ۀشود، قطعاً در نقطعصبی، پتانسیل عمل شروع می  ۀنکته: زمانی که در یک نقطه از یاخت
 برقرار است. 

 ( ۱۱۱ـ  ۰۸) هدایت پیام عصبی  نامه: شکل 
های پتاسیم از یاخته، کنند و سپس با خروج یون شوند و پتانسیل درون یاخته را مثبت می های سدیم وارد یاخته می در محل تولید پتانسیل عمل، ابتدا یون  -

 گردد.  آرامش برمی  پتانسیل غشا به حالت 
های دار سدیمی باز هستند و با ورود یونهای دریچه )فاقد میلین( بعدی، کانال  ۀدار پتاسیمی باز هستند، در نقط های دریچه زمانی که در یک نقطه از غشا کانال -

 شود. سدیم به درون یاخته، پتانسیل عمل ایجاد می 
 قبلی پتانسیل غشا به حالت آرامش برگشته است.   ۀپتاسیمی باز هستند، در نقط دار های دریچه وقتی در یک نقطه از غشا کانال -
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 نامه تست 
  ۹۹داخل     عصبی فاقد میلین انسان صحیح است؟  ۀطور معمول چند مورد، در ارتباط با یک یاختبه 

 عصبی )با قطر یکنواخت(، مقدار ثابتی است.  ۀمتوالی یک رشت ۀسرعت هدایت پیام عصبی در بین هر دو نقط -الف
 گذرد. رسد، فقط یک نوع یون از غشا می در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به بیشترین حد خود می  -ب
 دار یونی، مقدار اختلاف پتانسیل دو سوی غشا بدون تغییر خواهد ماند.  شدنِ هر دو نوع کانال دریچه با بسته  -ج
 مجاورش وابسته است.   ۀعصبی به تولید پتانسیل عمل در نقط ۀنسیل عمل در هر نقطه از رشتایجاد پتا -د
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ سخت ـ چندموردی ـ مفهومی(  ۱110) 1گزینه پاسخ:  

عصبی با قطر یکنواخت، سرعت   ۀعصبی بستگی دارد و در یک رشت  ۀفقط مورد )الف(، صحیح است. سرعت هدایت پیام عصبی به داشتن غلاف میلین و قطر رشت
های نشتی و پمپ سدیم ـ پتاسیم، همواره هر دو نوع یون سدیم و پتاسیم از غشا  هدایت پیام عصبی ثابت است )درستی مورد الف(. با توجه به فعالیت دائمی کانال

های شوند و پس از بازگشت پتانسیل غشا به حالت آرامش، کانالدار سدیمی بسته می های دریچه ، کانالمنحنی پتانسیل عمل  ۀکنند )نادرستی مورد ب(. در قلعبور می
  ۀ شوند )نادرستی مورد ج(. ایجاد پتانسیل عمل در یک نقطه از رشتدار با هم بسته نمی شوند. در هیچ زمانی، هر دو نوع کانال دریچه دار پتاسیمی بسته می دریچه 

  ۀ قبلی خود باشد یا اینکه ناشی از یک محرک خارجی باشد و یا تحت تأثیر دریافت پیام عصبی از یک یاخت   ۀاشی از تولید پتانسیل عمل در نقطتواند نعصبی، می 
 سیناپسی باشد )نادرستی مورد د(. پیش 

 
 مغز، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  ۀدهندهای اصلی تشکیلبا توجه به کار بخش  -

 بخشی از مغز که ..................، قطعاً ..................«  مردی بالغ، »در 

 دهد.شوند ـ پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز را در قشر خود انجام میهای مشابه آن توسط رابط سفید رنگ به هم متصل مینیمه -الف

 بالاتر از مرکز تنظیم ترشح بزاق و اشک قرار داشته باشد.  توانددر تنظیم تعداد ضربان قلب و فشار خون نقش دارد ـ نمی -ب

 گیرد ـ بالاتر از مراکز عصبی تنظیم تنفس قرار گرفته است. مخروطی قرار می ۀهای تولید شده در گیرندتحت تأثیر پیام -ج

 ارادی ادرار شود. تواند منجر به اختلال در دفع های دستگاه تنفس است ـ در صورت آسیب دیدن، میمرکز انعکاس -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ سخت ـ چندموردی ـ قید ـ متن ـ مفهومی ـ نکات شکل ـ نکات فعالیت( ۱0۱۱)  ۲پاسخ: گزینه  

ای(، جزء  لیمبیک )کناره   ۀها، هیپوتالاموس و سامانمغز تشکیل شده است. تالاموس   ۀموارد )ب( و )د(، صحیح هستند. مغز از سه بخش اصلی مخ، مخچه و ساق

 شوند.  های اصلی مغز محسوب نمی بخش 

 بررسی همۀ موارد:  

شر مخ،  های عصبی هستند. قگوش از این رشتهای و سههای سفید رنگ به نام رابط پینههای عصبی به هم متصل هستند. رابطمخ با رشته  ۀالف( دو نیمکر

بر مخ، مخچه نیز از دو نیمکره تشکیل شده است که توسط بخشی به نام کرمینه به هم متصل هستند. جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است. علاوه 

 سفید است.    ۀهمانطور که در شکل کتاب درسی مشخص است، قسمت میانی مخچه نیز که محل قرارگیری کرمینه است، دارای ماد

النخاع  کند. پل مغزی، که بالاتر از بصلالنخاع، فشار خون و ضربان قلب را تنظیم میترین بخش مغز است که در بالای نخاع قرار دارد. بصلالنخاع پایین ( بصلب

خون نقش دارد و بالاتر از پل    قرار دارد، مرکز تنظیم ترشح بزاق و اشک است. دقت داشته باشید که هیپوتالاموس نیز در تنظیم تعداد ضربان قلب و فشار

 های اصلی مغز نیست.  مغزی نیز قرار گرفته است اما هیپوتالاموس، جزء بخش 

ها، مربوط به بینایی هستند. های تولیدشده توسط این گیرندههای نوری در چشم انسان هستند و بنابراین، پیام های مخروطی، گروهی از گیرنده ج( گیرنده 

بر این، مغز میانی نیز در بینایی نقش دارد. مخ و مغز میانی، بالاتر از مرکز عصبی تنظیم سری مخ است. علاوه های بینایی، لوب پسام مرکز اصلی پردازش پی

م راه رفتن با  گیرد. به همین دلیل، هنگا های بینایی قرار می بر مخ و مغز میانی، مخچه نیز تحت تأثیر پیام النخاع( قرار دارند. علاوه تنفس )پل مغزی و بصل 

 ها نیست.  النخاع قرار دارد و بالاتر از آنطور طبیعی راه برود. مخچه در پشت پل مغزی و بصل تواند به چشمان بسته، فرد نمی

مغز به نخاع است.  ترین بخش مغز و محل اتصال  النخاع، پایین هایی مانند عطسه، بلع، سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است. بصلالنخاع مرکز انعکاس د( بصل

النخاع عبور کنند. برای دفع ارادی ادرار، لازم است که ارتباط بین مغز و نخاع خواهند وارد مغز شوند، ابتدا باید از بصلهای عصبی که از نخاع میبنابراین، پیام 

 نتیجه، اختلال در دفع ارادی ادرار شود.  تواند منجر به اختلال در ارتباط بین مغز و نخاع و در  النخاع، میبرقرار شود و آسیب به بصل
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 های مختلف مغز بخش 
 ۀ وظیف اجزا  محل  بخش 
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 گوش(ای و سهمخ )دارای رابط پینه 
یادگیری، تفکر و   بدن و پردازش نهایی   ۀدریافت اطلاعات از هم

 عملکرد هوشمندانه 

 مخچه )دارای کرمینه و درخت زندگی( 
هماهنگی فعالیت   مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن  

 ها و حرکات بدن ماهیچه 

 ۀساق
غز 

م
 

 مغز میانی 
)دارای  
های برجستگی 

 چهارگانه( 

 بینایی و حرکت های مختلف از جمله شنوایی، فعالیت 

 تنظیم تنفس، ترشح بزاق و اشک  پل مغزی 

 النخاع بصل 
ها )عطسه، تنظیم تنفس، فشار خون، ضربان قلب و برخی انعکاس 

 بلع و سرفه( 

عی
فر

 

 تالاموس 
ارسال به قشر مخ   پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی  

 برای پردازش نهایی 

 هیپوتالاموس 
تنظیم دمای بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگی، گرسنگی 

 و خواب 

لیمبیک )دارای   ۀسامان
 هیپوکامپ( 

مدت و کوتاه   ۀاحساساتی مانند ترس، خشم، لذت + ایجاد حافظ
 تبدیل آن به بلندمدت 

 فیز اپی 
روزی )ترشح هورمون ملاتونین در پاسخ به های شبانه تنظیم ریتم 

 تاریکی( 

 های بدن با ترشح هورمون تنظیم فعالیت  هیپوفیز 

 های بویایی از بینی محل ورود پیام  پیاز بویایی 

اع 
خ

ن
 

در ستون  
ها، از مهره 

النخاع تا  بصل 
 دوم کمر ۀمهر 

 سفید(  ۀبخش قشری )ماد
جز صورت( به مغز و  های بدن )به از اندام های حسی مسیر عبور پیام 

های بدن )مثل  ها + مرکز برخی انعکاس ها از مغز به اندام ارسال پیام 
 عقب کشیدن دست( 

 خاکستری(  ۀبخش مرکزی )ماد 
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 های حسیگیرنده  حسی 
ها به پیام عصبی و تبدیل اثر آن های خارجی، دریافت اثر محرک 

 ارسال پیام عصبی به دستگاه عصبی مرکزی

 حرکتی

 های اسکلتی تنظیم فعالیت ماهیچه  ها غیرارادی( پیکری )اغلب ارادی، در انعکاس 

تار 
خ

دم
خو

 
ی( 

راد
یرا

 غ
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)ه

 

 حس(سمپاتیک )هم 
خون، های صاف، قلبی و غدد: افزایش فشار ماهیچه  تنظیم فعالیت 

  ۀضربان قلب و تعداد تنفس + افزایش جریان خون قلب و ماهیچ
 باشحالت آماده  اسکلتی  

 حس(همپاراسمپاتیک )پاد 
های صاف، قلبی و غدد: کاهش فشار خون،  ماهیچه  تنظیم فعالیت 

برقراری حالت  های گوارشی ضربان قلب و افزایش فعالیت 
 آرامش در بدن 

  

 ( ۱۱۱ـ  ۱۶) چپ مغز  ۀنیم نامه: شکل 
 
 خاکستری است.   ۀتالاموس همانند قشر مخ و قشر مخچه، دارای ماد  -
 سفید در قسمت میانی قرار دارد.   ۀخاکستری است و ماد ۀدر مخچه همانند مخ، بخش قشری دارای ماد -
 النخاع(،مغز )مغز میانی، پل مغزی و بصل  ۀاقـگوش(، سای و سهمخ )رابط پینه  ۀهای بین دو نیمکر رابط  -

 سفید دارند.  ۀمخچه(، ماد ۀبین دو نیمکر  ۀو بخش میانی مخچه )شامل کرمینه؛ رابط 
 النخاع قرار دارند.  غز میانی، پل مغزی و بصل مغز، از بالا به پایین، م ۀدر ساق -
 مغز قرار دارد.   ۀمخچه در پشت ساق -
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 ..................« »متخصصان با قرار دادن الکترودهایی بر روی سر بیمار، قادر به ثبت نواری هستند که فعالیت 

 کند.  های سازندۀ بافت عصبی را ثبت می بعضی از یاخته -الف

 دهد.  های دستگاه عصبی مرکزی را نشان می بعضی از بخش  -ب

 دهد. های سازندۀ غلاف میلین در مغز را نشان می همۀ یاخته -ج 

 کند.  های تولیدکنندۀ پتانسیل عمل در سر را ثبت می همۀ یاخته  -د

 ( چهار ۴ ( سه۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 ـ نوار مغز ـ متوسط ـ چندموردی ـ قید ـ مفهومی(  ۱۱۰۱) ۲ ۀگزین  پاسخ: 

 کنند. برای ثبت نوار مغز، الکترودها روی  های مغز از نوار مغزی استفاده میمتخصصان برای بررسی فعالیت ←
 شود. های مغز ثبت مینوروند و جریان الکتریکی نگیر سر بیمار قرار می

 
 
 

 

 
 های پشتیبان )نوروگلیاها( + یاخته  ها(های عصبی )نورونیاخته = عصبی  بافتهای سازندۀ  یاخته •
 + نخاع مغز   = های دستگاه عصبی مرکزیبخش •
 های پشتیبانبعضی از یاخته =  های سازندۀ غلاف میلینیاخته •
 های حسی + گیرنده های عصبی یاخته  =  های تولیدکنندۀ پتانسیل عملیاخته •

 

 
های عصبی  های عصبی مغزه. بنابراین، باید بگردین ببینین کدوم موارد، فقط یاختهدهندۀ جریان الکتریکی یاختهسؤال دربارۀ نوار مغز هست و نوار مغز هم نشون

 .دنمیمغز رو نشون 

 موارد )الف( و )ب(، صحیح هستند.  

  

 شود. های سازندۀ غلاف میلین( ثبت نمیهای پشتیبان )مانند یاخته شود و فعالیت یاختهت میهای عصبی مغز ثبدر نوار مغز، جریان الکتریکی یاخته  الف و ج( 

 بررسی نیست.   دهندۀ فعالیت مغز است و فعالیت نخاع با استفاده از نوار مغز قابلنوار مغز فقط نشان ب( 

های شنوایی و بینایی، در نوار  های حسی سر، مانند گیرندهالکتریکی گیرندهکند و جریان  های عصبی مغز را ثبت مینوار مغز، فقط جریان الکتریکی یاخته  د( 

 شود. مغز ثبت نمی

 
 . های( مغز استهای عصبی )نورونشدۀ یاختهنوار مغزی، جریان الکتریکی ثبت

 شود. تگاه عصبی )مانند اعصاب محیطی و نخاع( استفاده نمیهای دس نوار مغزی، فقط برای بررسی فعالیت مغز کاربرد دارد و برای بررسی سایر قسمت
 گیرند. کنندۀ امواج مغزی روی سر قرار میهای ثبتبرای ثبت نوار مغز، الکترود

 شوند.  های مختلف ثبت میها و ویژگیدر نوار مغزی، انواع مختلفی از امواج با شکل
شده نیز کمتر شود؛ مثل  شوند که تعداد امواج ثبتشوند، باعث میهای مغزی میا کاهش فعالیت یاختهعواملی که باعث کاهش هدایت جریان الکتریکی در مغز ی

 ، مصرف الکل و ...MSبیماری 
ی مبحث اعتیاد  )مثلاً توهای مغزی را نیز بررسی کرد  ساز یاختهوتوان میزان سوختهای تصویربرداری مینوار مغزی تنها راه بررسی فعالیت مغز نیست؛ مثلًا با روش

 .شده از مغز فرد مشخصه!(شه و این توی تصاویر ثبتهاش کم می کنه، میزان مصرف گلوکز توی یاختهبینیم که در فردی که کوکائین مصرف می می
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -
 طور حتم ..................« کند، بهای که .................. می »در انعکاس عقب کشیدن دست، هر یاخته

 شود.کانال در یاختۀ عصبی حرکتی می شدن نوعی های عصبی را برقرار ـ باعث فعال ( ارتباط لازم بین یاخته۱

 کند. ( در مادۀ خاکستری نخاع پیام عصبی را دریافت ـ پتانسیل عمل را در طول آسه )آکسون( هدایت می۲
 کند. رانی )اگزوسیتوز( آزاد میهای عصبی را با برون ای برقرار ـ ناقل( با یاختۀ عصبی حرکتی ارتباط ویژه ۳
 ای آن در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد.  ت ـ جسم یاخته( در تشکیل عصب نخاعی شرک۴

 ـ انعکاس عقب کشیدن دست ـ سخت ـ قید ـ مفهومی ـ نکات شکل(   ۱۱۰۱) ۱ ۀگزین  پاسخ: 

 
 یاختۀ عصبی رابط  کند =های عصبی را برقرار میای که ارتباط لازم بین یاختهدر انعکاس عقب کشیدن دست، هر یاخته •
 + یاختۀ عصبی حرکتی  یاختۀ عصبی رابط  کند =ای که در مادۀ خاکستری نخاع پیام عصبی را دریافت میب کشیدن دست، هر یاختهدر انعکاس عق •
 ای+ یاختۀ ماهیچه یاختۀ عصبی رابط کند =ای )= سیناپس( برقرار میای که با یاختۀ عصبی حرکتی ارتباط ویژهدر انعکاس عقب کشیدن دست، هر یاخته •
 یاختۀ عصبی حسی + یاختۀ عصبی حرکتی  کند =ای که در تشکیل عصب نخاعی شرکت میاس عقب کشیدن دست، هر یاختهدر انعک •

شود. این پروتئین همچنین کانالی است که با اتصال ناقل عصبی  سیناپسی، به پروتئینی به نام گیرنده متصل میاقل عصبی پس از رسیدن به غشای یاختۀ پسن

دهد. بر اساس ها، پتانسیل الکتریکی این یاخته را تغییر میسیناپسی به یون به این ترتیب، ناقل عصبی با تغییر نفوذپذیری غشای یاختۀ پس  شود.به آن باز می

کی و چه مهاری،  شود. بنابراین در هر سیناپسی، چه تحریسیناپسی تحریک یا فعالیت آن مهار میکننده یا بازدارنده باشد، یاختۀ پساینکه ناقل عصبی تحریک

 کند.  سیناپسی تغییر میسیناپسی فعال شده و پتانسیل الکتریکی یاختۀ پسکانال گیرندۀ ناقل عصبی در یاختۀ پس

  
شود و در نتیجه، در این یاخته تولید پتانسیل عمل و هدایت  سر بازو مهار میدر انعکاس عقب کشیدن دست، یاختۀ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچۀ سه  ( ۲

 شود. ام عصبی دیده نمیپی

ای توانایی انتقال های ماهیچهشوند. دقت داشته باشید که یاختهسیناپسی خارج میرانی )اگزوسیتوز( از پایانۀ آکسون یاختۀ پیشهای عصبی با برونناقل  ( ۳

 شود.  ها دیده نمیهای عصبی از این یاختهپیام عصبی را ندارند و بنابراین، آزاد شدن ناقل 

ای نورون حسی در برجستگی ریشۀ پشتی عصب نخاعی قرار  و نورون حرکتی در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد اما جسم یاخته ای نورون رابط جسم یاخته ( ۴

 گرفته است. 
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -
 توانند ..................« شوند، می هایی که جزء .................. بافت عصبی محسوب می یاخته»در مغز انسان، همۀ 

 های خود هدایت کنند.   های ـ پیام عصبی را در طول رشته ترین یاخته( فراوان ۱
 ای باشند. یاختههای خود، در تماس با مایع بینهایی از رشته های اصلی ـ فقط در بخش ( یاخته۲
 پذیر ـ از یک انتهای خود، پیام عصبی را به یاختۀ عصبی یا یاختۀ دیگر منتقل کنند. های تحریک ( یاخته۳
 ها نقش داشته باشند.ایستایی مایع اطراف آن های عصبی و حفظ هم های پشتیبان ـ در دفاع از یاخته( یاخته۴

 می( ـ بافت عصبی ـ متوسط ـ قید ـ عبارت ـ مفهو  ۱۱۰۱) ۳ ۀگزین  پاسخ: 

 
 های پشتیبان )نوروگلیاها( یاخته های بافت عصبی =ترین یاختهفراوان •
 ها( های عصبی )نورونیاخته های اصلی بافت عصبی =یاخته •
 ها( های عصبی )نورونیاخته  پذیر بافت عصبی =های تحریک یاخته •

کنند  های دیگر منتقل میکنند؛ آنها این پیام را هدایت و به یاختهپذیرند و پیام عصبی تولید میها تحریکهای عصبی سه عملکرد دارند: این یاختهاختهی

را هدایت نمیهای پشتیبان تحریک؛ یاخته۱)نادرستی گزینۀ   یاختهپذیر نیستند و پیام عصبی  سون( هستند و آکسون،  های عصبی دارای آسه )آک کنند(. 

کند. پیام عصبی از محل پایانۀ آکسون یک یاختۀ ای است که پیام عصبی را از جسم یاختۀ عصبی تا انتهای خود که پایانۀ آکسون نام دارد، هدایت میرشته

 (. ۳شود )درستی گزینۀ عصبی به یاختۀ دیگر منتقل می

  
کند. غلاف میلین پیوسته نیست و در  بندی میپوشاند و آنها را عایقهای عصبی را مییاخته )نه همۀ(از های آکسون و دندریت بسیاری غلاف میلین، رشته ( ۲

ای  یاختههایی از رشته در تماس با مایع بیندار، فقط بخشهای عصبی میلیننامند. در رشتهها را گره رانویه میشود. این بخشهایی از رشته قطع میبخش

 شوند(. باشند )گره رانویه محسوب مین میهستند که فاقد میلی

های عصبی و  کنند؛ آنها در دفاع از یاختههای عصبی ایجاد میهایی را برای استقرار یاختهها داربستهای پشتیبان انواع گوناگونی دارند. این یاختهیاخته  ( ۴

های پشتیبان، وظایف مختلفی  ارند. دقت داشته باشید که انواع مختلف یاختهها( نیز نقش دایستایی مایع اطراف آنها )مثل حفظ مقدار طبیعی یونحفظ هم

 ایستایی مایع اطراف آنها نقش ندارند.  های عصبی و حفظ همها در دفاع از یاخته دارند و همۀ آن

 های بافت عصبی مقایسۀ انواع یاخته
 )نوروگلیا یا پشتیبان( یاختۀ غیرعصبی  یاختۀ عصبی )نورون(  نوع یاختۀ بافت عصبی 

 بیشتر کمتر فراوانی در بافت عصبی 

   پذیری، تولید، هدایت و انتقال پیام عصبی تحریک

   آکسون و دندریت 

 بعضی   توانایی تولید غلاف میلین 

  بعضی  داشتن غلاف میلین در اطراف خود 

  ندرت( )به  ایتوانایی تقسیم یاخته

   ایستایی )هومئوستازی( هم 

   حضور در دستگاه عصبی مرکزی و محیطی
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 دربارۀ این شکل صحیح است؟ دهد. کدام عبارت، های موجود در غشای یاختۀ عصبی حرکتی را نشان می شکل مقابل، انواع مختلفی از پروتئین  -

 

 
 شوند. « فعال می ۲« و »۴ولت رسید، پروتئین »+ میلی ۳۰( بعد از اینکه پتانسیل غشا به ۱

 های پتاسیم نقش دارد.  شدۀ یون «، در انتشار تسهیل ۴« برخلاف پروتئین »۱( پروتئین »۲
 خته را کاهش دهد. تواند غلظت سدیم در داخل یا «، می ۳« برخلاف پروتئین »۲( پروتئین »۳
 دهد.  ها را عبور می ، یون تر شدن درون یاخته «، هنگام مثبت۱« برخلاف پروتئین »۳( پروتئین »۴

 

 دار ـ مفهومی( ـ فعالیت یاختۀ عصبی ـ متوسط ـ مقایسه ـ شکل ۱۱۰۱) ۳ ۀگزین  پاسخ: 

ـ کانال  ۱اند از:  ترتیب عبارتشده در شکل، بههای مشخصهای موجود در غشای یاختۀ عصبی است و پروتئیندهندۀ انواع پروتئینشکل نشان  ←
 دار پتاسیمی.  ـ کانال دریچه۴دار سدیمی، ـ کانال دریچه۳پتاسیم،  -ـ پمپ سدیم ۲نشتی، 

های سدیم را  غلظت پتاسیم در بیرون یاخته، بیشتر از حالت آرامش است. پمپ سدیم ـ پتاسیم، یونر پایان پتانسیل عمل، غلظت سدیم در درون یاخته و  د
ترتیب، غلظت یون سدیم در داخل یاخته و غلظت پتاسیم در بیرون یاخته، کاهش  کند. بدین های پتاسیم را به یاخته وارد میکند و یوناز یاخته خارج می

 گردد. آرامش بر میها به حالت یابد و غلظت یونمی

  
 شوند. اما پمپ سدیم ـ پتاسیم همیشه فعال است. دار پتاسیمی باز میهای دریچهولت رسید، کانال + میلی۳۰پس از اینکه پتانسیل غشا به  ( ۱

 شده نقش دارند.  دار، در انتشار تسهیلهای دریچههای نشتی و هم کانال هم کانال  ( ۲

تر شوند و درون یاخته، نسبت به بیرون آن، مثبتدار وارد یاخته میهای دریچههای سدیم از طریق کانال سیل عمل، یوندر بخش بالاروی منحنی پتان   ( ۴

 های نشتی همیشه فعال هستند.  شود. دقت داشته باشید که کانال می

 پتاسیم همیشه فعال هستند! -سدیم  پمپهای نشتی و  کانالحواستون باشه که:  

 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر   -
 طور حتم ..................« ...........، به»نوعی یاختۀ عصبی که .......

 آورد ـ دارینۀ )دندریتِ( بلندتر از آسه )آکسون( دارد. الف( پیام عصبی را به بخش مرکزی دستگاه عصبی می 

 دار دارد.  اند ـ دارینه )دندریت( و آسه )آکسون( میلین ای متصل شده های آن به یک نقطه از جسم یاختهب( رشته 

 مشاهده است.  دهد ـ هدایت پیام از محل قرارگیری هسته به آکسون قابل ای سیناپس تشکیل می های ماهیچه هج( با یاخت

 کند.   ای می شود ـ از طریق تعداد زیادی دارینۀ )دندریت( کوتاه، پیام عصبی را وارد جسم یاختهد( فقط در مغز و نخاع دیده می 

 ( چهار ۴ ( سه۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 قید ـ نکات شکل( چندموردی ـ های عصبی ـ متوسط ـ ـ انواع یاخته ۱۱۰۱) ۲ ۀگزین  پاسخ: 

 
 یاختۀ عصبی حسی آورد =نوعی یاختۀ عصبی که پیام عصبی را به بخش مرکزی دستگاه عصبی می •
 یاختۀ عصبی حسی  اند =ای متصل شدههای آن به یک نقطه از جسم یاختهنوعی یاختۀ عصبی که رشته •
 یاختۀ عصبی حرکتی  دهد =ای سیناپس تشکیل میهای ماهیچهیاختۀ عصبی که با یاخته نوعی  •
 یاختۀ عصبی رابط شود =نوعی یاختۀ عصبی که فقط در مغز و نخاع دیده می •

 وارد )الف( و )ب(، نادرست هستند. م

  

های عصبی حسی ممکن است آکسون الف( در یاختۀ عصبی حسی، دندریت طویل وجود دارد و طول دندریت بیشتر از طول آکسون است. البته گروهی از یاخته

 تر از دندریت دارند.  عصبی حسی ویژه هستند که آکسون طویل  ۀهای حسی تعادلی در گوش، نوعی یاختتر داشته باشند. مثلاً گیرندهطویل 

 دار یا بدون میلین باشند.توانند میلین( هر سه نوع یاختۀ عصبی میب
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ای است که پیام عصبی را از جسم یاختۀ کند. آسه )آکسون( رشتهها را دریافت و به جسم یاختۀ عصبی وارد میای است که پیامج و د( دارینه )دندریت( رشته

های عصبی است )درستی  وساز یاختهای محل قرار گرفتن هسته و انجام سوختکند. جسم یاختهمی  عصبی تا انتهای خود که پایانۀ آکسون نام دارد، هدایت 

 مورد ج(. یاختۀ عصبی رابط، دارای تعداد زیادی دندریت کوتاه است )درستی مورد د(.  

 های عصبی مقایسۀ انواع یاخته

 حرکتی  رابط  حسی  نوع یاختۀ عصبی 

 دستگاه عصبی مرکزی و محیطی  فقط دستگاه عصبی مرکزی  مرکزی و محیطی دستگاه عصبی  محل حضور یاخته 

 ها به اندام CNS*انتقال پیام از   ارتباط بین نورون حسی و حرکتی  CNS*ها به انتقال پیام از اندام کار یاختۀ عصبی 

 تعداد زیاد  تعداد زیاد  یک تعداد دندریت 

 متوسط  زیاد  ابتدایی( کم )در قسمت  میزان انشعابات دندریت

 بلند  کوتاه  بلند  طول یاختۀ عصبی 

 معمولًا دندریت بلند و آکسون کوتاه  طول رشتۀ یاختۀ عصبی 
 < دندریت  آکسون

 . معمولًا آکسون کوتاه است
 + آکسون بلند  دندریت کوتاه

 رانویه   هغلاف میلین و گر 

 فقط در آکسون  فقط در آکسون  در دندریت و آکسون

ـ دندریت نورون حرکتی و رابط  .تواند داشته باشد )یاختۀ عصبی حسی و حرکتی، معمولًا دارند و رابط، معمولًا ندارد(می
 . توانند غلاف میلین داشته باشندنمی

* CNS   دستگاه عصبی مرکزی = 

 

 درستی بیان شده است؟ کدام عبارت، دربارۀ طناب عصبی پشتیِ انسان به  -
 النخاع تا انتهای کمر کشیده شده است.  ها از بصل ( درون ستون مهره۱

 شوند.های عصبی دیده می ( در هر ریشۀ عصبی آن، انواع مختلفی از یاخته۲
 ها نقش دارد. ها در پاسخ به محرک ماهیچه های سریع و غیرارادی ( در تنظیم همۀ پاسخ۳
 های مرتبط با آن در بخش برجستۀ ریشۀ پشتی قرار دارد.  ایِ بعضی از نورون ( جسم یاخته۴

 ـ نخاع ـ متوسط ـ قید ـ متن ـ نکات شکل(   ۱۱۰۱) ۴ ۀگزین  پاسخ: 

 های حسی در بخش برجستۀ ریشۀ پشتی نخاع قرار دارد.  ای نورونسم یاختهج

  
 کشیده شده است. )نه انتهای کمر(  النخاع تا دومین مهرۀ کمر ها از بصلخاع درون ستون مهره( ن۱

( هر عصب نخاعی دو ریشه دارد. ریشۀ پشتی عصب نخاعی حسی و ریشۀ شکمی آن حرکتی است. پس در ریشۀ پشتی، فقط یاختۀ عصبی حسی و در ریشۀ ۲

 شکمی، فقط یاختۀ عصبی حرکتی وجود دارد.  

 های بدن است. انعکاس )نه همۀ(هاست. نخاع مرکز برخی ها در پاسخ به محرکعکاس پاسخ سریع و غیرارادی ماهیچه( ان۳

   

 
 هــای عصبـی حـرکتی وجـود دارنــد.  هــای عصبی حســی و هـم رشتهنخــاعی هم رشتهدر عصب  ✓
 شود که محل قرارگیری جسم یاختۀ عصبی حسی است.  در ریشۀ پشتی نخاع، یک برجستگی دیده می ✓
 یاختۀ عصبی رابط به طور کامل در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد.   ✓
 تری نخـاع در سطح شکمی بیشتـر از سطح پشتـی است.هـای طرفی مـادۀ خـاکسضخـامت قسمت ✓
 سطح پشتی نخاع بیشتر از سطح شکمی آن است.    مقدار مادۀ سفید در  ✓
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -
 طور حتم ..................« بهباشند، »دو یاختۀ عصبی که از نظر .................. مشابه می 

 دهند ـ از نظر نوع هدایت پیام عصبی در دارینه )دندریت( نیز مشابه هستند. الف( کاری که انجام می 

 کنند. ب( داشتن غلاف میلین در آسه )آکسون( ـ پیام عصبی را با سرعت یکسانی در طول آسه هدایت می 

 کنند.  های فضای سیناپسی را جذب می ر همایه )سیناپس(، ناقل شده ـ در محل ه های عصبی ساختهج( نوع ناقل 

 های پشتیبان هستند. ای ـ برای انجام صحیح اعمال خود وابسته به یاختهد( تعداد آسۀ )آکسونِ( متصل به جسم یاخته 

 ( چهار ۴ ( سه۳ ( دو  ۲ ( یک ۱

 های عصبی ـ چندموردی ـ مقایسه ـ مفهومی(  ـ سخت ـ انواع یاخته ۱۱۰۱) ۱ ۀگزین  پاسخ: 

های عصبی برای انجام اعمال خود وابسته ای متصل است. همۀ یاختههای عصبی، فقط یک آکسون به جسم یاختهقط مورد )د(، صحیح است. در همۀ یاختهف

 های پشتیبان هستند.  به یاخته

از یاختهشتیبان کارهای متفاوتی انجام میهای پیاختهحواستون باشه که:    اونا در ساخت غلاف میلین نقش دارن. مثلًا بعضی  از  های دن و فقط بعضی 
 های عصبی بدون میلین هم مؤثر هستن.های عصبی نقش دارن و بنابراین، بر عملکرد یاختهپشتیبان در دفاع از یاخته

  
صورت دار، هدایت پیام عصبی بههای عصبی میلینشود اما در رشته نقطه انجام می بهصورت نقطهعصبی به  های عصبی بدون میلین، هدایت پیامالف( در رشته

دار باشد و هدایت پیام عصبی  دار یا بدون میلین باشند. مثلاً یک یاختۀ عصبی حسی ممکن است میلینتوانند میلینجهشی است. هر سه نوع یاختۀ عصبی می

 نقطه انجام دهد.  بهصورت نقطههشی باشد ولی یاختۀ عصبی حسی دیگری فاقد میلین باشد و هدایت پیام عصبی را به صورت جدر دندریت آن به 

های بدون دار از رشتههای عصبی میلینعصبی در رشته  ب( سرعت هدایت پیام عصبی در یک رشتۀ عصبی، به میلین و قطر رشته بستگی دارد. هدایت پیام

 تر است. بنابراین، اگر دو رشتۀ عصبی هر دو دارای میلین باشند اما قطر یکسانی نداشته باشند، هدایت پیام عصبی را نیز با سرعت یکسانی قطر سریعمیلین هم

 دهند. انجام نمی

ناپس، یک یاختۀ عصبی شوند. بنابراین، زمانی که در یک سیمی  سیناپسی()نه پسسیناپسی  های عصبی دوباره جذب یاختۀ پیشج( در محل سیناپس، ناقل

 های عصبی نیست.  شود، قادر به جذب ناقل سیناپسی محسوب میعنوان یاختۀ پسبه

 
 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -

 کشیدن دست، طی فرایند انتقال پیام عصبی از هر یاختۀ عصبیِ ..................«  »در انعکاس عقب 

 کند.  سیناپسی تغییر می ( حسی، نفوذپذیری غشای یاختۀ عصبی پس ۱
 شود. ( رابط، نوعی ناقل عصبی تحریکی یا مهاری وارد یاختۀ عصبی حرکتی می ۲
 یابد. سیناپسی افزایش می های سدیم به سیتوپلاسم یاختۀ عصبی پس( رابط، ورود یون ۳
 شوند.فضای بین دو یاختۀ سیناپسی تخلیه می ها به ( حرکتی، محتویات موجود در ریزکیسه۴

 ـ انتقال پیام عصبی ـ سخت ـ قید ـ مفهومی(   ۱۱۰۱) ۱ ۀگزین  پاسخ: 

ها تغییر شود و در نتیجه، نفوذپذیری غشای یاخته به یون سیناپسی باز می شود، کانالِ گیرندۀ ناقل عصبی در یاختۀ پس ر زمان که انتقال پیام عصبی انجام میه

 کند.  سیناپسی نیز تغییر میو پتانسیل الکتریکی یاختۀ پسکند می

  
 شود. سیناپسی نمیشود اما وارد یاختۀ پسسیناپسی متصل می( در محل سیناپس، ناقل عصبی به گیرندۀ خود در غشای یاختۀ پس۲

های سدیم  ر بازو را تحریک کند و در نتیجه، ورود یونتواند یاختۀ عصبی حرکتیِ ماهیچۀ دو سکشیدن دست، یک یاختۀ عصبی رابط می( در انعکاس عقب۳

تواند یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه سر بازو را مهار کند و در این  یابد. یک یاختۀ عصبی رابط دیگر نیز میبه سیتوپلاسم این یاختۀ عصبی افزایش می

 یابد. های سدیم به سیتوپلاسم یاختۀ عصبی افزایش نمی حالت، ورود یون

انتقال پیام عصبی، محتویات ریزکیسه(  ۴ شود. در انعکاس عقب کشیدن دست، یاختۀ عصبی  های حامل ناقل عصبی در فضای سیناپسی تخلیه میهنگام 

 شود.شود و در نتیجه، هدایت و انتقال پیام عصبی در این یاختۀ عصبی حرکتی مشاهده نمیحرکتیِ مربوط به ماهیچۀ سه سر بازو مهار می
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 رد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ چند مو  -
 توان .................. مشاهده کرد.« در مغز گوسفند، در فاصلۀ بین ..................، می »

 فیز را در لبۀ پایین بطن سوم ـ اپی   2و  1الف( بطن چهارم و بطن جانبی 

 ز مغز میانی  های بویایی ـ چلیپا )کیاسما(ی بینایی را بالاتر اب( پل مغزی و لوب

 ایگوش را در زیر رابط پینه های چهارگانه و اجسام مخطط ـ رابط سهج( برجستگی 

 های چهارگانهگوش ـ اجسام مخطط را بالاتر از برجستگی د( درخت زندگی و رابط سه 

 ( چهار ۴ ( سه۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 فعالیت( ـ مغز گوسفند ـ سخت ـ چندموردی ـ نکات شکل ـ نکات  ۱۱۰۱) ۳ ۀگزین  پاسخ: 

های چهارگانه هستند اما دقت داشته باشید فقط مورد )د(، نادرست است. اجسام مخطط بالاتر از برجستگی

گوش قرار ندارند.  گوش هستند و در فاصلۀ بین درخت زندگی و رابط سه که اجسام مخطط بالاتر از رابط سه 

تونین با  ح خاصی ندارن. میبقیۀ موارد این سؤال هم درست هستن و توی شکل کتاب کاملاً مشخصن و توضی
 استفاده از شکل زیر هم به راحتی بررسیش کنین!

 

 

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -
 های عصبی که ..................« »در دستگاه عصبی انسان، .................. رشته 

 شوند.  شوند، قسمتی از دستگاه عصبی خودمختار محسوب می ای صاف می های ماهیچه الف( فقط بعضی از ـ باعث انقباض یاخته

 کنند. حس )پاراسمپاتیک( کار می حس )سمپاتیک( هستند، برخلاف اعصاب پادهم ب( فقط بعضی از ـ متعلق به اعصاب هم 

 شوند، مربوط به بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی هستند.  ای می اهیچه های مج( همۀ ـ باعث انقباض غیرارادی یاخته

 دهند. ای انتقال می ای استوانههای ماهیچه د( همۀ ـ در ریشۀ شکمی عصب نخاعی قرار دارند، پیام عصبی را به یاخته

 ( چهار ۴ ( سه۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 ـ قید ـ مفهومی(  ـ دستگاه عصبی محیطی ـ سخت ـ چندموردی  ۱۱۰۱) ۲گزینه   پاسخ: 

 وارد )الف( و )ب(، صحیح هستند.  م

  

بر کند و همیشه فعال است. علاوهصورت ناآگاهانه تنظیم میها را بههای صاف، ماهیچۀ قلب و غدهالف( بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی، کار ماهیچه

های صاف لولۀ چهای و زیرمخاط لولۀ گوارش( نیز در تنظیم فعالیت ماهیهای عصبی لایۀ ماهیچهای )شبکهدستگاه عصبی خودمختار، دستگاه عصبی روده

 گوارش نقش دارد. 

برخلاف یکدیگر کار   )نه همیشه(حس )پاراسمپاتیک( تشکیل شده است که معمولاً  حس )سمپاتیک( و پادهمب( دستگاه عصبی خودمختار از دو بخش هم

 کنند. می
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انقباض ماهیچه انجام میهای صاف و ماهیچۀ قلبی، همیشه به ج(  شود. ش خودمختار دستگاه عصبی محیطی تنظیم میشود و توسط بخصورت غیرارادی 

بهماهیچه معمولاً  اسکلتی  میهای  منقبض  ارادی  انعکاسصورت  در  اما  ماهیچهشوند  انقباض  میها،  نیز  اسکلتی  بههای  شود.  تواند  انجام  غیرارادی  صورت 

 شود. های اسکلتی توسط اعصاب پیکری انجام میدهی ماهیچهعصب

ها انتقال دهد. دقت داشته ها یا غدهتواند پیام عصبی را به ماهیچهصب نخاعی، یاختۀ عصبی حرکتی وجود دارد. یاختۀ عصبی حرکتی، مید( در ریشۀ شکمی ع

لیۀ  های صاف )مثلاً در تخکشیدن دست( و هم ماهیچههای اسکلتی )مثلاً در انعکاس عقبهای عصبی حرکتی مربوط به نخاع، هم به ماهیچهباشید که یاخته

 باشند. شکل میهای ماهیچۀ صاف، دوکیشکل هستند اما یاختهای های ماهیچۀ اسکلتی، استوانهتوانند پیام عصبی را انتقال دهند. یاختهادرار( می

 

 کدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل درست است؟  -
 
 ی قرار دارد.  های اصلی مغز است که بالاتر از پل مغز«، یکی از بخش۲« همانند بخش »۱( بخش »۱
 «، بالاتر از نخاع قرار دارد و تنظیم ترشح بزاق و اشک را برعهده دارند.۴« همانند بخش »۳( بخش »۲
 باشد. های چهارگانه می«، قسمتی از ساقۀ مغز است که شامل برجستگی ۳« برخلاف بخش »۲( بخش »۳
 دهد.ها فعالیت خود را تغییر می ۀ رگ های مکانیکی دیوار«، تحت تأثیر گیرنده۱« برخلاف بخش »۴( بخش »۴

 دار ـ ترکیبی ـ متن( ـ مغز ـ متوسط ـ مقایسه ـ شکل ۱۱۰۱) ۳ ۀگزین  پاسخ: 

ـ پل  ۳ـ مغز میانی،  ۲ـ هیپوتالاموس،  ۱اند از:  ترتیب عبارتشده در شکل، بههای مشخصدهندۀ »نیمۀ چپ مغز« است و بخششکل نشان  ←
 النخاع.  ـ بصل۴مغزی و 

 

 
 های حساس به فشار خون گیرنده  ها =های مکانیکی دیوارۀ رگگیرنده •

 های چهارگانه بخشی از مغز میانی هستند. النخاع تشکیل شده است. برجستگیاقۀ مغز از مغز میانی، پل مغزی و بصلس

  
 شوند. های اصلی مغز محسوب نمی، هیپوتالاموس و سامانۀ لیمبیک، جزء بخش( مغز از سه بخش اصلی مخ، مخچه و ساقۀ مغز تشکیل شده است. تالاموس۱

 النخاع نقشی در تنظیم ترشح اشک و بزاق ندارد.  کند اما بصلمغز بالاتر از نخاع قرار دارند. پل مغزی ترشح بزاق و اشک را تنظیم میهای ( همۀ قسمت۲

 النخاع و هیپوتالاموس در تنظیم فشار خون نقش دارند.  های خونی وجود دارند. بصلهای مکانیکی حساس به فشار خون در دیوارۀ رگ( گیرنده۴
 

 دستگاه عصبی های مختلف  بخش
 وظیفۀ  اجزا محل  بخش
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 گوش( ای و سهمخ )دارای رابط پینه
یادگیری، تفکر و   دریافت اطلاعات از همۀ بدن و پردازش نهایی

 عملکرد هوشمندانه 

مخچه )دارای کرمینه و درخت  
 زندگی( 

ها  هماهنگی فعالیت ماهیچه مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن 
 و حرکات بدن 

غز
 م

قۀ
سا

 

 مغز میانی 
های )دارای برجستگی
 چهارگانه( 

 های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت فعالیت

 تنظیم تنفس، ترشح بزاق و اشک مغزی پل 

 النخاع بصل
ها )عطسه، بلع  تنظیم تنفس، فشار خون، ضربان قلب و برخی انعکاس

 و سرفه( 

عی
فر

 

 تالاموس 
ارسال به قشر مخ   پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی

 برای پردازش نهایی 

 هیپوتالاموس 
ضربان قلب، فشار خون، تشنگی، گرسنگی و  تنظیم دمای بدن، تعداد 

 خواب 

 سامانۀ لیمبیک )دارای هیپوکامپ( 
مدت و تبدیل  احساساتی مانند ترس، خشم، لذت+ ایجاد حافظۀ کوتاه

 آن به بلندمدت 

 فیزاپی
روزی )ترشح هورمون ملاتونین در پاسخ به  های شبانهتنظیم ریتم

 تاریکی( 

 های بدن با ترشح هورمونفعالیتتنظیم  هیپوفیز

 های بویایی از بینی محل ورود پیام پیاز بویایی 
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ها،  در ستون مهره
النخاع تا  از بصل

 مهرۀ دوم کمر

جز صورت( به مغز و  های بدن )بههای حسی از انداممسیر عبور پیام بخش قشری )مادۀ سفید( 
های بدن )مثل  مرکز برخی انعکاسها+  ها از مغز به اندامارسال پیام

 بخش مرکزی )مادۀ خاکستری(  عقب کشیدن دست(
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 های حسی گیرندهاعصاب و   حسی 
ها به پیام عصبی و  های خارجی، تبدیل اثر آندریافت اثر محرک

 ارسال پیام عصبی به دستگاه عصبی مرکزی 

 حرکتی 

 های اسکلتی تنظیم فعالیت ماهیچه ها غیرارادی(پیکری )اغلب ارادی، در انعکاس

تار 
خ
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 حس(سمپاتیک )هم
های صاف، قلبی و غدد: افزایش فشار خون،  ماهیچه تنظیم فعالیت

ضربان قلب و تعداد تنفس+ افزایش جریان خون قلب و ماهیچۀ  
 باش حالت آماده اسکلتی

 حس( همپاراسمپاتیک )پاد
های صاف، قلبی و غدد: کاهش فشار خون،  ماهیچه تنظیم فعالیت

 برقراری حالت آرامش در بدن  ضربان قلب 

  

 

 همانند قشر مخ و قشر مخچه، دارای مادۀ خاکستری است.  تالاموس  ✓
 در مخچه همانند مخ، بخش قشری دارای مادۀ خاکستری است و مادۀ سفید در قسمت میانی قرار دارد.   ✓
 النخاع(، گوش(، سـاقۀ مغز )مغز میانی، پل مغزی و بصلای و سههای بین دو نیمکرۀ مخ )رابط پینهرابط ✓

 و بخش میانی مخچه )شامل کرمینه؛ رابط بین دو نیمکرۀ مخچه(، مادۀ سفید دارند.  
 النخاع قرار دارند.  در ساقۀ مغز، از بالا به پایین، مغز میانی، پل مغزی و بصل ✓
 مخچه در پشت ساقۀ مغز قرار دارد.   ✓
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 ایجادکنندۀ اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشای یاختۀ عصبی، صحیح است؟ کدام عبارت، دربارۀ عوامل   -
 دارند.   ATPهای پتاسیم نقش دارند، جایگاه فعالی برای اتصال جایی یونهایی که در جابه ( همۀ پروتئین ۱

 دارند.کنند، دو جایگاه برای اتصال یون پتاسیم های سدیم را از یاخته خارج میهایی که یون ( همۀ پروتئین ۲
 ای در سطح خارجی غشا دارند.  شدۀ یون سدیم مؤثر هستند، دریچههایی که در انتشار تسهیل( همۀ پروتئین ۳
 تر شدن پتانسیل درون یاخته مؤثر هستند.  کنند، در منفی هایی که در حالت آرامش فعالیت می ( همۀ پروتئین ۴

 ـ پتانسیل آرامش ـ سخت ـ قید ـ مفهومی ـ نکات شکل(   ۱۱۰۱) ۲ ۀگزین  پاسخ: 

ریکی و در نتیجه، پتانسیل دو سوی غشای یاخته نیز متفاوت است  ها در دو سوی غشای یاختۀ عصبی، بار الکتدلیل برابر نبودن مقدار یونبه  ←
ها مؤثر هستند، جزء عوامل ایجادکنندۀ اختلاف پتانسیل بین دو  های غشایی که در انتقال یونو اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا وجود دارد. بنابراین، پروتئين

 شوند.   سوی غشای یاختۀ عصبی محسوب می
 

 
 پمپ سدیم ـ پتاسیم +   دار پتاسیمی+ کانال دریچه کانال نشتی  های پتاسیم نقش دارند =جایی یونهایی که در جابهپروتئینهمۀ  •
 سدیم ـ پتاسیم   پمپکنند = های سدیم را از یاخته خارج میهایی که یونهمۀ پروتئین •
 دار سدیمی + کانال دریچه  کانال نشتی  شدۀ یون سدیم مؤثر هستند =هایی که در انتشار تسهیلهمۀ پروتئین •
 های نشتی + پمپ سدیم ـ پتاسیمکانال  کنند =هایی که در حالت آرامش فعالیت میهمۀ پروتئین •

 شوند. ر هر بار فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم، سه یون سدیم از یاختۀ عصبی خارج و دو یون پتاسیم وارد آن مید

  
شود و برای انجام آن، نیازی شده، بدون مصرف انرژی زیستی انجام میشود. انتشار تسهیلشده انجام میبا روش انتشار تسهیل  های یونیها از کانال ( عبور یون۱

 نیست.   ATPبه انرژی 

 های نشتی سدیم، فاقد دریچه هستند. دار سدیمی، در سطح خارجی غشا قرار دارد. کانال های دریچه( دریچۀ کانال ۳

تر  ، مثبتشود و پتانسیل درون یاختهشوند و در نتیجه، مقدار بار مثبت درون یاخته بیشتر میهای نشتی وارد یاختۀ عصبی میز طریق کانال های سدیم ا( یون۴

 شود. می

 های عصبی های غشایی یاختهمقایسۀ پروتئین

 پمپ سدیم ـ پتاسیم دارهای دریچهکانال های نشتی کانال نوع پروتئین 

 سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  قرارگیری محل 

 انتقال فعال  شده انتشار تسهیل شده انتشار تسهیل روش انتقال 

 ATP ندارد  ندارد  مصرف انرژی زیستی

 همیشه  زمان فعالیت 
 سدیم: بخش صعودی پتانسیل عمل
 پتاسیم: بخش نزولی پتانسیل عمل 

 همیشه 

 عملکرد 
 یاختهسدیم: ورود به 

 پتاسیم: خروج از یاخته
 سدیم: ورود به یاخته

 پتاسیم: خروج از یاخته
 یون سدیم ۳سدیم: خروج  
 یون پتاسیم  ۲پتاسیم: ورود 

 تأثیر بر پتانسیل درون یاخته 
 ترسدیم: مثبت
 ترپتاسیم: منفی

 ترسدیم: مثبت
 ترپتاسیم: منفی

تر؛ به دلیل خروج بیشتر بار  منفی
 ورود آن مثبت نسبت به 
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -
 »در بدن انسان، هر .................. است.« 

 های اجراکنندهدهندۀ پیام عصبی به اندامبخش دستگاه عصبی محیطی، انتقال -الف

 های یک یاختۀ عصبی درون بافت پیوندی رشتۀ عصبی، شامل رشته  -ب

 (های بلند)آکسون(ها و/یا دارینه )دندریت ای از آسه عصب، مجموعه -ج 

 های حسی و حرکتی عصب مغزی و نخاعی، شامل بخشی از یاخته -د

 ( چهار ۴ ( سه۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 ـ دستگاه عصبی محیطی ـ سخت ـ چندموردی ـ قید ـ مفهومی(  ۱۱۰۱) ۱گزینه   پاسخ: 

اند. رشتۀ عصبی آکسون یا دندریت بلند است های عصبی است که درون بافت پیوندی قرار گرفتهای از رشتهقط مورد )ج(، صحیح است. هر عصب مجموعهف

 )نادرستی مورد ب و درستی مورد ج(. 

  
های اجراکننده مانند  ای عصبی را به اندامهاین دستگاه پیام  )نه حسی(الف( دستگاه عصبی محیطی شامل دو بخش حسی و حرکتی است. بخش حرکتی  

 رساند. ها میماهیچه

 کند. د( عصب نخاعی شامل یاختۀ عصبی حسی و یاختۀ عصبی حرکتی است. این مورد، دربارۀ همۀ اعصاب مغزی صدق نمی

 
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -
 »پس از تحریک یاختۀ عصبی، در محل تحریک، زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا ..................، در پی ..................« 

 گردد.  های پتاسیمی غشا، پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش برمی رسد ـ باز شدن همۀ کانال ولت می + میلی ۳۰( به ۱
 شود. تر می دار سدیمی، داخل یاخته از بیرون آن، مثبت های دریچه رسد ـ باز شدن کانالولت می+ میلی ۳۰ولت به میلی  -۷۰( از ۲
 گردد. های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشا به حالت آرامش باز می پتاسیم، غلظت یون   -شدن پمپ سدیم  رسد ـ فعال ولت می میلی  -۷۰( به ۳
 شود. ها از این کانال متوقف می شدن دریچۀ کانال پتاسیمی در سطح داخلی غشا، عبور یون رسد ـ بستهولت میمیلی  -۷۰ولت به + میلی ۳۰( از ۴

 سخت ـ زماندار ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ـ پتانسیل عمل ـ ۱۱۰۱) ۴ ۀگزین  پاسخ: 

ها  شوند. دریچۀ این کانال دار پتاسیمی بسته میهای دریچهرسد، کانال ولت میمیلی  -۷۰مانی که در پایان پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به  ز

 در سطح داخلی غشا قرار دارد.  

  
گردد. دقت شوند و پتانسیل غشا به حالت آرامش برمیدار پتاسیمی غشا باز میهای دریچهسد، کانال ر ولت می+ میلی۳۰( بعد از رسیدن پتانسیل غشا به  ۱

 باشند.  های نشتی پتاسیم فاقد دریچه هستند و همیشه فعال میداشته باشید که کانال 

دار سدیمی رخ  های دریچهولت، پس از باز شدن کانال ی+ میل۳۰ولت به  میلی  - ۷۰تر شدن پتانسیل درون یاخته و تغییر اختلاف پتانسیل غشا از  ( مثبت۲

 .  دار سدیمی باز شوند(های دریچهولت، کانال+ میلی۳۰ولت به میلی -۷۰)نه اینکه پس از رسیدن اختلاف پتانسیل غشا از  دهد می

های سدیم  شود غلظت یونپمپ سدیم ـ پتاسیم موجب می  شدن()نه فعالولت(، فعالیت بیشتر  میلی  -۷۰( پس از بازگشت پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش ) ۳

 و پتاسیم در دو سوی غشا دوباره به حالت آرامش باز گردد. 

 وقایع مهم در پتانسیل عمل 

۷۰-  ۳۰ + 
دار سدیمی در پی تحریک بخشی از غشای  های دریچهباز شدن کانال تغییر ناگهانی اختلاف پتانسیل دو سوی غشا 

 تر شدن درون یاختۀ عصبی مثبت یاختۀ عصبی 

 دار بسته هستند.های دریچههمۀ کانال حداکثر تجمع بارهای مثبت درون یاختۀ عصبی  + 30

30  + 70 - بازگشت پتانسیل غشا به حالت آرامش 
دار  های دریچههای پتاسیم از یاختۀ عصبی توسط کانالخروج یون

 شود. درون یاخته میتر شدن پتانسیل منفی پتاسیمی منجر به

 مجموع بارهای الکتریکی در دو سوی غشای یاخته برابر است. حداقل )اختلاف پتانسیل/ اختلاف مقدار بارهای الکتریکی(  صفر 

 بیشترین اختلاف بین بارهای الکتریکی دو سوی غشا وجود دارد.  حداکثر )اختلاف پتانسیل/ اختلاف مقدار بارهای الکتریکی(  -70
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -
 عصبی بدون میلین ..................، در هر نقطۀ مجاور آن ..................« »زمانی که در یک نقطه از رشتۀ 

 دار پتاسیمی بسته هستند.  های دریچه دار سدیمی باز هستند ـ کانالهای دریچه الف( کانال

 شود.  های نشتی مشاهده می ها از کانالشوند ـ عبور یوندار بسته می های دریچه ب( همۀ کانال

 یابد.  شود ـ نفوذپذیری غشا به یون سدیم افزایش می پتاسیم بیشتر می  -ت پمپ سدیم  ج( فعالی

 کنند ـ غلظت سدیم در بیرون یاخته، بیشتر از درون آن است. دار عبور می های دریچه های پتاسیم از کانالد( یون

 ( چهار ۴ ( سه۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 چندموردی ـ قید ـ مفهومی ـ نکات شکل(ـ هدایت پیام عصبی ـ سخت ـ  ۱۱۰۱) ۱ ۀگزین  پاسخ: 

قط مورد )د(، صحیح است. در هر نقطه از یاختۀ عصبی، همواره غلظت سدیم در بیرون یاخته، بیشتر از درون آن ف

 باشد. است و غلظت پتاسیم در درون یاخته، بیشتر از بیرون آن می

 
 < میزان سدیم درون یاخته همیزان سدیم بیرون یاخت
 < میزان پتاسیم بیرون یاخته  میزان پتاسیم درون یاخته

  
شوند و دار سدیمی باز میهای دریچهشود، در آن نقطه کانال الف( زمانی که یک نقطه از یاختۀ عصبی تحریک می

شوند، در نقطۀ می باز میدار پتاسیهای دریچهشود. سپس، زمانی که در این نقطه کانال پتانسیل عمل ایجاد می
 شوند. دار سدیمی باز میهای دریچهبعدی کانال 

شود. در فرایند ایجاد پتانسیل عمل، در ها انجام میها از آنهای نشتی، همواره فعال هستند و عبور یونب( کانال 
میلی۳۰پتانسیل   کانال +  دریچهولت،  بسته میهای  پتانسدار سدیمی  بازگشت  از  و پس  حالت شوند  به  یل غشا 

پتاسیمی بسته میهای دریچهآرامش، کانال  زمانی ممکن نیست که همۀ کانال دار  بنابراین، در هیچ  های  شوند. 
دار بسته هستن اما های دریچه کانال  ۀ حواستون باشه که توی پتانسیل آرامش، همزمان بسته شوند.  طور همدار به دریچه

 های متفاوتی بسته شدن.رخ نداده و در زمانزمان طور همها بهشدن کانالبسته
ولت(، فعالیت بیشتر پمپ سدیم ـ پتاسیم موجب میلی  -۷۰ج( پس از بازگشت پتانسیل غشا به حالت آرامش )

های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشا دوباره به حالت آرامش باز گردد. زمانی که در یک نقطه شود غلظت یونمی
شوند و  دار پتاسیمی بسته میهای دریچهبه حالت آرامش بازگشته است، در آن نقطه کانال از یاخته، پتانسیل غشا  

های سدیم شوند و در نتیجه، نفوذپذیری غشا به یوندار سدیمی بسته میهای دریچهدر نقطۀ بعدی آن نیز، کانال 
 کند. کاهش پیدا می
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -
 طور حتم ..................« بدن انسان، نوعی ..................، به »در 

 های مننژ نقش دارد.  باشد ـ در تشکیل پرده ( بافت پیوندی که در حفاظت از مغز و نخاع مؤثر می ۱
 شری خود دارد.  دار در بخش ق های میلین های بدن که در بخش میانی خود مادۀ خاکستری دارد ـ رشته ( مرکز نظارت بر فعالیت ۲
 های قشر خاکستری مخ نقش دارد. ها منفذی وجود ندارد ـ در تغذیۀ یاختهاند و بین آنهای پوششی آن به یکدیگر چسبیده( مویرگ که یاخته۳
 شود. ژ ترشح میهای مننهای مویرگی به فضای بین پردهکند ـ توسط شبه گیر که دستگاه عصبی مرکزی را در برابر ضربه حفاظت می ( مایع ضربه۴

 ـ دستگاه عصبی مرکزی ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل(   ۱۱۰۱) ۴ ۀگزین  پاسخ: 

 
 های مننژ بافت استخوانی )استخوان جمجمه و ستون مهره( + بافت پیوندی پرده باشد = نوعی بافت پیوندی که در حفاظت از مغز و نخاع مؤثر می •
 مغز + نخاع که در بخش میانی خود مادۀ خاکستری دار د =    )= بخش مرکزی دستگاه عصبی(های بدن  نوعی مرکز نظارت بر فعالیت •
 های خونی مغز و نخاعهای پیوسته = مویرگمویرگ جود ندارد =ها منفذی واند و بین آنهای پوششی آن به یکدیگر چسبیدهنوعی مویرگ که یاخته •
 مایع مغزی ـ نخاعی  کند =گیر که دستگاه عصبی مرکزی را در برابر ضربه حفاظت مینوعی مایع ضربه •

ضربه حفاظت  گیر، دستگاه عصبی مرکزی را در برابر  های مننژ را مایع مغزی ـ نخاعی پر کرده است که مانند یک ضربه فضای بین پرده

 کنند. تولید می ۲و  ۱های مویرگی درون بطن خوانیم که مایع مغزی ـ نخاعی را شبکهکند. در فعالیت تشریح مغز گوسفند میمی

  
های جمجمه و  های مننژ، استخوانبر پردهکنند. علاوههای مننژ از مغز و نخاع حفاظت می( سه پرده از نوع بافت پیوندی به نام پرده۱

 کنند و از جنس بافت استخوانی )نوعی بافت پیوندی( هستند.  مهره نیز از مغز و نخاع حفاظت می ستون

دار است. در های میلینهای عصبی بدون میلین و مادۀ سفید، اجتماع رشتههای عصبی و رشته( مادۀ خاکستری شامل جسم یاخته۲
دۀ سفید است اما در مغز، هم بخش قشری و هم بخش میانی، دارای  نخاع، بخش میانی دارای مادۀ خاکستری و بخش قشری دارای ما

 مادۀ خاکستری هستند. 
ها در شرایط  اند و بین آنها منفذی وجود ندارد. در نتیجه، بسیاری از مواد و میکروبهای مغز و نخاع به یکدیگر چسبیدههای بافت پوششی مویرگ( یاخته۳

پس این نوع سد دفاعی، فقط   کننده در مغز، سد خونی ـ مغزی و در نخاع، سد خونی ـ نخاعی نام دارد.توانند به مغز وارد شوند. این عامل حفاظتطبیعی نمی
 شه. مربوط به مغز نیست و توی نخاع هم دیده می 

     

 

 نخاع، سه پردۀ مننژ وجود دارند.در اطراف مغز و  ✓
 ترین پرده است.  ترین پردۀ مننژ، نازکترین پرده و داخلیترین پردۀ مننژ، ضخیمخارجی ✓
 اند. هایی است که به سمت پردۀ داخلی قرار گرفتهپردۀ میانی مننژ دارای رشته ✓
 اند.  های خونی قرار گرفتهبین پردۀ میانی و داخلی، رگ ✓
 ارد. پردۀ داخلی مننژ چسبیده به قشر خاکستری مخ قرار د ✓
 استخوان پهن است و در قسمت میانی آن، بافت استخوانی اسفنجی و در دو  استخوان جمجمه، نوعی ✓

 طرف آن، بافت استخوانی فشرده قرار دارد.  

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -
 .............. وجود دارند.« های عصبی ....های مغز که ..................، یاخته»در .................. بخش 

 کنندۀ انعکاس عطسه و سرفه ( همۀ ـ در تنظیم تنفس نقش دارند ـ تنظیم۱
 کنندۀ پیام از گوش و چشم ( فقط بعضی از ـ در حرکت نقش دارند ـ دریافت ۲
 کنندۀ اطلاعات حسیای )لیمبیک( ارتباط دارند ـ تقویت ( همۀ ـ با سامانۀ کناره۳
 کنند ـ مؤثر در انعکاس بلع می  فشار خون و ضربان قلب را تنظیم( فقط بعضی از ـ ۴

 ـ مغز ـ متوسط ـ قید ـ مفهومی(  ۱۱۰۱) ۴ ۀگزین  پاسخ: 

 
 النخاع+ بصل پل مغزی  بخشی از مغز که در تنظیم تنفس نقش دارد =  •
 میانی + مخچه و ...  بخشی از مغز که در حرکت نقش دارد = مغز  •
 + پیازهای بویایی  + هیپوتالاموس  مخ+ تالاموس   ای )لیمبیک( ارتباط دارد =سامانۀ کنارهبخشی از مغز که با   •
 النخاع + هیپوتالاموس بصل کند =بخشی از مغز که فشار خون و ضربان قلب را تنظیم می •
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 یز است. النخاع مرکز انعکاس بلع نالنخاع و هیپوتالاموس، در تنظیم فشار خون و ضربان قلب نقش دارند. بصلصلب

  
های  هایی مانند عطسه، بلع، سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است. پل مغزی نیز در تنظیم تنفس نقش دارد اما در تنظیم انعکاسالنخاع، مرکز انعکاس( بصل۱

 عطسه و سرفه نقشی ندارد.  

بنابراین، مغز میانی از چشم و گوش نیز پیام دریافت  های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارند.  های عصبی مغز میانی، در فعالیت( یاخته۲

و چشم(، پیام   های حسی )مانند گوشهای دیگر مغز، نخاع و اندامطور پیوسته از بخشکند. مخچه نیز که مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است، بهمی

 کند. را دریافت و بررسی می

 ها محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی هستند. تالاموس ارتباط دارد. فقط تالاموس( سامانۀ لیمبیک با قشر مخ، تالاموس و هیپو۳

 

 در ارتباط با تأثیر مواد اعتیادآور بر بدن انسان، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -
 ............« رود که ......»در نوجوانی که برای مدتی طولانی ..................، همواره انتظار می 

 ها در فرد افزایش پیدا کند. کند ـ احتمال بروز انواعی از سرطان ( الکل مصرف می ۱

 ( مواد اعتیادآور را مصرف نکرده است ـ تغییرات ایجاد شده در مغز از بین رفته باشند.۲
 ها باشد.  ت ( مصرف کوکائین را متوقف کرده است ـ مصرف گلوکز در بخش پیشین مغز، بیشتر از سایر قسم۳
 ای آزاد شود.  های عصبی از جمله دوپامین از سامانۀ کنارهکند ـ مقدار زیادی ناقل ( مقدار ثابتی هروئین مصرف می ۴

 ـ اعتیاد ـ متوسط ـ عبارت ـ متن ـ مفهومی(  ۱۱۰۱) ۱ ۀگزین  پاسخ: 

 شکلات کبدی، سکتۀ قلبی و انواع سرطان از پیامدهای مصرف بلندمدت الکل است. م

  
ویژه در مغز  دهند. این اثرات به گیری و خود کنترلی فرد را کاهش میگذارند و توانایی قضاوت، تصمیمهایی از قشر مخ نیز تأثیر می( مواد اعتیادآور بر بخش ۲

 ناپذیری را در مغز ایجاد کند. در حال رشد است. مصرف مواد اعتیادآور ممکن است تغییرات برگشتنوجوانان شدیدتر است؛ زیرا مغز آنان 

یابد. پس از آخرین مصرف کوکائین، مغز شروع به بهبود  شود و در نتیجه، مصرف گلوکز در مغز کاهش میهای مغز می( مصرف کوکائین باعث آسیب یاخته۳

 دهد. ای مغز به زمان طولانی نیاز دارد و بخش پیشین مغز بهبود کمتری را نشان میهکند. توجه کنید بهبود فعالیتمی

شود  شوند . با ادامۀ مصرف، دوپامین کمتری آزاد میهای عصبی از جمله دوپامین میگذارند و موجب آزاد شدن ناقلای اثر می( مواد اعتیادآور بر سامانۀ کناره۴

جبور است مادۀ اعتیادآور بیشتری مصرف کند. لذا در صورتی که مقدار ثابتی از مادۀ اعتیادآور برای مدت طولانی مصرف و برای رهایی از این حالت، فرد م 

 یابد. های عصبی از سامانۀ لیمبیک کاهش میشود، پس از مدتی میزان آزاد شدن ناقل

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -
 رود که ..................« ..................، انتظار می »در فردی که  

 اند ـ سرعت انتقال پیام عصبی کاهش یابد.  های عصبی مغز آسیب دیده ساز در اطراف یاختههای پشتیبان میلینالف( یاخته

 سیناپسی مختل شود. اختۀ پس های جدید به یکنندۀ ناقل عصبی را دارد ـ انتقال پیامهای تجزیه ب( ژن معیوب مربوط به آنزیم 

 سیناپسی مهار شده است ـ تغییر پتانسیل غشا پس از اتصال ناقل عصبی به گیرنده رخ ندهد. های یاختۀ پس ج( فعالیت میتوکندری 

 های عصبی موجود در پایانۀ آسه )آکسون( کاهش یابد.  های عصبی آن مختل شده است ـ مقدار ناقلد( عملکرد دستگاه گلژی یاخته

 ( چهار ۴ ( سه۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 ـ انتقال پیام عصبی ـ سخت ـ چندموردی ـ مفهومی(  ۱۱۰۱) ۲ ۀگزین  پاسخ: 

 وارد )ب( و )د(، صحیح هستند. م

  

  انتقال()نه های عصبی مغز، مثلاً در بیماری مالتیپل اسکلروزیس، باعث کاهش سرعت هدایت ساز در اطراف یاختههای پشتیبان میلیندیدن یاختهالف( آسیب

 شود. پیام عصبی می

 
 جایی پیام در طول یک یاختههدایت: جابه
 جایی پیام از یک یاخته به یاختۀ دیگرانتقال: جابه
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های مانده، باید از فضای سیناپسی تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیری و امکان انتقال پیامهای ناقل باقی ب( پس از انتقال پیام عصبی، مولکول 

کنند. بنابراین، در صورت  تجزیه می  هایی ناقل عصبی راشود و همچنین آنزیمسیناپسی انجام میجدید فراهم شود. این کار با جذب دوبارۀ ناقل به یاختۀ پیش

 شود. های جدید فراهم نمیشوند و امکان انتقال پیامهای عصبی از فضای سیناپسی تخلیه نمیهای عصبی، ناقلکنندۀ ناقلهای تجزیهاختلال در آنزیم

شود. این پروتئین همچنین کانالی است که با اتصال ناقل سیناپسی، به پروتئینی به نام گیرنده متصل میج( ناقل عصبی پس از رسیدن به غشای یاختۀ پس

شود و نیازی به انرژی زیستی ندارد. بنابراین، اختلال در عملکرد میتوکندری  شده انجام میها از کانال، با انتشار تسهیلشود. عبور یون عصبی به آن باز می

 ها ندارد.  ها از این کانال تأثیری بر عبور یون

شوند تا به پایانۀ آن برسند. قرار دادن  ها در طول آکسون هدایت میشود. این کیسهها ذخیره میهای عصبی ساخته و درون ریزکیسهدر یاختهد( ناقل عصبی  

قل عصبی های حامل ناشود که ریزکیسهشود و لذا اختلال در عمکلرد دستگاه گلژی باعث میها، توسط دستگاه گلژی انجام میهای عصبی در ریزکیسهناقل 

 یابد. های عصبی در پایانۀ آکسون کاهش میساخته نشوند و در نتیجه، مقدار ناقل

 های عصبی( نقش مؤثری دارد. های ترشحی )مانند ناقلدستگاه گلژی در ترشح پروتئین

 

ماز بانک تست آقاي کنکور تنظیم عصبی



 

t.me/MrKonkori

 

 

 است؟ نادرستهای عصبی حرکتی چند مورد، دربارة حالت آرامش یاخته  -37
 کنند. جهت از عرض غشای یاخته عبور میهای سدیم و پتاسیم فقط با یک روش و در یکیون -الف

 ت. ولت برقرار اسمیلی -۷۰در حدود  پتانسیلییاخته فعالیت عصبی ندارد و در دو سوی غشای آن، اختلاف  -ب

 شود.  ها در دو سوی غشا ایجاد نمیها در دو سوی غشای آن یکسان نیست و تغییری هم در مقدار یونمقدار یون -ج

 جا شوند. توانند در جهت شیب غلظت خود جابههای سدیم و پتاسیم می از طریق منفذ یک کانال پروتئینی غشا، یون -د

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 ـ پتانسیل آرامش ـ متوسط ـ چندموردی ـ متن(  ۱۱۰۱)  ۱گزینهٔ پاسخ:   

 قط مورد )الف(، نادرست است. ف

    
های غشایی یا از طریق انتقال فعال توسط پمپ سدیم ـ پتاسیم، از  شده از طریق کانال توانند با روش انتشار تسهیل های سدیم و پتاسیم میالف( همواره، یون 

 غشای یاختة عصبی عبور کنند.  

 ولت است.  میلی  -۷۰غشا، حدود  شود و اختلاف پتانسیل بین دو سوی  ب( در حالت آرامش، فعالیت عصبی در یاختة عصبی دیده نمی

ها بین دو سوی غشا یکسان نیست و مقدار بارهای مثبت بیرون یاخته بیشتر از درون یاخته است. در نتیجه، اختلاف پتانسیل  ج( در حالت آرامش، مقدار یون 

 ولت بین دو سوی غشا وجود دارد.  میلی  -۷۰حدود  

های  شدة یونهای سدیم مؤثر است و هم انتشار تسهیلشدة یون شار تسهیلهای عصبی وجود دارد، هم در انتهای نشتی که در غشای یاختهد( نوعی از کانال 

 پتاسیم.  

 
 کدام عبارت، دربارة شکل مقابل درست است؟  -38

 
 
 «، در تنظیم تنفس و ترشح اشک نقش دارد.  ۶« همانند بخش »۴( بخش »۱
 های اسکلتی مؤثر است.«، در تنظیم فعالیت ماهیچه۵« همانند بخش »۳( بخش »۲
 یافته است. های هنری تخصصای از نیمکرة مخ است که در مهارتدهندة نیمهان( نش ۳
 ای )لیمبیک( قرار دارد. های اصلی مغز است که در ارتباط با سامانة کناره«، یکی از بخش۲« همانند بخش »۱( بخش »۴

 ـ مغز انسان ـ متوسط ـ مقایسه ـ شکل دار ـ مفهومی(  ۱۱۰۱) ۲گزینهٔ پاسخ:   

  ـ ۳هیپوتالاموس،  ـ ۲تالاموس،  ـ ۱اند از: شده در شکل، به ترتیب عبارت های مشخص دهندهٔ »نیمهٔ چپ مغز« است و بخش شکل نشان  ی شکل سؤال  گذارنام
   النخاع.بصل ـ ۶مخچه و   ـ ۵پل مغزی،  ـ ۴مغز میانی، 

 های اسکلتی مؤثر هستند.  هیچهغز میانی و مخچه در تنظیم حرکات نقش دارند و بنابراین، در تنظیم فعالیت مام

   
 پل مغزی در تنظیم ترشح اشک نیز مؤثر است.  دارند؛ اما فقط  النخاع در تنظیم تنفس نقش  ( پل مغزی و بصل ۱

 است.    افتهیتخصص های هنری  ( نیمکرة راست )نه چپ( مخ در مهارت۳

 شوند.  های غیراصلی مغز محسوب می بخشء  هستند؛ اما جزهیپوتالاموس و تالاموس، با سامانة لیمبیک در ارتباط  (  ۴

 
  ۹۸داخل     کدام عبارت، در مورد بخشی از مغز انسان که در ترشح بزاق و اشک نقش دارد، درست است؟ 

 کنندۀ مایع مغزی ـ نخاعی است.  ( دارای شبکۀ مویرگی ترشح ۱
 شود. ای )لیمبیک( محسوب می ( یکی از اجزای سامانۀ کناره ۲
 های عطسه و سرفه قرار دارد.  ( در مجاورت مرکز انعکاس ۳
 های چهارگانۀ مغزی است. ( حاوی برجستگی ۴

 ـ آسان ـ عبارت ـ متن ـ نکات شکل(  ۱۱0۱) ۳گزینه پاسخ:  
کنندۀ  (. شبکۀ مویرگی ترشح ۳های عطسه و سرفه( قرار دارد )درستی گزینۀ  النخاع )مرکز انعکاسبصل   پل مغزی در ترشح بزاق و اشک نقش دارد. پل مغزی در مجاورت

های چهارگانۀ جزء اجزای مغز (. برجستگی ۲(. پل مغزی جزء سامانۀ لیمبیک نیست )نادرستی گزینۀ  ۱قرار دارد )نادرستی گزینۀ    ۲و    ۱مایع مغزی ـ نخاعی در بطن  
   (.۴ی گزینۀ میانی هستند )نادرست 
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شدن این پوشش، ابتدا  پذیر دارد. پس از فشردههای بافت چربی قرار دارد، پوششی انعطافنوعی گیرندة حس پیکری در پوست انسان که در بین یاخته  -39
 دهد؟ کدام اتفاق رخ می

 شود.  های پیوندی در محل فشار کم می( فاصلة لایه۱
 کند. ی غشای رشتة عصبی تغییر میهای کانالبعدی بعضی از پروتئین( شکل سه۲
 شود. های دو سوی غشای دارینه )دندریت( ایجاد می( تغییری ناگهانی در مقدار یون۳
 شود.  ( جریان عصبی در دارینه )دندریت( به سمت بخش مرکزی دستگاه عصبی ایجاد می۴

 دار ـ ترکیبی ـ متن ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ـ عملکرد گیرندهٔ حسی ـ متوسط ـ زمان ۱۱۰۲) ۱گزینهٔ پاسخ:   

پذیر و اند و پوششی انعطاف های بافت چربی قرار گرفته های فشار در پوست، نوعی گیرندهٔ حس پیکری هستند که در بین یاخته گیرنده  سؤال   ترجمهٔ صورت
   یه در اطراف خود دارند.چندلا 

اثر  همان است، در  به    واردشدنطور که در شکل مشخص  فشار 

لایه بین  فاصلة  ابتدا  میپوشش،  کم  پیوندی  )درستی  های  شود 

های یونی غشای گیرنده باز )نادرستی  (. پس از آن، کانال ۱گزینة 

کند )نادرستی گزینة  ( و پتانسیل الکتریکی غشا تغییر می۲گزینة  

صبی ایجاد و به دستگاه عصبی  (. به این ترتیب در دندریت پیام ع۳

 (. ۴شود )نادرستی گزینة  مرکزی ارسال می

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -40

 های ..................« دهندة دستگاه عصبی محیطی، .................. یاخته»در بافت عصبی تشکیل

 یام عصبی هستند. پذیری و هدایت پدار، دارای ویژگی تحریک( همة ـ هسته۱
 کنند. ها را برقرار میای، ارتباط بین سایر یاخته( بعضی از ـ دارای جسم یاخته۲
 پیچند.های عصبی حسی می( تعدادی از ـ پشتیبان، دور دارینة )دندریتِ( بلند یاخته۳
 های متصل به محل قرارگیری هسته دارند.  ( اغلب ـ دارای ژن لازم برای ساخت دوپامین، رشته۴

 ـ بافت عصبی ـ سخت ـ قید ـ مفهومی(   ۱۱۰۱)  ۳گزینهٔ پاسخ:   

 دارند  وجود پشتیبان هاییاخته  و عصبی هاییاخته  ،عصبی  بافت  در سؤال   ترجمهٔ صورت
 

 
 یبان پشت یاختهٔ عصبی + یاختهٔ دار بافت عصبی =  های هسته یاخته  •
 یاختهٔ عصبی ای بافت عصبی = های دارای جسم یاخته یاخته  •
 یاختهٔ عصبی + یاختهٔ پشتیبان های دارای ژن لازم برای ساخت دوپامین بافت عصبی =  یاخته  •

 پیچد.  ساخت غلاف میلین، یاختة پشتیبان به دور دندریت یا آکسون می   های پشتیبان در ساخت غلاف میلین نقش دارند. برایعضی از یاختهب

   
 های پشتیبان فاقد این ویژگی هستند.  شود و یاخته های عصبی دیده می پذیری و هدایت پیام عصبی فقط در یاخته( ویژگی تحریک۱

های عصبی رابط فقط در دستگاه  کنند. دقت داشته باشید که یاخته رار می های عصبی حرکتی و حسی را برقهای عصبی رابط، ارتباط لازم بین یاخته ( یاخته ۲

 عصبی مرکزی وجود دارند.  
 شوند.های عصبی دیده میای )محل قرارگیری هسته(، در یاختهمتصل به جسم یاخته ی هارشته ی هستند؛ ولهای پشتیبان های بافت عصبی، یاختهترین یاخته( فراوان۴

 های بافت عصبی انواع یاخته  ۀمقایس
 غیرعصبی )نوروگلیا یا پشتیبان(  ۀیاخت عصبی )نورون(  ۀیاخت بافت عصبی  ۀنوع یاخت 

 بیشتر  تر کم فراوانی در بافت عصبی 

   پذیری، تولید، هدایت و انتقال پیام عصبی تحریک 

   آکسون و دندریت 

   توانایی تولید غلاف میلین 

   داشتن غلاف میلین در اطراف خود 

  ندرت( )به   ایتوانایی تقسیم یاخته 

   ایستایی )هومئوستازی( هم

   حضور در دستگاه عصبی مرکزی و محیطی
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -41
 توانند ..................« های عصبی که ..................، می یاختهکشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، همة  »در انعکاس عقب

 کنند ـ از طریق ریشة شکمی از نخاع خارج شوند.  ( پیام عصبی را از یاختة عصبی حسی دریافت می۱
 کنند ـ دو نوع رشتة مختلف در بخش خاکستری نخاع دارند.  ( پیام عصبی را به یاختة عصبی رابط منتقل می۲
 ای سیناپس دارند ـ با اتصال به ناقل عصبی آزاد شده از یاختة عصبی رابط، پتانسیل غشای خود را تغییر دهند.با یاختة ماهیچه (۳
 سیناپسی شوند.  دار سدیمی در یاختة پسهای دریچهکنند ـ باعث باز شدن کانال( پیام عصبی را به یک یاختة عصبی حرکتی منتقل می۴

 یدن دست ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل( عقب کشـ انعکاس  ۱۱۰۱) ۳گزینهٔ پاسخ:   

 
های یاخته کنند = های عصبی که پیام عصبی را از یاختهٔ عصبی حسی دریافت می ، همهٔ یاخته داغ دست پس از برخورد با جسم یدنعقب کشدر انعکاس  •

 عصبی رابط 
یاختهٔ عصبی  کنند =  های عصبی که پیام عصبی را به یاختهٔ عصبی رابط منتقل می دست پس از برخورد با جسم داغ، همهٔ یاخته  عقب کشیدندر انعکاس  •

 حسی 
 های عصبی حرکتییاخته ای سیناپس دارند = های عصبی که با یاختهٔ ماهیچه ست پس از برخورد با جسم داغ، همهٔ یاخته د عقب کشیدندر انعکاس  •
های یاخته کنند =  های عصبی که پیام عصبی را به یک یاختهٔ عصبی حرکتی منتقل می دست پس از برخورد با جسم داغ، همهٔ یاخته  عقب کشیدندر انعکاس  •

 عصبی رابط 

سر بازو  کنند. یاختة عصبی حرکتی ماهیچة سههای عصبی حرکتی پیام عصبی را از نوعی یاختة عصبی رابط دریافت می نعکاس عقب کشیدن دست، یاختهر اد

بی حرکتی ماهیچة دار سدیمی( اما یاختة عصهای دریچهداری غیر از کانال های دریچهشود )به دلیل باز شدن کانال تر میمهار شده و پتانسیل غشای آن منفی 

 (.۴و نادرستی گزینة   ۳دار سدیمی( )درستی گزینة  های دریچهشود )به دلیل باز شدن کانال تر میدو سر بازو، تحریک شده و پتانسیل غشای آن، مثبت 

   
   شود.( یاختة عصبی رابط به طور کامل در مادة خاکستری نخاع قرار دارد و در ریشة پشتی یا شکمی نخاع دیده نمی۱

 شود و دندریت آن در ریشة شکمی عصب نخاعی قرار دارد.  ( فقط آکسون یاختة عصبی حسی در مادة خاکستری نخاع دیده می۲

 ها در انعکاس عقب کشیدن دست هنگام برخورد با جسم داغ انواع سیناپس

 نوع سیناپس  سیناپسی یاختۀ پس  سیناپسی یاختۀ پیش  محل سیناپس 

 یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی 

 حرکتی ماهیچۀ دوسر 
 کننده تحریک 

 یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی 

 سرحرکتی ماهیچۀ سه 
 کننده تحریک 

 کننده تحریک  یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر  دوسر یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ  مادۀ خاکستری نخاع 

 مهارکننده  سر یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه  سریاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه  مادۀ خاکستری نخاع 

 کننده تحریک  ماهیچۀ دوسر بازو یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر  خارج از نخاع 

 غیرفعال سر بازوماهیچۀ سه  سر عصبی حرکتی ماهیچۀ سه یاختۀ  خارج از نخاع 

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -42
 »هنگام ثبت نوار مغز یک فرد بالغ، ..................« 

 شود. های مختلف به شکل انواعی از امواج دیده میها در زمانتفاوت عملکرد یاخته  -الف

 شوند.  ها روی سر قرار داده میکنندة جریان الکتریکی یاختهالکترودهای دریافت -ب

 های دستگاه عصبی مرکزی در ایجاد امواج مؤثر هستند. عملکرد همة بخش -ج

 شود. های بافت عصبی ثبت می شده از همة یاختهجریان الکتریکی خارج -د

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 ـ نوار مغز ـ متوسط ـ چندموردی ـ متن ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ۱۱۰۱)  ۲گزینهٔ پاسخ:   

 وارد )الف( و )ب(، درست هستند.م

    

 شود.  صورت امواج متفاوت دیده می های مختلف مغز بهالف( در نوار مغز، فعالیت بخش 

 شوند.  اده میکنندة جریان الکتریکی روی سر قرار دب( برای ثبت نوار مغز، الکترودهای ثبت
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 تأثیر است.  های مغز نقش دارد و عملکرد نخاع بر نوار مغز بیفعالیت یاختهج( نوار مغز فقط در ثبت  

 کند.های عصبی را ثبت میشده از یاختههای پشتیبان وجود دارند و نوار مغز، جریان الکتریکی خارج های عصبی و یاخته د( در بافت عصبی، یاخته

 
 . های( مغز است های عصبی )نورونشدۀ یاخته نوار مغزی، جریان الکتریکی ثبت 

 شود.های دستگاه عصبی )مانند اعصاب محیطی و نخاع( استفاده نمی نوار مغزی، فقط برای بررسی فعالیت مغز کاربرد دارد و برای بررسی سایر قسمت 
 گیرند.  ی روی سر قرار می کنندۀ امواج مغزهای ثبت برای ثبت نوار مغز، الکترود 

 شوند. های مختلف ثبت می ها و ویژگیدر نوار مغزی، انواع مختلفی از امواج با شکل 
تر شود؛ مثل  شده نیز کمشوند که تعداد امواج ثبت شوند، باعث می های مغزی میعواملی که باعث کاهش هدایت جریان الکتریکی در مغز یا کاهش فعالیت یاخته 

 مصرف الکل و ... ، MSبیماری 
)مثلاً توی مبحث اعتیاد   های مغزی را نیز بررسی کردساز یاخته وتوان میزان سوخت های تصویربرداری مینوار مغزی تنها راه بررسی فعالیت مغز نیست؛ مثلًا با روش 

 شده از مغز فرد مشخصه!(توی تصاویر ثبت  شه و اینهاش کم می کنه، میزان مصرف گلوکز توی یاخته بینیم که در فردی که کوکائین مصرف میمی
 

 است؟  نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   -43
 »در انسان، قسمتی از دستگاه عصبی ..................، به طور حتم ..................« 

 های پیوسته است.  شود ـ دارای مویرگ( که توسط سه پرده از نوع بافت پیوندی محافظت می۱
 های عصبی است. های مختلفی از یاختهصورت مادة خاکستری است ـ شامل بخش( مرکزی که به۲
 دهد. قشری مغز را تشکیل می های غیرشود ـ سراسر بخشصورت مادة سفید دیده می( مرکزی که به۳
 های بدن است ـ شیارهایی با عمق متفاوت در سطح پشتی و شکمی خود دارد.  که جزء مراکز نظارت بر فعالیت (۴

 ـ دستگاه عصبی مرکزی ـ متوسط ـ قید ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ۱۱۰۱) ۳گزینهٔ پاسخ:   

 
 مغز + نخاع  شود =دستگاه عصبی توسط سه پرده از نوع بافت پیوندی محافظت می قسمتی از  •
 مغز + نخاع  های بدن است =قسمتی از دستگاه عصبی که جزء مراکز نظارت بر فعالیت  •

 شود.  های میانی مغز هم مادة خاکستری مشاهده می هایی از قسمتطور که در شکل مشخص است، در بخشهمان

   
 کنند. های پیوسته وجود دارند که سد خونی مغزی را ایجاد می ( هم در مغز و هم نخاع، مویرگ۱

 های عصبی است.  های عصبی بدون میلین و جسم یاخته ( مادة خاکستری شامل رشته۲

 ود دارد.  طور که در شکل مشخص است، هم در مغز و هم نخاع، دو شیار با عمق متفاوت در سطح پشتی و شکمی وج( همان۴

 

 
 ل مناسب است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر دربارة شکل مقاب  -44

 طور حتم ..................«  «، به2« به بخش »1»در فاصلة زمانی تغییر حالت یاختة عصبی از بخش »

 شود. ( پس از ایجاد بیشترین اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا، فعالیت نوعی پمپ غشایی بیشتر می۱
 شود. های پتاسیم دیده میشدة یونسهیلهای سدیم و سپس فقط انتشار تشدة یون( ابتدا فقط انتشار تسهیل۲
 شوند. تر شدن پتانسیل درون یاخته میکنند، باعث منفیهای پتاسیمی که از عرض غشای یاخته عبور می( یون۳
 دار بسته هستند که قبل از آن، نفوذپذیری غشا به پتاسیم افزایش پیدا کرده باشد.  های دریچه( فقط زمانی همة کانال۴

 دار ـ مفهومی( ـ پتانسیل عمل ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ زمان  ۱۱۰۱)  ۱هٔ گزین پاسخ:   

 .  دهدی رخ م یعصب  یاختهٔ عمل در  یلپتانس« 2« و » 1» بخش  یندر فاصلهٔ ب شکل سؤال  یگذارامن
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نسیل دو سوی  بیشترین اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا، زمانی است که حالت آرامش در غشا وجود داشته باشد. بعد از پایان پتانسیل عمل که اختلاف پتا

 .  ها نیز به حالت اولیه برگرددشود که شیب غلظت یون های سدیم و پتاسیم باعث می گردد، فعالیت بیشتر یونغشا به حالت آرامش برمی 

    
 شود.  شدة هر دو نوع یون سدیم و پتاسیم دیده میاختة عصبی همیشه باز و فعال هستند، همواره انتشار تسهیلیهای نشتی در غشای  این دلیل که کانال   ( به۲

تانسیل درون یاخته نسبت به  تر شدن پشوند و باعث منفیشده و در جهت شیب غلظت خود از یاختة عصبی خارج میهای پتاسیم با انتشار تسهیل( یون۳

توانند با انتقال فعال و در خلاف جهت شیب غلظت وارد یاخته شوند و در این حالت، پتانسیل درون یاخته را  های پتاسیم میشوند. البته یونبیرون آن می 

 کنند.  تر مینسبت به بیرون آن، مثبت 

روی منحنی پتانسیل عمل در بخش پایینهستند؛ اما فقط  دار بسته  های دریچههمة کانال « و همچنین در قلة منحنی پتانسیل عمل،  ۲«، »۱( در بخش »۴

 دار پتاسیمی باز شده و نفوذپذیری غشا نسبت به یون پتاسیم افزایش پیدا کرده است.های دریچهاست که کانال 

 وقایع مهم در پتانسیل عمل 

۷۰-   ۳۰ + 
دار سدیمی در پی تحریک بخشی از غشای  های دریچه باز شدن کانال غشاتغییر ناگهانی اختلاف پتانسیل دو سوی 

 تر شدن درون یاختۀ عصبی مثبت  یاختۀ عصبی 

 دار بسته هستند. های دریچه همۀ کانال ی عصب اختۀیمثبت درون  یحداکثر تجمع بارها + 30

30  + 70 -  بازگشت پتانسیل غشا به حالت آرامش 
دار های دریچه یاختۀ عصبی توسط کانالهای پتاسیم از خروج یون 

 شود.تر شدن پتانسیل درون یاخته می منفی پتاسیمی منجر به 

 مجموع بارهای الکتریکی در دو سوی غشای یاخته برابر است. حداقل )اختلاف پتانسیل / اختلاف مقدار بارهای الکتریکی(  صفر

 بیشترین اختلاف بین بارهای الکتریکی دو سوی غشا وجود دارد.  بارهای الکتریکی( حداکثر )اختلاف پتانسیل / اختلاف مقدار  - 70

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -45
 »در جانورانی که طناب عصبی ..................، به طور حتم ..................« 

 های مختلف دستگاه عصبی مرکزی نقش دارند.  ( دارای بخشی برجسته در قسمت جلویی خود است ـ ساختارهای استخوانی در محافظت از بخش۱
 باشد.( توسط دو رشته ساخته شده است که در نقاطی با هم اتصال دارند ـ هر رشتة متصل به یک گرة عصبی، مربوط به دستگاه عصبی محیطی می۲
 شود. های داخلی و حرکتی هر بند از بدن توسط گرة عصبی همان بند تنظیم میهای اندامهای عصبی در طول خود است ـ فعالیت ماهیچهجسم یاخته ( دارای ۳
ی مرکزی های کوچک متصل به طناب عصبی، مربوط به دستگاه عصبهای عصبی ضخیم متصل شده است ـ بعضی از رشتههای عصبی باریک به رشته( توسط رشته۴

 هستند. 

 ـ دستگاه عصبی جانوران ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل(   ۱۱۰۱) ۴گزینهٔ پاسخ:   

 
 داران مهره جانورانی که طناب عصبی آنها دارای بخشی برجسته در قسمت جلویی خود است =  •
 حشرات جانورانی که طناب عصبی آنها توسط دو رشته ساخته شده است که در نقاطی با هم اتصال دارند =  •
 داران + حشرات مهره های عصبی در طول خود است = جانورانی که طناب عصبی آنها دارای جسم یاخته  •
 پلاناریاصل شده است = های عصبی ضخیم متهای عصبی باریک به رشته جانورانی که طناب عصبی آنها توسط رشته  •

های عصبی جانبی در تشکیل  شوند و رشته های عصبی کوچکی که بین دو طناب عصبی قرار دارند، جزء دستگاه عصبی مرکزی محسوب میر پلاناریا، رشته د

 دستگاه عصبی محیطی نقش دارند.  

   
 داران )ماهیان غضروفی(، اسکلت فاقد استخوان است.  ( در بعضی از مهره ۱

های سازندة طناب عصبی شوند. دقت داشته باشید که رشتهعصبی متصل هستند، جزء دستگاه عصبی محیطی محسوب می  های عصبی که به طنابرشته(  ۲

 شوند.  های عصبی سازندة مغز متصل هستند و جزء دستگاه عصبی مرکزی محسوب مینیز به گره

 شود.  داران دیده نمی بند از بدن توسط گرة عصبی همان بند، مربوط به حشرات است و در مهره های هر  و تنظیم فعالیت ماهیچه  بندبند( داشتن بدن  ۳
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 است؟  نادرستچند مورد، دربارة چگونگی کار پمپ سدیم ـ پتاسیم   -46
 گیرند. های سدیم در جایگاه خود قرار میدر جایگاه فعال آنزیم قرار دارد، یون  ATPزمانی که  -الف

 های پتاسیم اشغال شده است، گروه فسفات به آنزیم متصل است.  زمانی که دو جایگاه توسط یون -ب

 ژی است. اند، تغییر شکل پروتئین همراه با مصرف انرهای پتاسیم در جایگاه خود قرار گرفتهزمانی که یون -ج

 گیرد، دهانة پروتئین به سمت سیتوپلاسم است. زمانی که بیشترین مقدار بار مثبت در فضای درون پروتئین قرار می -د

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 تاسیم ـ سخت ـ چندموردی ـ مفهومی ـ نکات شکل(  پ - م ـ پمپ سدی ۱۱۰۱)  ۱گزینهٔ پاسخ:   

 قط مورد )ج(، نادرست است.  ف

    
به آنزیم متصل    ATPطور که در شکل مشخص است، زمانی که  الف( همان 

 گیرند.  های خود در پمپ قرار میهای سدیم در جایگاه است، یون

در    میپتاسهای  طور که در شکل مشخص است، زمانی که یونب( همان

 گیرند، گروه فسفات به آنزیم متصل است.  های خود قرار می گاه جای

های سدیم از یاخته تغییر کرده و یون  ATPبعدی پروتئین با مصرف انرژی  اند، شکل سه های سدیم )نه پتاسیم( در جایگاه خود قرار گرفتهج( هنگامی که یون

 شوند.  خارج می

گیرند، دهانة پمپ سدیم  های سدیم در جایگاه خود قرار می دیم و دو یون پتاسیم نقش دارد. زمانی که یونجایی سه یون سد( پمپ سدیم ـ پتاسیم در جابه 

 ـ پتاسیم به سمت سیتوپلاسم قرار دارد.  

 
 ATPگیرند. جایگاه مخصوص خود در پمپ سدیم ـ پتاسیم قرار می سه یون سدیم موجود در سیتوپلاسم یاخته در  به پمپ سدیم ـ پتاسیم:  ATPاتصال سدیم و  ـ ۱

 شود. نیز به پمپ سدیم ـ پتاسیم متصل می 
کند. در  بعدی پمپ تغییر میشود. سپس، شکل سه و فسفات تبدیل می   ADPتجزیه شده و به    ATP  : ، خروج سدیم از یاخته و اتصال پتاسیم به پمپ ATPتجزیه    ـ  ۲

 شوند. ای به جایگاه خود در پمپ متصل می یاخته های پتاسیم موجود در مایع بین شوند و یون پی تغییر شکل پمپ، سه یون سدیم از یاخته خارج می 
 سمت داخلی پمپ سدیم ـ پتاسیم قرار دارد.  ، در (ATP ۀتجزی )محل  محل فعالیت آنزیمی پمپ سدیم ـ پتاسیم نکته: ��
 در پمپ سدیم ـ پتاسیم، سه جایگاه برای اتصال یون سدیم و دو جایگاه برای اتصال یون پتاسیم وجود دارد.   نکته: ��
نیز    ADPشوند. در این زمان، فسفات و  ته می بعدی پروتئين تغییر کرده و دو یون پتاسیم وارد سیتوپلاسم یاخمجدداً شکل سه   : ورود پتاسیم به سیتوپلاسم یاخته  ـ  ۳

 اند.   از پمپ جدا شده 
گیرند،  های پتاسیم در جایگاه خود قرار میبه پمپ سدیم ـ پتاسیم متصل است. زمانی که یون  ATPگیرند،  های سدیم در جایگاه خود قرار می زمانی که یون نکته:  ��

ATP  تجزیه شده است و فسفات وADP تند.  به پمپ متصل هس 
  ۀ تجزی به پمپ    ATPخود در پمپ سدیم ـ پتاسیم + اتصال    ۀیون سدیم در سمت داخل غشا در جایگاه ویژ   ۳  قرارگرفتنلاین فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم: تایم 

ATP  به فسفات وADP                      خود در پمپ  ۀای به جایگاه ویژ یاخته یون پتاسیم مایع بین  ۲های سدیم از پمپ در سمت خارج غشا + اتصال جدا شدن یون 
 از پمپ   ADPهای پتاسیم از پمپ در سمت داخل غشا + جدا شدن فسفات و جدا شدن یون                        

کل پمپتغییر ش  

کل پمپتغییر ش  
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 باشد؟ های مختلف یک یاختة عصبی را نشان داده است، کدام عبارت صحیح میبا توجه به شکل مقابل که بخش  -47
 
 
 
 داری مادة وراثتی خطی یاخته وجود دارد.امکان نگه«، ۴« همانند بخش »۱( در بخش »۱
 باشد. های ناقل عصبی در غشای خود می«، دارای گیرنده۱« برخلاف بخش »۲( بخش »۲
 شود. های حاوی ناقل عصبی دیده می«، حرکت ریزکیسه۲« برخلاف بخش »۳( در بخش »۳
 دهد.را به نقطة بعدی انتقال می«، پیام عصبی ایجاد شده در هر نقطه ۳« همانند بخش »۴( بخش »۴

 ـ مفهومی(  شکل دار ـ یاختهٔ عصبی ـ متوسط ـ مقایسه ـ  ۱۱۰۱)  ۳گزینهٔ پاسخ:   

 ـ ۳ دندریت، ـ۲ ای،یاخته  جسم ـ۱ :از اندعبارت  یب به ترت شکل، در شدهمشخص  هایبخش  و است   »عصبی یاختهٔ «  دهندهٔ نشان  شکل سؤال  گذاری شکلنام
 آکسون  پایانهٔ  ـ ۴ و آکسون

 کنند تا به پایانة آکسون برسند.  ای ساخته شده و در طول آکسون حرکت میهای حاوی ناقل عصبی در جسم یاختهیزکیسهر

   
 ها وجود دارد. شود. در پایانة آکسون نیز دِنای حلقوی در میتوکندری داری می ای، دِنا در هسته و میتوکندری نگه ( در جسم یاخته۱

ای خود  توانند پیام عصبی را از یک یاختة دیگر دریافت کنند و بنابراین، دارای گیرندة ناقل عصبی در غشای یاختهای و هم دندریت میاخته( هم جسم ی۲

 باشند.  می

 دهد.( انتقال پیام عصبی فقط در پایانة آکسون رخ می ۴
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 مدت مقدار ثابتی .................. را مصرف کرده است، ..................« صورت طولانیبه»در فردی نوجوان که 

 های سامانة لیمبیک وی نسبت به گذشته کاهش پیدا کرده است.  الف( مورفین ـ میزان آزادسازی دوپامین از یاخته

 دهد.  لوب پیشانی وی رخ می هایب( کوکائین ـ پس از ترک مصرف، کمترین افزایش مصرف گلوکز در یاخته

 شود. های مرتبط با درخت زندگی می، دچار اختلال در عملکرد یاختهالکل  مصرف در پیج( الکل ـ 

 گیری دارد.  د( هروئین ـ کاهش زیادی در توانایی قضاوت و قدرت تصمیم 

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 متن ـ مفهومی(  ـ اعتیاد ـ سخت ـ چندموردی ـ  ۱۱۰۱) ۴گزینهٔ پاسخ:   

 ر چهار مورد این سؤال، درست است.  ه

    
شود و برای تولید مقدار بیشتر دوپامین، لازم است که مقدار مصرف  الف( با ادامة مصرف مادة اعتیادآور، مقدار کمتری دوپامین توسط سامانة لیمبیک تولید می 

 بماند(.    مادة اعتیادآور نیز افزایش یابد )نه اینکه مقدار آن ثابت باقی

 دهد.ب( پس از ترک مصرف کوکائین، لوب پیشانی مخ کمترین میزان بهبود را نشان می 
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 های مرتبط با آن، تأثیر دارد.  شود و بنابراین، بر فعالیت درخت زندگی )بخشی از مخچه( و یاختهج( الکل باعث اختلال در هماهنگی حرکات بدن می

ویژه در مغز  دهد. این اثرات بهگیری و خودکنترلی فرد را کاهش می گذارند و توانایی قضاوت، تصمیم مخ نیز تأثیر می  هایی از قشرد( مواد اعتیادآور بر بخش 

 تر است.  نوجوانان شدید 
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 »در گوش انسان، هر ..................« 

 های کوچک گوش میانی است، در تولید پیام شنوایی نقش دارد.  ای که در ارتباط با استخوان( پرده۱
 اند. هایی دارد که درون مادة ژلاتینی قرار گرفته( گیرندة حس ویژه که در انتقال پیام به مغز دخالت دارد، مژک۲
 شود.  به ارتعاش مایع در حلزون گوش می( استخوانی که در تماس با دریچة بیضی است، با لرزش خود منجر  ۳
 باشد که در اطراف پوشش ژلاتینی قرار گرفته است.  مانند است، حاوی مایعی می ( مجرایی که فاقد موهای کرک۴

 ـ گوش انسان ـ سخت ـ قید ـ مفهومی ـ نکات شکل(   ۱۱۰۲) ۱گزینهٔ پاسخ:   

 
 پردهٔ صماخ + پردهٔ بیضی های کوچک گوش میانی است = وان ای که در ارتباط با استخهر پرده در گوش انسان،  •
   گیرندهٔ شنوایی + گیرندهٔ تعادلیکه در انتقال پیام به مغز دخالت دارد =  ویژه   در گوش انسان، هر گیرندهٔ حس •
 استخوان گیجگاهی + استخوان رکابی در گوش انسان، هر استخوانی که در تماس با دریچهٔ بیضی است =   •
 دایره + شیپور استاش مجاری نیم است =  کرک ماننددر گوش انسان، هر مجرایی که فاقد موهای   •

 ها و تولید پیام شنوایی نقش دارد.  رتعاش پردة صماخ و پردة بیضی در ارتعاش مایع در بخش حلزونی گوش و در نتیجه، تحریک گیرنده ا

   
گیرند.  نمی  های شنوایی در تماس با مادة ژلاتینی هستند و درون آن قرارگیرنده   یهادارند؛ اما مژک های تعادلی، مژک  های شنوایی و هم گیرنده ( هم گیرنده ۲

 گیرند.های تعادلی درون مادة ژلاتینی قرار میهای گیرنده مژک   کهی درحال

 شود. این گزینه دربارة استخوان گیجگاهی صادق نیست.( لرزش استخوان رکابی باعث لرزش پردة بیضی و در نتیجه، ارتعاش مایع درون حلزون گوش می ۳

 ژلاتینی قرار دارد. این گزینه دربارة شیپور استاش صادق نیست.    دایره، مایعی در اطراف پوشش( در مجاری نیم۴
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 طور حتم ..................«  شود، در محل تحریک، به»وقتی یاختة عصبی حسی تحریک می

 گردد.به حالت اولیه برمیشود و سپس، های سدیم درون یاخته بیشتر از بیرون آن می( ابتدا غلظت یون۱
 کند. های مثبت درون یاخته شروع به کاهش میدار، غلظت یونشدن هر دو نوع کانال دریچه( پس از بسته۲
 شود. ( پس از ایجاد بیشترین غلظت یون پتاسیم در بیرون یاخته، سرعت تولید نوعی یون منفی در یاخته بیشتر می۳
 در دو سوی غشای یاخته، نفوذپذیری غشا نسبت به پتاسیم بیشتر از سدیم است.   ها شدن مقدار یون( در زمان یکسان۴

 دار ـ مفهومی( ـ پتانسیل عمل ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ زمان  ۱۱۰۱)  ۳گزینهٔ پاسخ:   

های پتاسیم  مل، بیشترین غلظت یونروی منحنی پتانسیل عدار پتاسیمی و خروج مقدار زیادی یون پتاسیم در بخش پایینهای دریچهباز شدن کانال   لیه دلب

شود.  ها به حالت آرامش میشود. در این زمان، فعالیت بیشتر پمپ سدیم ـ پتاسیم باعث بازگشت غلظت یوندر خارج از یاخته، در پایان پتانسیل عمل ایجاد می

 کند.  تجزیه می  و فسفات  ADPرا به    ATPدقت داشته باشید که پمپ سدیم ـ پتاسیم برای انجام عملکرد خود،  

   
 های پتاسیم در درون یاخته بیشتر است.  های سدیم در بیرون یاخته و غلظت یونی، همواره غلظت یون طورکلبه(  ۱

های  داشته باشید که در هیچ زمانی، هر دو نوع کانال هستند؛ اما دقت  دار غشا بسته  های دریچه ( در حالت آرامش و در قلة منحنی پتانسیل عمل، همة کانال ۲

 شوند.  زمان بسته نمیهم  به طور دار سدیمی و پتاسیمی  دریچه

ها در دو سوی غشا یکسان است. این زمان اگر مربوط به بخش صعودی منحنی پتانسیل  یون ( زمانی که اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشا صفر است، مقدار  ۴

 عمل باشد، نفوذپذیری غشا نسبت به یون سدیم بیشتر از نفوذپذیری غشا به پتاسیم است.  
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 های عصبی سامانة لیمبیک، همة ..................« »پس از رسیدن پتانسیل عمل به بخش برجستة آسة )آکسونِ( یاخته

 شوند. ای )سیناپسی( میرانی )اگزوسیتوز( وارد فضای همایهامین، با برونهای دارای دوپ( ریزکیسه۱
 گردند.ای برمیهمایهای )سیناپسی(، به سیتوپلاسم یاختة پیشمانده در فضای همایههای عصبی باقی( ناقل۲
 شوند. گیرنده وارد آن میسیناپسی(، از طریق کانال ای )پسهمایههای عصبی رسیده به غشای یاختة پس( ناقل۳
 شوند. سیناپسی( میای )پسهمایههای عصبی قرار گرفته در یکی از دو جایگاه گیرندة پیام، باعث تغییر پتانسیل الکتریکی یاختة پس( ناقل۴

 ـ انتقال پیام عصبی ـ متوسط ـ قید ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل(   ۱۱۰۱)  ۴گزینهٔ پاسخ:   

ها از طریق کانال این گیرنده  شدة یون ارای دو جایگاه برای اتصال به ناقل عصبی است. پس از اتصال ناقل عصبی به گیرنده، انتشار تسهیلیرندة ناقل عصبی دگ

 شود.  تر )مهار( می تر )تحریک( یا منفیسیناپسی مثبت شود و پتانسیل الکتریکی یاختة پس انجام می 

   
 شوند. ها در فضای سیناپسی آزاد می عصبی آن  یهابلکه ناقل  شوند؛ینمرد فضای سیناپسی  های حامل ناقل عصبی وا( خود ریزکیسه ۱

 شوند.  شوند یا توسط آنزیم تجزیه میسیناپسی میمانده در فضای سیناپسی یا دوباره جذب یاختة پیش های عصبی باقی ( ناقل۲

 شوند.  سیناپسی نمیند و وارد یاختة پس شو سیناپسی متصل میهای عصبی به گیرندة خود در یاختة پس ( ناقل۳
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 کنند و ..................« در تشکیل ارتباط ویژه با یاختة عصبی دیگر در مغز شرکت می آنهاهای عصبی که یک یا دو نوع رشتة »همة یاخته

 ای ارتباط ویژه برقرار کند.  تواند مستقیماً با جسم یاختهآسه می شان )دندریتشان( است، پایانة ( آسة )آکسونِ( آنها بلندتر از دارینه۱
 یابد.  های پشتیبان افزایش میتأثیر فعالیت یاختهای آنها دو نوع رشته متصل است، سرعت هدایت پیام عصبی تحت( به یک نقطه از جسم یاخته۲
 های پشتیبان )نوروگلیاها( برای انجام صحیح عملکرد وجود دارد.  ، وابستگی به یاختهدار وجود داردهای دریچه( در سراسر طول آسة )آکسون( آنها کانال۳
 جفت عصب مغزی احاطه شده است. ۳۱های رانویة آسه )آکسون( است، دارینه توسط بافت پیوندی یکی از های رانویة دارینة )دندریتِ( آنها بیشتر از گره( تعداد گره۴

 های عصبی ـ سخت ـ قید ـ مفهومی ـ نکات شکل( هـ یاخت ۱۱۰۱)  ۳گزینهٔ پاسخ:   

 عصبی هاییاخته  .دهندمی  تشکیل )سیناپس (ویژه ارتباط رابط عصبی هاییاخته با خود آکسون طریق از حسی، عصبی هاییاخته  ترجمهٔ صورت سؤال  
 یاختهٔ  از را پیام دندریت، طریق از نیز رابط  عصبی هاییاخته  .کنند  دریافت  دیگری عصبی یاختهٔ  از را عصبی پیام توانندمی  خود دندریت  طریق از نیز حرکتی
 کنند می  منتقل حرکتی عصبی یاختهٔ  به خود، آکسون طریق از و کرده دریافت  حسی عصبی

 

 
های عصبی + بعضی از یاخته  عصبی حرکتی یاختهٔ عصبی رابط + یاختهٔ شان )دندریتشان( است = های عصبی که آسهٔ )آکسونِ( آنها بلندتر از دارینه یاخته  •

 حسی مانند یاخته عصبی حسی در عصب بینایی 
 یاختهٔ عصبی حسی ای آنها دو نوع رشته متصل است = های عصبی که به یک نقطه از جسم یاخته یاخته  •
 یاختهٔ عصبی که آکسون فاقد میلین دارد دار وجود دارد = های دریچه های عصبی که در سراسر طول آسهٔ )آکسون( آنها کانال یاخته  •
ن آن  یاختهٔ عصبی حسی که دندریت و آکسوهای رانویهٔ آسه )آکسون( است =  های رانویهٔ دارینهٔ )دندریتِ( آنها بیشتر از گره های عصبی که تعداد گره یاخته  •

 دارای میلین است. 

   
 دهند.  های غدد سیناپس تشکیل می ای یا یاخته های ماهیچه های عصبی حرکتی، با یاخته( یاخته۱

شود. دقت داشته باشید که هر سه نوع  های پشتیبان، باعث افزایش سرعت هدایت پیام عصبی می( ساخت غلاف میلین در اطراف یاختة عصبی توسط یاخته ۲

 دار یا فاقد میلین باشند.  ممکن است میلین   یاختة عصبی

های  ایستایی مایع اطراف آنها و ... نقش دارند و بنابراین، همة یاخته های عصبی، حفظ همهای مختلفی نظیر دفاع از یاختههای پشتیبان در فعالیت( یاخته۳

 پشتیبان هستند.  های  عصبی از هر نوعی که باشند و چه دارای میلین و چه فاقد میلین باشند، برای انجام عملکرد صحیح خود وابسته به یاخته

 جفت عصب نخاعی وجود دارد.    ۳۱جفت عصب مغزی و    ۱۲( در انسان،  ۴
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 ..................« باشد که »بخشی از مغز انسان که ..................، معادل بخشی از مغز گوسفند می

 فیز قرار گرفته است. دهد ـ در سطح عقبی بطنِ بالای اپیهای حسی را انجام می( پردازش اولیة پیام۱
 های مخ قرار دارد. های بین نیمکرهکند ـ در دو طرف رابطگیر را وارد فضای اطراف مغز می( مایع ضربه۲
 تر از بطن چهارم و در نزدیکی درخت زندگی قرار دارد.شود ـ پایینصورت چهار برجستگی دیده می( به۳
 روزی نقش دارد ـ توسط مجرایی در سطح پشتی خود در ارتباط با بطن چهارم قرار دارد. های شبانه( در تنظیم ریتم۴

 ـ مغز گوسفند ـ سخت ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل ـ نکات فعالیت(  ۱۱۰۱) ۲گزینهٔ پاسخ:   

 
 تالاموس دهد =های حسی را انجام می پیام هٔ مغز انسان که پردازش اولی بخشی از  •
 ۲و  ۱های جانبی های مویرگی در بطنشبکه  کند =گیر را وارد فضای اطراف مغز می بخشی از مغز انسان که مایع ضربه  •
 میانی های چهارگانه در مغز برجستگی  شود =صورت چهار برجستگی دیده می بخشی از مغز انسان که به  •
 فیزاپی   روزی نقش دارد =های شبانه بخشی از مغز انسان که در تنظیم ریتم  •

 های مخ قرار دارند.  های بین نیمکره در دو طرف رابط  ۲و    ۱های جانبی  طن ب

   
 فیز قرار دارد.  ها و بالای اپی ( بطن سوم در عقب )نه جلوی( تالاموس ۱

 رم قرار دارند.  های چهارگانه، بالاتر از بطن چهابرجستگی (  ۳

 فیز قرار گرفته است.  فیز وجود دارد، در سطح جلویی اپی ( مجرایی که بین بطن چهارم و اپی۴

 

ح مغز گوسفند 
شری

ت
 

ح شکمی 
سط

 

 های بویایی )پیازهای بویایی( لوب 

 مشاهده از بالا به پایین به ترتیب اجزای قابل 

 ی بینایی (چلیپا )کیاسما
 مغز میانی 

 مغزی پل 
 مخچه 

 النخاع بصل 
  هایی از قشر مخ قسمت 

شتی 
ح پ

سط
 های بویایی )پیازهای بویایی( لوب  

 یینپابالابه مشاهده از به ترتیب اجزای قابل 
های مخ + شیار بین دو  نیمکره 

 مخ  ۀنیمکر 
 های مخچه + کرمینه نیمکره 

ش 
خ

ب
ی درونی 

ها
 

 بین دو نیمکرة مخ و برداشتن بقایای پردة مننژ  دادنفاصله مشاهده بدون نیاز به برش  با  ای پینه نوار سفید رنگ رابط 

 گوشرابط سه 
ای و شود. )رابطه پینه ای دیده می ای و در زیر رابط پینه عمق در رابط پینه با ایجاد برش کم 

حاوی اجسام مخطط و  ، ۲و  ۱های اند. بطن احاطه شده  ۲و  ۱های گوش، توسط فضای بطنسه
 نخاعی هستند.(  - مایع مغزی  ۀکنندهای ترشح مویرگ 

 هاها و رابط بین آن تالاموس 
 شوند.گوش دیده می با ایجاد برش طولی در رابط سه 

فیز فیز قرار دارد و در عقب اپی ها، بطن سوم و در لبة پایینی بطن سوم، اپی در عقب تالاموس 
 مشاهده است چهارگانه قابل های برجستگی 

 شوند. با ایجاد برش در کرمینۀ مخچه دیده می درخت زندگی +  فضای بطن چهارم 

ماز 02-01 بانک تست آقاي کنکور تنظیم عصبی



 

t.me/MrKonkori

 

2

3

4

5

 دهد، قطعاً درست است؟آسة )آکسونِ( فاقد میلین به پایانة آن رخ میکدام عبارت، دربارة وقایعی که در فاصلة زمانی رسیدن پیام عصبی از ابتدای یک    -54
 دار نقطة قبلی و بعدی بخشی از یک رشته با هم متفاوت است، در آن بخش، دریچة نوعی کانال به سمت درون یاخته قرار دارد.های دریچه( زمانی که وضعیت کانال۱
 ها به سمت بیرون یاخته قرار دارد. کنند، در نقطة بعدی، دریچة بعضی از کانالدار یک نقطه از رشته عبور میهای دریچههای پتاسیم از کانال( زمانی که یون۲
 شود، مرحلة بالاروی پتانسیل عمل در نقطة بعدی آغاز شده است. ( زمانی که فعالیت بیشتر پمپ سدیم ـ پتاسیم در بخشی از رشته مشاهده می۳
 دار پتاسیمی در نقطة قبلی باز هستند. های دریچهدار سدیمی باز هستند، کانالهای دریچهته کانال( زمانی که در یک نقطه از رش۴

 دار ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ـ هدایت پیام عصبی ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ زمان  ۱۱۰۱)  ۲گزینهٔ پاسخ:   

دار سدیمی باز هستند.  های دریچهدار پتاسیمی باز هستند، قطعاً در نقطة بعدی کانال های دریچهزمانی که در یک نقطه کانال 

 شود.  دار سدیمی به سمت بیرون یاخته باز می های دریچهدریچة کانال 

   
های نقطة قبلی و بعدی بخشی از یک رشته با هم متفاوت است، دو حالت ممکن است وجود داشته  ( زمانی که وضعیت کانال ۱

داری باز نباشد و در نقطة قبلی،  دار سدیمی باز باشند و در نقطة بعدی، هیچ کانال دریچه های دریچهدر آن بخش کانال   ـ  ۱باشد:  

دار پتاسیمی به سمت درون یاخته قرار گرفته  های دریچهدر آن بخش، دریچة کانال   ـ  ۲دار پتاسیمی باز باشند.  های دریچهکانال 

داری  دار سدیمی باز باشند و در نقطة قبلی، هیچ کانال دریچههای دریچهو در نقطة بعدی، کانال   ها باز باشندباشد و این کانال 

 باز نباشد. دقت داشته باشید که این گزینه، فقط دربارة حالت دوم صادق است. 

شود. در این  می  دار پتاسیمی در یک نقطه، فعالیت بیشتر پمپ سدیم ـ پتاسیم مشاهدههای دریچهشدن کانال ( پس از بسته ۳

 شود.  روی پتانسیل عمل آغاز می شوند و مرحلة پاییندار پتاسیمی باز می های دریچهزمان، در نقطة بعدی، کانال 

 شود.  شود، این گزینه نادرست می دار سدیمی باز هستند، اولین نقطه از آکسون باشد که تحریک میهای دریچهای که در آن کانال ( اگر نقطه ۴

 
 

 زینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام گ   -55
 های عصبی که تغییر فعالیت آنها منجر به ..................« »همة رشته

 کنند. حس )پاراسمپاتیک( کار میهمشود، همیشه برخلاف اعصاب پادحس )سمپاتیک( می( ایجاد اثرات مربوط به اعصاب هم۱
 ود، بخشی از یک یاختة عصبی حرکتی در دستگاه عصبی خودمختار هستند. ش( تغییر طول ماهیچه به طور غیرارادی می۲
 شود، در تشکیل بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی نقش دارند.ای می( کاهش طول سارکومرهای یک یاختة ماهیچه۳
 د.شود، مربوط به بخش حسی دستگاه عصبی محیطی هستن( ورود پیام عصبی به بخشی از دستگاه عصبی مرکزی می۴

 ـ دستگاه عصبی محیطی ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ متن ـ مفهومی(   ۱۱۰۱) ۴گزینهٔ پاسخ:   

 کند.  های حسی را وارد دستگاه عصبی مرکزی می خش حسی دستگاه عصبی محیطی، پیام ب

   
 کنند. ( اعصاب سمپاتیک و پاراسمپاتیک معمولاً برخلاف یکدیگر کار می ۱

توانند در  های اسکلتی نیز میشوند. ماهیچه شوند، همیشه به طور غیرارادی منقبض میط اعصاب خودمختار تحریک میهای صاف و قلبی که توس( ماهیچه۲

 شوند.  ها، توسط دستگاه عصبی پیکری تحریک میماهیچه  نیباشند؛ اما اها، انقباض غیرارادی داشته  انعکاس 

شوند. دقت داشته باشید که سارکومر در ساختار  های صاف و قلبی توسط اعصاب خودمختار تحریک میهای اسکلتی توسط اعصاب پیکری و ماهیچه( ماهیچه۳

 قلبی و اسکلتی وجود دارد.    چةیماه
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  ۲ شناسي زيست ۹ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -

  موارد: بررسي  

  شوند. مي محسوب پيوندي بافت نوعي دو هر اند. مركزي عصبي دستگاه از كننده محافظت هاي بخش از مننژ هاي ه پرد و جمجمه استخوان الف)  

 نخـاعي). - خـوني سد و مغزي - خوني (سد ندارد وجود منفذي ها آن بين و اند چسبيده هم به عنخا و مغز در مويرگ پوششي بافت هاي ياخته ب)  

  گيرند. مي را ها ميكروب از بسياري ورود جلوي كه شوند مي محسوب محافظتي عوامل از نخاعي -خوني سد و مغزي -خوني سد

  است. محافظتي عامل نيز شود، مي ترشح ها مويرگ از كه نخاعي -مغزي مايع ج)  

  شود. مي ديده ها مهره ستون و جمجمه استخوان زير در مننژ د)  

  ۲ شناسي زيست ۵ و ۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -

  موارد: بررسي

 حالت در اند. فعال پتاسيمي -سديم هاي پمپ آرامش) پتانسيل چه و عمل پتانسيل (چه نورون يك ليتفعا هاي حالت تمامي در نادرست. الف)

  نداريم. عصبي ياختۀ از عصبي ناقل ترشح اما است، فعال پمپ آرامش پتانسيل

  گيرد. مي صورت ياخته از پتاسيم خروج همواره نادرست. ب)

  گيرد. مي صورت نشتي هاي كانال طريق از ختهيا درون به سديم ورود زمان، هر در نادرست. ج)

 تـر، قبـل محلـي در شـود مـي شروع عمل پتانسيل كه مكان يك در عصبي، رشتۀ يك در عصبي جريان نقطۀ به نقطه هدايت طي درست. د)

  هستند. باز پتاسيمي دار دريچه هاي كانال و است اتمام حال در عمل پتانسيل

  ۲ شناسي زيست ۱۵ صفحۀ * ساده :لسؤا مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -

  ها. آن تمام نه است، بدن هاي انعكاس برخي مركز نخاع

  ها: گزينه ساير بررسي

  رسند. مي مغز به نخاع طريق از بدن هاي اندام از تعدادي از حسي هاي پيام :۱ گزينۀ

  دارد. امتداد كمر مهرهٔ دومين تا النخاع بصل از نخاع :۲ گزينۀ

  شود. مي ديده حسي) هاي (رشته ها دارينه و حركتي) هاي (رشته ها آسه از اي مجموعه نخاعي عصب هر در :۴ گزينۀ

  ۲ شناسي زيست ۲ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -

 سـؤال منظور اند. پشتيبان هاي ياخته ديگر برخي و هستند ها نورون يا عصبي هاي ياخته ها، ياخته از برخي اند. نوع دو عصبي بافت هاي ياخته

  است. پشتيبان هاي ياخته و ها نورون مقايسۀ

  ها: گزينه بررسي

  .پشتيبان هاي ياخته نه شوند، مي ساخته ها نورون اي ياخته جسم در فقط عصبي هاي ناقل :۱ گزينۀ

  است. ها نورون مخصوص فقط هدايت :۲ گزينۀ

 رنابسـپاراز آنـزيم دو، هـر در مـثلاً دارنـد. مشتركي هاي آنزيم ياخته نوع دو اين هستند. ها مآنزي زيستي، كاتاليزورهاي از منظور :۳ گزينۀ

  شود. مي مشاهده

 است. نادرست پشتيبان، هاي ياخته در چه و ها نورون انواع در چه خصوصيت اين :۴ گزينۀ
  

  ۲ اسيشن زيست ۱۷ و ۱۶ ،۱۵ ،۱۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -

 دوبـاره سيناپسـي پيش ياختۀ به عصبي هاي ناقل از بخشي و است راني برون طبق كه دهد مي رخ عصبي ناقل آزادسازي انعكاس هر مسير در  

  شود. مي تحريك سيناپسي پس ياختۀ در گيرنده نوعي مسير، اين در شود. مي بازجذب

  ها: گزينه ساير بررسي  

  باشد. صاف ماهيچۀ تواند مي پيام كنندهٔ دريافت آخرين :۱ گزينۀ  

  دارد. قرار آن در سرفه و عطسه بلع، هاي انعكاس جمله از بدن هاي انعكاس از بسياري مركز كه است مغز داران، مهره عصبي طناب جلويي بخش :۲ گزينۀ  

  گيرد. مي انجام درد گيرندهٔ  تحريك بدون بلع، انعكاس :۴ گزينۀ  
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  ۲ شناسي زيست ۳۲ و ۱۵ ،۱۴ ،۱۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -

 تالاموس به چشم يك بينايي عصب هاي آكسون از بخشي كه است محلي كه شود مي مشاهده بينايي كياسماي گوسفند، مغز شكمي سطح در

  رود. مي مقابل

  ها: گزينه ساير بررسي

  است. مشاهده قابل تيپش سطح از كه است بويايي لوب در بويايي، هاي پيام ارسال مسير در همايه اولين :۱ گزينۀ

  نيست. مشاهده قابل شكمي سطح در نيز اي پينه رابط همچنين نيست. مشاهده قابل اي پينه رابط زير در برش بدون گوش، سه رابط :۲ گزينۀ

  كند. مي دريافت پيام ويژه هم و پيكري حواس هاي گيرنده از هم كه شود مي مشاهده مخچه پشتي، سطح از :۴ گزينۀ

  ۲ شناسي زيست ۱۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -

  است. نادرست »الف« مورد فقط

   است. مغزي پل :۴ بخش و النخاع صلب :۳ بخش مخچه، :۲ بخش تالاموس، :۱ بخش

  موارد: بررسي

  ندارند. نقش قلب ضربان تنظيم در ها تالاموس الف)

  باشند. نمي مغزي ساقۀ از جزئي ها تالاموس ب)

  هستند. مؤثر تنفس تنظيم در النخاع بصل و مغزي پل ج)

  دارند. نقش عادي دم تنظيم در مغزي پل و تعادل در مخچه د)

  ۲ يشناس ستيز ۱۷ و ۱۶ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -

 بخـش چـون و اند شده تشكيل اي چندهسته هاي ياخته از ها ماهيچه اين رساند. مي اسكلتي هاي ماهيچه به را عصبي هاي پيام پيكري، بخش

 كنند. مي دور نخاع و مغز يعني مركزي بخش از را عصبي پيام ها ياخته اين لذا شوند، مي شامل را عصبي دستگاه حركتي

 

  ۲شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -
  ۴۳۸۹۹۲كد سؤال: 

 در اخـتلال دچـار نيـز هـا نورون شوند، مشكل دچار ها ياخته اين اگر دارند. دخالت ها نورون صحيح عملكرد در انسان مغز در موجود عصبيغير هاي ياخته

  باشند. داشته اثر مغزي نوار روي مستقيم غير صورت به توانند مي عصبي غير هاي ياخته پس كرد، خواهد تغيير مغزي نوار نمودار نتيجه در و شوند مي عملكرد

  ها: بررسي ساير گزينه

  شوند. هاي مننژ محافظت مي هاي عصبي موجود در مغز توسط بافت پيوندي استخوان و بافت پيوندي پرده : ياخته۱گزينۀ 

  هاي اصلي بافت عصبي هستند. ها)، ياخته هاي عصبي (نورون : ياخته۲گزينۀ 

  كند. ياختۀ عصبي تا انتهاي خود كه پايانۀ آكسون نام دارد، هدايت مي اي است كه پيام عصبي را از حجم : آكسون رشته۳گزينۀ 

  ۲شناسي  زيست ۱فصل ت سؤال: دشوار * مشخصا ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -
  ۴۳۸۹۸۴كد سؤال: 

 زيادي ها، تعداد رانويه اين رشته هاي گره در كه باورند براين پژوهشگرانكنند.  صورت جهشي هدايت مي دار، پيام را به هاي عصبي ميلين رشته

  .ندارند وجود ها كانال ها، اين گره فاصلۀ بين در دارد، ولي وجود دار دريچه كانال

  ها: بررسي ساير گزينه

كنند. ادغام ريزكيسه حاوي ناقل با غشا تنها در پايانـۀ  اي نزديك مي هايي هستند كه پيام عصبي را به جسم ياخته ها رشته : دندريت۲گزينۀ 

  شود. مي آكسون ديده

اي قـرار دارد.  ياخته ها در تماس با مايع بين كنند. تمام غشا در اين رشته اي هدايت مي صورت نقطه هاي فاقد ميلين، پيام را به : رشته۳گزينۀ 

  دارد.اي قرار  ياخته ) در تماس با مايع بين هاي رانويه در گره هايي از غشا ( دار، تنها بخش هاي ميلين توجه كنيد كه در رشته

مثلاً در ابتدا  ها يكسان نيست ( ها در همۀ بخش كنند. با توجه به اينكه قطر آكسون اي دور مي ها پيام عصبي را از جسم ياخته : آكسون۴گزينۀ 

  تواند، تغيير كند. ها مي ) سرعت هدايت پيام نيز در آن بيشتر است

  ۲سي شنا زيست ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -
  ۴۳۸۹۸۷كد سؤال: 

به منفي پشت اعداد  پتانسيل درحال افزايش يافتن است. ( ولت اختلاف ميلي -۷۰ولت و همچنين از صفر تا  ميلي ۳۰پتانسيل صفر تا  از اختلاف

كمك  غلظت و بهكمك پمپ در خلاف جهت شيب  هاي پتاسيم به ) در همۀ اين حالات، يون پتانسيل، قدرمطلق عدد است توجه نكنيد. اختلاف

  جا شدن است. كانال نشتي پتاسيمي در جهت شيب غلظت در حال جابه

  ها: بررسي ساير گزينه

  تر شدن است. ، پتانسيل داخل در حال منفي -۷۰پتانسيل صفر تا  : در اختلاف۱گزينۀ 

  پتاسيمي باز هستند. هاي دار سديمي بسته و كانال هاي دريچه ، كانال -۷۰پتانسيل صفر تا  : در اختلاف۲گزينۀ 

  برد. مي خارج به را سديم يون سه و داخل به را پتاسيم يون دو چون كند، مي تر منفي خارج به نسبت را داخل پتانسيل همواره پمپ برعكس! :۳ گزينۀ
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  ۲شناسي  زيست ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -
۴۸۴۴۵۸كد سؤال: 

توانند ناقل عصبي توليد كنند. ناقل عصبي پـس از اتصـال بـه  ها مي پردازند. همۀ نورون ه توليد پيام عصبي ميها در دستگاه عصبي ب نورون

  شود. اي موجب تغيير پتانسيل الكتريكي آن مي همايه هاي مخصوص خود در ياختۀ پس گيرنده

  ها: بررسي ساير گزينه

دار خـود ايـن  هـاي ميلـين دار هستند، اما در بخش هاي دريچه رانويه داراي كانال هاي دار تنها در محل گره هاي عصبي ميلين : رشته۱گزينۀ 

  دار هستند. هاي بدون ميلين در تمام طول خود داراي كانال دريچه ها را ندارند، اما رشته كانال

  اي خود دريافت كنند. ها ممكن است پيام عصبي را از طريق جسم ياخته : نورون۲گزينۀ 

گونـه  هـاي حركتـي اين فرستند، امـا نورون سمت دستگاه عصبي مركزي مي شدن پيام خود را به  هاي حسي پس از تحريك ن: نورو۳گزينۀ 

  نيستند.

  ۲شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -
۴۸۴۴۶۳كد سؤال: 

هـاي  شود. در اين شرايط كانال ولت نزديك مي ميلي 70ن به پتانسيل دو سر غشاي نورو روي نمودار پتانسيل عمل، اختلاف در بخش پايين

  كنند. ها را از ياخته خارج مي دار پتاسيمي باز هستند و پتاسيم دريچه

  ها: بررسي ساير گزينه

رو  شود. در بخش پايين به صفر نزديك مي پتانسيل روي نمودار پتانسيل عمل، لحظاتي اختلاف : هم در بخش بالارو و هم در بخش پايين۱گزينۀ 

  دار سديمي بسته است. كانال دريچه

  كنند. هاي سديم را به درون نورون وارد مي هاي نشتي همواره باز هستند و يون : كانال۲گزينۀ 

). در همۀ اين نقـاط  20و دو نقطه 20دو نقطه  رسد ( ولت مي ميلي ۲۰پتانسيل به  : در چهار نقطه از نمودار پتانسيل عمل، اختلاف۴گزينۀ 

  كنند. ) وارد مي نه سيتوپلاسم اي ( ياخته هاي پتاسيم را در جهت شيب غلظت از نورون خارج و به مايع بين كانال نشتي يون

  ۲شناسي  زيست ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -
۳۵۵۶۹۹ل: كد سؤا

  درستي بيان شده است. به» د«فقط مورد 

  علت نادرستي ساير موارد:

  باشد. الف: ياختۀ پشتيبان، عصبي نمي

  باشد. ب: هدايت پيام عصبي جهشي مي

  .روند از بين مي ،سازند هاي پشتيبان كه در سيستم عصبي مركزي، ميلين مي ياخته MSج: در بيماري 

  ۱شناسي  زيست ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -
  ۴۱۵۷۹۱كد سؤال: 

هاي  به محل آزادسازي ناقل Aباشد و بخش  مي Aسمت  به Dدهد كه جهت هدايت پيام عصبي از سمت  شكل، هدايت پيام عصبي را نشان مي 

  تر است. عصبي نزديك

  ها: ر گزينهبررسي ساي

  دار بسته هستند. هاي دريچه ، پتانسيل آرامش برقرار است و كانالDو  Aهاي  : در نقطه۱گزينۀ 

شوند و منحنـي پتانسـيل عمـل  دار سديمي باز مي هاي دريچه دهد كه در اين نقطه كانال ، شروع پتانسيل عمل را نشان ميB: نقطۀ ۲گزينۀ 

  كند. سمت مثبت ميل نمي دار سديمي غيرفعال شوند، منحني به هاي دريچه لكند و اگر كانا سمت مثبت ميل مي به

تواننـد بـاز  زمان با هم باز باشند، ولي فقط در دو نقطۀ مختلـف از نـورون مي توانند هم دار سديمي و پتاسيمي مي هاي دريچه : كانال۴گزينۀ 

  باشند.

  ۲ناسي ش زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -
  ۴۱۶۹۵۸كد سؤال: 

  گيرد. باشد كه فقط لايۀ داخلي بين دو نيمكره قرار مي ترين پردهٔ مننژ داراي دو لايه مي خارجي
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  ۲شناسي  زيست ۱ فصل*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -
  ۳۸۵۷۶۱كد سؤال: 

  كند. ميايي دور برد) توليد ميفيز قرار دارد كه هورمون (پيك شي هاي چهارگانه، اپي در بالاي برجستگي

  ها: علت درستي ساير گزينه

  باشد. هاي عطسه و سرفه مي النخاع مركز تنظيم انعكاس در پشت بطن چهار مغز، مخچه قرار دارد. بصل: ۱گزينۀ 

قـرار دارد كـه در تقويـت و  هاي ساقۀ مغز در بالاي هيپوتالاموس قرار ندارند. در بالاي هيپوتـالاموس، تـالاموس يك از بخش هيچ: ۲گزينۀ 

  پردازش اغلب اطلاعات حسي نقش مهمي دارد.

هاي ساقۀ مغز زير تالاموس هستند اما هيپوتالاموس در تنظيم تعداد ضربان قلب و تنظيم دماي بـدن نقـش دارد و جـزو  همۀ بخش: ۳گزينۀ 

  ساقۀ مغز نيست.

  ۲ي شناس زيست ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -
  ۵۰۶۰۹۰كد سؤال: 

  ها. شود، نه همراه با ريزكيسه تنهايي وارد فضاي سيناپسي مي ناقل عصبي به

  ۲شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -
  ۴۱۵۷۹۴كد سؤال: 

  اند. درستي بيان شده تمام موارد به

  پذير هم باشند. د برگشتتوانن نكته: در گزينه ب با توجه به شكل كتاب تغييرات مي

  ۲ شناسي زيست ۱فصل : متوسط * سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -
  ۴۸۴۴۶۰كد سؤال: 

ترين بخـش مغـز اسـت و در تنظـيم  النخاع پايين كند. بصل النخاع به هنگام بلع، با اثر بر مركز تنفس، دم را به مدت كوتاهي متوقف مي بصل

  ترتيب به هيپوتالاموس و پل مغزي اشاره دارد. هم به ۲و  ۱هاي  ي مانند سرفه و عطسه دخالت دارد. گزينههاي فشارخون، ضربان قلب و انعكاس

  ۲شناسي  زيست ۲و  ۱هاي  * فصل دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -
  ۵۱۶۳۲۸كد سؤال: 

 ميمستق طور به اما ،است دم زمان مدت ميتنظ ئولمس بخش نيا. دارد قرار و جلوي درخت زندگي مغز چهارم بطن ييجلو بخش در يمغز پل

  .رساند يمها  آن به را خود دستورات النخاع بصل قيطر از و ندارد ارتباط يتنفس هاي چهيماه با

  :ها گزينه ساير علت نادرستي

. دارد نقـش بـزاق ترشح كنترل در يمغز پل از يبخش. است گرفته قرار يمغز پل آن يبالا در كه است النخاع بصل تنفس ياصل مركز :۱گزينۀ 

 از را گـوارش ۀلولـ هٔواريـد يمخاط هٔماد. آورد يم وجود به را يمخاط هٔماد فراوان آب جذب با ماده نيا. است نيموس ياديز ريمقاد يدارا بزاق

  .كند يم حفظ) ميآنز اي دياس اثر بر( ييايميش بيآس اي غذا تماس از حاصل يدگيخراش

 يها رنـدهيگ حيصـح تيفعال منظور به. دارد نقش بزاق ترشح ميتنظ در كه است مشاهده قابل يمغز پل مخچه، هاي هيمكرن يجلو در :۲گزينۀ 

  .كنند كيتحر را) ژهيو حواس از يبخش( ييچشا هٔرنديگ يها اختهي و شوند حل بزاق در غذا يها ذره تا است لازم دهان، در موجود ييچشا

 دو كـه هسـتند يرنگ ديسـف يها رابط ،يا نهيپ و گوش سه يها رابط. است مشاهده قابل گوش سه  رابط ها، تالاموس يبالا در بلافاصله :۳گزينۀ 

 كـاهش مخ هاي نيمكره نيب ها اميپ انتقال سرعت نند،يبب بيآس يعصب يها رشته نيا كه يصورت در. اند كرده متصل گريكدي به را مخ هٔمكرين

  .شود يم جاديا يناهماهنگ ينوعها  آن تيفعال در و ابدي يم

  ۲شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -
  ۴۸۴۴۶۱كد سؤال: 

دانيد در ريشۀ پشتي نخاع هم دندريت و هم  طور كه مي كنند. همان هاي موجود در ريشۀ پشتي پيام حسي را از عصب نخاعي خارج مي رشته

  شود. تر شده و سپس از آن دور مي اي نزديك ابتدا به جسم ياخته آكسون وجود دارد. بنابراين در اين ريشه پيام

  ها: بررسي ساير گزينه

  توانـد  كند. با توجه به شكل كتاب، آكسون نورون حسي در مادهٔ خاكستري نخـاع مي : ريشۀ پشتي پيام حسي را به نخاع نزديك مي۱گزينۀ 

  دو شاخه شده و با دو نورون رابط سيناپس تشكيل دهد.

ها يكسان اسـت، امـا ريشـۀ پشـتي  كند. ضخامت ريشۀ شكمي در همه بخش : ريشۀ شكمي پيام حركتي را به عصب نخاع وارد مي۲ينۀ گز

  تر از ريشۀ شكمي است. هايي ضخيم اي در بخش علت داشتن جسم ياخته به

وجود دارد كه در آن هستۀ نوروگليا و مولكول دنـا كند. در ريشۀ شكمي معمولاً ميلين  : ريشۀ شكمي پيام حركتي را از نخاع دور مي۳گزينۀ 

  رؤيت است. قابل

 

  ۲شناسي  زيست ۲و  ۱هاي  لفص*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -

  اند. نادرستي بيان شده تمام موارد به

  علت نادرستي موارد:

  الف: مغز حشرات از چند گره عصبي تشكيل شده است، ولي مغز پلاناريا از دو گره عصبي تشكيل شده است.

  ب: حشرات فاقد مويرگ هستند.

  طور كه گفته شد، فاقد مويرگ خوني است.  شود و اين جانور همان ها ترشح مي ه از مويرگج: چشم حشرات فاقد زلاليه است. زلالي

  د: هر بند از بدن اين جانور، يك عدد گره عصبي دارد.

گزینه دو بانک تست آقاي کنکور تنظیم عصبی
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t.me/MrKonkori

 

  

 

  ۲شناسي  زيست ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -
  ۳۸۶۳۴۷كد سؤال: 

  درست هستند.» الف، ب، ج«موارد   

  موارد: علت نادرستي ساير  

هـاي  ها تحريكي و ديگري مهاري است. نورون رابـط مهـاري، كانال د: با نورون حسي دو نوع نورون رابط ارتباط مستقيم دارند كه يكي از آن  

  شود. سيناپسي مي كند، هرچند موجب تغيير پتانسيل الكتريكي نورون پس سيناپسي را باز نمي دار سديميِ نورون پس دريچه
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